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1 Einfihrung

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) verpflichtet alle Kommunen zur Erstellung einer
kommunalen Warmeplanung bis Mitte 2028. Die kommunale Warmeplanung soll dabei als
strategisches  Planungsinstrument Erkenntnisse liefern, wie eine klimaneutrale
Warmeversorgung' bis spatestens 2040 erreicht werden kann. Die Stadt Ebersbach an der
Fils hat im Jahr 2023 die Erarbeitung der Warmeplanung begonnen und analysiert darin die
Maoglichkeiten einer klimaneutralen Warmeversorgung fir das landespolitisch gesetzte Zieljahr
2040.

Die kommunale Warmeplanung weist grundlegend vier zentrale Arbeitsphasen auf:
Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Zielszenario und Malnahmenkatalog.

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse hat das Ziel, den aktuellen Warmebedarf und -verbrauch und die daraus
resultierenden Treibhausgas-Emissionen (THG) fir die gesamte Kommune zu bestimmen.
Durch die Datenerhebungsermachtigung im Klimaschutzgesetz des Landes Baden
Wirrtemberg liegen hierflr reale Daten zum Energieverbrauch als auch Informationen zu den
vorhandenen Gebaudetypen, der Versorgungsstruktur aus Gas- und Warmenetzen,
Heizzentralen sowie der dezentralen Warmeversorgungsstruktur der Wohn- und Nicht-
Wohngebaude vor.

Im Rahmen der Bestandsanalyse ist die Kommune in 62 Cluster eingeteilt worden, um auf
dieser Ebene jeweils passende Losungsansatze zu ermitteln und die Ergebnisse
datenschutzkonform weiternutzen zu kénnen. Insgesamt sind im Rahmen der Analyse rund
8.637Gebaude mit mehr als 1.860.600 m? Brutto-Grundflache ausgewertet worden. Davon
weisen 4.603 Gebaude (1.591.000 m? Brutto-Grundflache) einen Warmebedarf auf.

Der Endenergiebedarf fir Warme lag im Jahr 2022 bei ca. 161 GWh. Der grofite Anteil des
Warmebedarfs wird heute durch fossile Energietrager Erdgas und Heizdl (rund 75 %) gedeckt,
Fernwarme ist in Ebersbach bisher nicht vorhanden. Rund 69 % des Endenergiebedarfs sind
dabei auf die Nutzungskategorie Wohnen zurlckzufiihren. Der Anteil der dezentralen
erneuerbaren Energien liegt bei ca. 2 %.

Insgesamt resultieren im Basisjahr THG-Emissionen in Hohe von 37.374 Tonnen CO»-
Aquivalente. Bezogen auf die Einwohnerzahl ergibt sich ein Emissions-Kennwert von rund
2,3 t pro Einwohner fir den Sektor Warme.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse beinhaltet die Ermittlung der Potenziale zur Energieeinsparung durch
Gebaudesanierungen und Effizienzmalinahmen im Bereich der Prozesswarme sowie die
Erhebung der lokal nutzbaren Potenziale klimaneutraler Energiequellen und Abwarme. Das
Leitszenario zur Ermittlung der Einsparpotenziale zeigt auf, dass durch die Verbesserung des
Warmeschutzes von Gebauden ca. 25 % des Gesamtwarmebedarfs eingespart werden kann.

1 Siehe Erlauterung hierzu in Kapitel 2.2 ,Exkurs: Definition klimaneutrale Warme*“
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Dabei ist eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angenommen sowie ein Sanierungsniveau,
das dem heutigen gesetzlichen Mindeststandard entspricht. Durch

Prozesseffizienzmmaflinahmen in Industrie und Gewerbe resultiert in dem Szenario eine
Warmebedarfsreduktion um ca. 5 % bis 2040.

Die Analyse der lokal verfligbaren emissionsfreien Warmequellen ergibt ein sehr heterogenes
Bild. Durch grofRflachige Begrenzung der Bodennutzung in Form geothermischer
Anwendungen fallt dieses Potenzial grofiteils weg, bietet aber z.B. in Rosswalden das grofite
Potenzial. Weitere wichtige Potenziale sind in der Solarthermie und teilweise Abwarmenutzung
zu finden. Daruber hinaus sind fir eine vollstandige Bedarfsdeckung die Nutzung von im
Wesentlichen raumlich unabhangigen Energietragern wie Auflenluftwarme, Biomasse und
,grune Gase“ erforderlich und einsetzbar.

Zielszenario 2040

Fur die kommunale Warmeplanung gibt das Klimaschutzgesetz das Ziel einer klimaneutralen
Warmeversorgung vor. Gemal Gesetzesbegriindung bedeutet dies, dass durch die
Warmeversorgung im Zieljahr nur noch Warme auf Basis von erneuerbaren Energien oder
Abwarme zum Einsatz kommen darf. Auf Basis der Erkenntnisse aus der Bestands- und
Potenzialanalyse wird dieses ,Zielszenario“ ausgearbeitet, das aufzeigen soll, mit welchen
Energietragern und Versorgungssystemen eine klimaneutrale Warmeversorgung erreicht
werden kann.

Der Endenergiebedarf fir Warme in Ebersbach an der Fils betragt im Zieljahr 2040 rund 108,5
GWh, dieser Bedarf ist durch emissionsfreie Warmequellen zu decken. Ausgehend von rund
75 % fossiler Endenergie im Basisjahr zeigt dies die Dimension des fortzufihrenden
Transformationsprozesses.

Zentrales Element der Warmeerzeugung sind im Zielszenario die Warmepumpen in
Heizzentralen und Gebauden. Warmepumpen stellen hierbei rund 60% der Warme im
Zielszenario. Wesentliche Umweltwarmequellen sind AulRenluft, Geothermie,
Flusswasserwarme und Abwasserwarme.

Im Rahmen des Zielszenario-Prozesses sind auf der Ebene von 62 Clustern rdumlich
zugeordnete Empfehlungen in den Cluster-Steckbriefen ausgearbeitet, die Aufschluss dartber
geben, welche Energieversorgungssysteme (Warmenetze, dezentrale Heizungsanlagen) und
Energietrager fir die Erreichung der Klimaneutralitatsziele eine Option darstellen.

Handlungsstrategie/MaBnahmenkatalog

Auf Basis der Ergebnisse des Zielszenarios sind Handlungsstrategien und ein Katalog mit funf
Mafnahmen erarbeitet worden, deren verpflichtende Umsetzung laut Klimaschutzgesetz in
den nachsten finf Jahren begonnen werden soll. Darliber hinaus sind grundlegende
strukturelle und unterstutzende Mallnahmen bei der Kommunalverwaltung fur die Umsetzung
dieses Transformationsprozesses ausformuliert.

Die funf MaRnahmen sind in Abstimmung mit der Kommunalverwaltung, Energieagentur sowie
den jeweiligen Akteueren entwickelt und ausfuhrlich in Steckbriefen in Kapitel 7.5 beschrieben.
Hierbei handelt es sich um folgende MalRinahmen.
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1. Stromnetzcheck — Ist das Stromnetz bereit fiir den Ausbau der Warmepumpen?

2.

Konzept zur Flachensicherung im Rahmen der KWP — Erarbeitung einer Strategie zur
friihzeitigen Sicherung bedeutender Flachen fiir die zukiinftige Wéarmeversorgung.

BEW-Studie Warmenetz Ebersbach West — Warmenetzplanung fur klimaneutrale
Bestandsquartiere
BEW-Studie Warmenetz Strut-Areal — Warmenetzplanung  fir  klimaneutrale
Bestandsquartiere

Konzept zur ErschlieBung des Potenzials durch Sanierung und Effizienzsteigerung —

Erstellung eines Konzeptes zur Verbesserung der Gebdudehdiille und der Prozesseffizienz
in Industrie

Seite 8 von 126

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fur Energie-, Gebdude- und Solartechnik mbH 250930 Abschlussbericht KWP Ebersbach
Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de E23358.docx



Inﬁehieui’e aus EG ’S‘
Projekt-Nr.: E23358 Leiden cchaft m@

)

Projekt-Name: KWP Ebersbach an der Fils

2 Kommunale Warmeplanung

2.1 Das Planungsinstrument der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Planungswerkzeug, um das
Handlungsfeld Warme innerhalb der nachhaltigen Stadtentwicklung gestalten zu kdnnen. Die
Kommunen entwickeln dabei eine Strategie zum langfristigen Umbau der Warmeversorgung
hin zur Klimaneutralitat, die die jeweilige Situation vor Ort bestmdglich bertcksichtigt. Sie
enthalt eine Analyse des Warmebedarfs vor Ort und Malinahmen, wie dieser mit erneuerbaren
und emissionsfreien Energien perspektivisch gedeckt werden kann?.

Durch die Warmeplanung verfigen Kommunen uUber einen starken Hebel, um die
Warmewende sowohl schneller als auch effizienter voranzutreiben. Der ganzheitlich und
konsequent auf die Klimaneutralitdt ausgerichtete Ansatz erdffnet der Verwaltung und
kommunalen Entscheidungsebene einen strategischen Fahrplan, der ihre Arbeit in den
Folgejahren Orientierung geben kann. Ein Warmeplan ersetzt dabei niemals eine ortsgenaue
Planung eines Warmenetzes oder detailliertere Betrachtungen in einem Quartier.

,Umfang, Inhalt und mit der kommunalen Warmeplanung verbundene Befugnisse werden im
Klimaschutzgesetz fir alle Kommunen geregelt - unabhangig von Einwohnerzahl und Status.
Die groRen Kreisstadte und Stadtkreise sind durch das Klimaschutzgesetz Baden-
Wirttemberg zur Erstellung eines kommunalen Warmeplans verpflichtet (siehe § 27 Nr.3). Die
Ubrigen Kommunen werden ab Oktober 2021 durch ein Férderprogramm bei dieser wichtigen
Aufgabe finanziell unterstitzt.“ (KEA-BW, KEA-BW Die Landesenergieagentur, 2023)

2.2 Vorgehensweise und Methodik

Die Kommunale Warmeplanung besteht im Kern aus vier Arbeitsphasen: Bestandsanalyse,
Potenzialanalyse, Zielszenario und MaRnahmenkatalog.

Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden Daten zur Gebdude-, Siedlungs- und
Energieinfrastruktur erhoben und analysiert. Das digitale Liegenschaftskataster liefert
Informationen zur Nutzungsart und Kubatur der Gebaude, den Flursticken und Straf3en. Im
Anschluss wird der aktuelle Warmebedarf/-verbrauch erhoben und die daraus resultierenden
Treibhausgas-Emissionen ermittelt. Zusatzlich werden Informationen zur Energieinfrastruktur,
wie z.B. Gas- und Warmenetze, zur dezentralen Warmeerzeugung in Gebauden und zum
Gebaudebestand allgemein analysiert.

Die Grundlagen fir die Bestandsanalyse sind gebaudescharfe Schornsteinfegerdaten,
Verbrauchsdaten flr leitungsgebundene Energietrager (Gas, Strom, Warme), das digitale
Liegenschaftskataster. Erganzend flieBen lokale Informationen zu Bebauungsplanen,
kommunalen Gebauden und denkmalgeschutzten Gebauden mit ein. (siehe Kapitel 4.2)

2 Siehe Erlauterung zur klimaneutralen Warme in Anhang 10.3
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Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse dient der Berechnung der Potenziale zur Energieeinsparung flr
Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen, Industrie und offentlichen Liegenschaften sowie der lokal verfligbaren
Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarme.

Zielszenario

Das Zielszenario steht fur die Entwicklung eines Szenarios zur Deckung des zukulnftigen
Warmebedarfs mit erneuerbaren Energien zur Erreichung einer klimaneutralen
Warmeversorgung. Dazu gehdrt eine raumlich aufgeloste Beschreibung der dafir bendtigten
zukulnftigen Versorgungsstruktur im Jahr 2040 mit einem Zwischenziel flr 2030. Dies erfolgt
durch die Ausweisung von Eignungsgebieten fiir zentrale und dezentral versorgte Gebiete.

Handlungsstrategie und MaBnahmenkatalog

Der Prozess der kommunalen Warmeplanung flihrt Potenziale und Bedarf systematisch
zusammen. Auf diese Weise lassen sich Einsatzmdglichkeiten der Energiequellen in einem
klimaneutralen Warmesystem definieren und lokal umsetzen. Aufbauend auf dem Zielszenario
werden sowohl grundlegende als auch konkrete MalRnahmen und Strategien formuliert, die fir
die erfolgreiche Umsetzung dieses Transformationsprozesses empfohlen werden.

Die MaRnahmen beziehen sich spezifisch auf unterschiedliche Eignungsgebiete und Quartiere
sowie auf strukturelle und prozesshafte Aspekte auf Seiten der Kommunalverwaltung. Geman
dem Klimaschutzgesetz sind funf prioritare Malnahmen zur Umsetzung in den nachsten funf
Jahren moglichst detailliert zu beschreiben. Die Summe der beschriebenen Malinahmen soll
helfen, die erforderlichen Treibhausgasminderungen fir eine klimaneutrale Warmeversorgung
zu erreichen.

Der kommunale Warmeplan soll in der anschlieBenden Umsetzungsphase Orientierung
geben. Seine Ergebnisse und Handlungsvorschlage dienen der Verwaltung und dem
Gemeinderat als Grundlage fur die weitere Stadt- und Energieplanung. Wahrend des
gesamten Prozesses gilt es, die Inhalte anderer Vorhaben der Kommune, etwa die der Bauleit-
oder Regionalplanung, zu bericksichtigen.

Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenarien I e e = Sl
' “ ._._.
~ _ -

Offentlichkeitsbeteiligung

Abbildung 1: Ubersicht der Arbeitsphasen einer KWP
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Exkurs: Definition klimaneutrale Warmeversorgung

Gemal der Gesetzesbegrindung zum Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg vom Mai 2020
ist ein Zielszenario fir eine klimaneutrale Warmeversorgung zu entwickeln. ... Dabei ist als
klimaneutral eine Warmeversorgung zu verstehen, die den moglichst reduzierten
Energiebedarf ohne Verursachung von Treibhausgasemissionen deckt. Auf Ebene der
Kommune bestehen dabei Uberortliche Abhangigkeiten von klimaneutralem Strom und
eventuell auch in angemessenem Umfang sonstigen klimaneutralen Energietragern (,grines
Gas*), die nicht unbedingt im Gemeindegebiet hergestellt werden kénnen. Die Orientierung an
den Klimaschutzzielen und -vorgaben von Bund und Land gewahrleistet, dass diese
klimaneutralen Versorgungsmoglichkeiten nur in angemessenem Umfang in die ortliche
Planung eingestellt werden.”

Die in Tabelle 14 aufgefiihrten Emissionsfaktoren zeigen auf, dass auch im Zieljahr
erneuerbare Warme emissionsbehaftet sein kann. Die aus dem Technikkatalog angelehnten
Emissionsfaktoren verdeutlichen dabei die in der Gesetzesbegriindung erwahnten
Uberortlichen Abhangigkeiten und den Sachverhalt, dass gemal diesen Emissionsszenarien
auch bei ,Warme aus erneuerbaren Energien® Treibhausgasemissionen resultieren.

Dies greift auch das seit Januar 2024 in Kraft getretene ,Gesetz fir die Warmeplanung und
zur Dekarbonisierung der Warmenetze“ (WPG) auf. Dort ist zur Erflllung einer klimaneutralen
Warmeversorgung im Zielszenario gemal® § 19 Abs. 1 WPG ,... eine Warmeversorgung
ausschlieBlich auf Grundlage von Warme aus erneuerbaren Energien oder aus
unvermeidbarer Abwarme innerhalb des beplanten Gebiets “ auszuarbeiten. Der
Gesetzgeber definiert dabei keine Emissionsvorgaben, sondern lediglich fir die Erfillung als
geeignet eingestufte Energietrager.

Die Darstellung des Zielszenarios bezieht sich im Fachgutachten aus diesem Grund im
Wesentlichen auf die darin eingesetzten Energietrager und Versorgungssysteme.

2.3 Organisatorischer Rahmen

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet Kommunen in Deutschland bis spatestens Juni 2028
eine kommunale Warmeplanung zu erstellen und alle finf Jahre bezuglich kunftiger
Entwicklungen zu Uberprifen. Die kommunale Warmeplanung ist fir Kommunen der zentrale
strategische Prozess, um Mallinhahmen fir das Erreichen der Klimaschutzziele im
Warmebereich zu identifizieren. Dabei folgt sie dem Leitspruch: Energiewende durch
Warmewende. Fur die kommunale Warmeplanung gibt das Klimaschutzgesetz in Baden-
Wirttemberg das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 vor. GemaR
Gesetzesbegrindung bedeutet dies, dass durch die Warmeversorgung spatestens im Jahr
2040 keine Treibhausgas-Emissionen mehr verursacht werden durfen. [Im Internet unter:
https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/27-kommunale-waermeplanung

Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung werden an zentraler Stelle durch die
Regierungsprasidien dokumentiert. Spatestens alle sieben Jahre muss die kommunale
Warmeplanung in Baden-Wurttemberg fortgeschrieben werden. Damit wird gewahrleistet,
dass die Ergebnisse geprift und die Umsetzung weiter vorangetrieben werden. Die
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Kommunen erhalten vorrausichtlich hierfir zukinftig zur Durchfihrung der kommunalen
Warmeplanung Konnexitatszahlungen.

Ebersbach an der Fils hat rund 15.750 Einwohner und zeigt sich als das Zentrum des Unteren
Filstales. Die Stadt liegt im Westen des Landkreises Géppingen und grenzt hier an den
Landkreis Esslingen. Zu Stadt Ebersbach gehéren neben dem Hauptort die sechs Stadtteile
Blchenbronn, Binzwangen, Krapfenreut, RoRwalden, Sulpach und Weiler.

Die kommunale Warmeplanung ist in der Verwaltung in der Abteilung ,Baurecht und
Stadtentwicklung“ angesiedelt. Hier wird an Themen wie Klimaschutz, Stadtentwicklung,
Gebaudemanagement, Baurecht, Tiefbau und Infrastrukturen gearbeitet.
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3 Beteiligungs- und Kommunikationskonzept

Fur den Erfolg und die Akzeptanz einer kommunalen Warmeplanung bedarf es einer aktiven
Beteiligung und Information der lokalen Akteure und der Offentlichkeit. Zu Beginn sind daher
im Rahmen einer Akteursanalyse die wesentlichen Akteure identifiziert und deren Erwartungen
an die KWP erfasst worden. Darauf aufbauend wurde ein Kommunikationskonzept fruhzeitig
entwickelt, um eine Mitwirkung und zielgruppenspezifische Einbindung der lokalen Akteure zu
erreichen.

Bei der Akteursanalyse sind zunachst alle relevanten Akteure in Gruppen eingeteilt und far
diese ein Beteiligungs- und Kommunikationskonzept erstellt worden. Die identifizierten
Akteursgruppen sind in Tabelle 1 aufgelistet. In der Liste ist zusatzlich aufgefihrt, ob fur die
Akteursgruppe eine informative oder partizipative Beteiligung angesetzt wurde. In
Abhangigkeit von den Gruppen und Kommunikationsformaten sind mit der
Kommunalverwaltung entsprechende Beteiligungsformate festgelegt worden.

Tabelle 1: Akteursgruppen

A1 Gemeinderat informativ
A2  Verwaltung partizipativ
A3 Energieunternehmen partizipativ
A4 Handwerker, Schornsteinfeger informativ
A5  GroRverbraucher partizipativ
A6 Immobilienbestandshalter informativ
A7  Landwirtschaft informativ
A8  Offentlichkeit informativ

Partizipative Beteiligung

Der partizipative Beteiligungsprozess hat das Ziel, mit den an der spateren Umsetzung
zustandigen Akteuren akzeptierte Ergebnisse und Mallnahmen zu finden. Dazu zahlen
konkret die Stadtverwaltung, die Energieunternehmen, Netzbetreiber (Netze BW und EVF) als
auch die Energieagentur im Landkreis Géppingen.

Das zentrale Format fur die Kommunikation waren hierbei regelmaRig stattgefundene
Besprechungstermine mit der Stadtverwaltung (Bauen und Umwelt). Hier wurden je nach
Projektphase wochentlich bis monatlich die Zwischenstidnde vorgestellt und aktuelle
Projektthemen diskutiert.

Zum Kommunikations- und Partizipationskonzept gehorte, je Projektphase die jeweils
relevanten Akteure in die regelmaRigen JF-Termine einzubeziehen. Da die Stadt Ebersbach
keine eigenen Stadtwerke fir Energiedienstleistungen betreibt, treten die Netze-BW und die
Energieversorgung Filstal (EVF) als lokale Energieunternehmen auf. In dieser Form wurden
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die Unternehmen friihzeitig und fortlaufend zu Terminen hinzugezogen und Uber Arbeitsstande
informiert.

Diese Abstimmung fand ebenfalls nach den Projektphasen der Potenzialanalyse und der
Maflnahmenentwicklung statt. Der erste Austausch zu Ergebnissen der Bestands- und
Potenzialanalyse fand am 13.03.24 statt. Der Austausch zu den Ergebnissen des
Zielszenarios und Malinahmenkatalogs am 12.09.24.

Informative Beteiligung

Die Offentlichkeit wurde zu Beginn im Rahmen einer &ffentlichen Bekanntmachung im
Ebersbacher Stadtblatt und auf der Stadt Homepage Uber den Start und die Inhalte der
kommunalen Warmeplanung informiert. Darlber hinaus sind Inhalte und Meilensteine der
kommunalen Warmeplanung auf der Webseite der Kommune verdffentlicht. Der
Zwischenstand der Kommunalen Warmeplanung wurde zweimalig der Offentlichkeit
prasentiert. Am 19.04.2024 wurde der Bearbeitungsstand bis einschlieRlich der
Potenzialanalyse im Rahmen der Ausstellung ,Zukunft Altbau® prasentiert. Die zweite
Vorstellung fand vor Festlegung der Malihahmen am 25.09.2024 im Rahmen einer &ffentlichen
Informationsveranstaltung flir die Kommunale Warmeplanung in Ebersbach statt. An
Thementischen gab es die Méglichkeiten fir Rickmeldungen zur KWP sowie fir Diskussionen
des anstehenden Transformationsprozesses und Kontaktaufnahme zu lokalen Akteuren
(Energieberater, Stadtverwaltung, Netzbetreiber). Auf der Webseite der Kommune wurde im
Folgenden zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung informiert und Kontaktdaten fir
Fragen und Ruckmeldungen benannt.

Neben der Information der Offentlichkeit kommt der Information des Gemeinderats und der
relevanten kommunalpolitischen Gremien und Ausschiissen eine zentrale Rolle zu. Die erste
Information fand am 20.02.2024 im Technischer Ausschuss statt. Die Zwischenergebnisse der
Bestandsanalyse- und Sanierungspotenziale wurden hier informiert. Am 02.07.2024 wurden
die Ergebnisse des Zielszenarios und der Ausblick auf die letzte Projektphase im Gemeinderat
vorgestellt. Ziel der Vorstellungen war es Uber die Relevanz der kommunalen Warmeplanung
und den aktuellen Stand zu informieren sowie das weitere Vorgehen zu erlautern. Dadurch
konnten regelmaflig Fragen und Anmerkungen aus der Kommunalpolitik abgeholt und in die
weitere Bearbeitung integriert werden.

Die finale Prasentation im Technischen Ausschuss findet am 10.12.2024 statt, vorbereitend
fur die Beschlussfassung des Warmeplans und der Mallnahmen am 17.12.2024.
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4 Bestandsanalyse

4.1 Ziele und Vorgehensweise

Die Bestandsanalyse basiert auf der Erhebung von Informationen zu den vorhandenen
Gebaudetypologien, der Versorgungsstrukturen von Gas- und Warmenetzen, Heizzentralen
und Speichern sowie der Ermittlung der Warmeversorgungsstruktur in den Wohn- und Nicht-
Wohngebauden. Darauf aufbauend werden der Warmebedarf und -verbrauch sowie die
daraus resultierenden THG-Emissionen im Bereich Warme bestimmt.

In den folgenden Abschnitten werden die grundlegend erhobenen Daten und die
Datenherkunft ndher beschrieben. Exemplarisch wird jeweils aufgezeigt, wie Analysen fur die
weitere Nutzung der Daten in der KWP eingesetzt werden.

Ein wesentliches Ziel der Bestandsanalyse ist die Ermittlung des Energiebedarfs und der THG-
Emissionen, die auf den Warmesektor zuriickzufihren sind. Mit diesen Ergebnissen kann eine
erste verursacherorientierte und raumliche Zuordnung der Bedarfe und Umweltwirkungen in
der Kommune vorgenommen werden. FUr die anschlielende Potenzialanalyse stellen diese
Ergebnisse die wesentliche Grundlage dar, um Abschatzungen des zuklnftigen
Warmebedarfs und der potenziellen Warmedeckungsanteile ableiten zu kénnen.

Die Aufbereitung und Bearbeitung der Daten erfolgt mit Hilfe des Open-Source-
Geographischen-Informationssystems QGIS.

Neben den nachfolgend aufbereiteten Ergebnissen der Bestandsanalyse sind im Anhang 10
weitere Kennzahlen und Abgabebestandteile gemal des Leistungsverzeichnisses der KEA-
BW dokumentiert.

4.2 Datengrundlagen

Um eine hohe Qualitdt der kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, werden mit dem
Klimaschutzgesetz die Kommunen zur Datenerhebung relevanter Daten ermachtigt. Geman
§ 33 des Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttemberg sind alle Kommunen ,,... zum Zweck der
Erstellung eines kommunalen Warmeplans ermachtigt, gebdudescharfe Daten bei
Energieunternehmen und Bezirksschornsteinfegermeistern zu beschaffen.” (KEA-BW, KEA-
BW die Landesenergieagentur, 2023) Daruber hinaus kénnen auch Daten von Gewerbe- und
Industriebetrieben im Rahmen der KWP erhoben werden. Diese Daten durfen lediglich zum
Zweck der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung verwendet werden.

Eine weitere Datenquelle sind verwaltungsinterne Informationen, Karten und Fachplanungen,
die von den jeweiligen Fachbereichen und Amtern bereitgestellt werden. Im Folgenden sind
die Datengrundlagen bezuglich Herkunft und Inhalt erlautert.
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4.2.1 Daten der Kommunalverwaltung

Allgemeine Daten der Kommunalverwaltung werden zu Beginn der Bearbeitung von den
jeweiligen Fachbereichen und Amtern angefordert. Wesentlicher Baustein ist das digitale
Liegenschaftskataster als auch weitere Fachplanungen. Das digitale Liegenschaftskataster
beinhaltet beispielsweise Gebaudeinformationen wie die Gebaudegrundflache, die
Gebaudefunktion und die Lagebezeichnung mit Adresse sowie weiteren Angaben zu
Flursticken und Flachennutzungen auf dem Kommunalgebiet.

Erganzend werden bei der Kommunalverwaltung folgende Informationen abgefragt:

e Bebauungsplane

e Energiebericht kommunale Liegenschaften

e Erarbeitete Quartierskonzepte

o Geplante Neubaugebiete

o Kommunale Energie- und Klimaschutzkonzepte
o Liste denkmalgeschitzter Gebaude

o Liste kommunaler Liegenschaften

4.2.2 Daten der Schornsteinfeger

Wichtige Daten im Bereich der Heizungsanlagen in Gebauden werden grundsatzlich schon
von den Bezirksschornsteinfegern erfasst, verarbeitet und dokumentiert. Aus diesem Grunde
ermachtigt das Klimaschutzgesetz Kommunen zur Abfrage der Daten aus den einzelnen
Kehrbezirken von den Schornsteinfegern. Der Landesinnungsverband der Schornsteinfeger
hat zusammen mit Softwareanbietern fir den automatisierten Export der benétigten Daten
eine Ausgabefunktion implementiert und unterstitzt damit mafgeblich die Erstellung der KWP.
Dies ermoglicht den einfachen Datenexport flr die Weiternutzung in den Analysetools der
Dienstleister.

Folgende Angaben und Daten werden unter anderem fir die kommunale Warmeplanung von
den Bezirksschornsteinfegern bereitgestellt:

e Adresse (Kommune, Stralde und Hausnummer)

e Feuerstattenart

e Feuerstattennummer

e Brennstoff

¢ Nennwarmeleistung

e Baujahr

e Heizwert/ Brennwert

e Art der Heizung: Zentralheizung/ Einzelraumheizung
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4.2.3 Daten der Energieunternehmen

Die Ermittlung des kommunalen Energiebedarfs im Bereich Warme kann uber
Bedarfskennzahlen oder Uber die Erfassung von Verbrauchsdaten geschehen.
Verbrauchsdaten haben den Vorteil, dass diese der Realitat entsprechen und die konkreten
Nutzungsanforderungen dadurch besser wiedergegeben werden als bei pauschalen
Bedarfskennzahlen. Den Energieunternehmen liegen fir leitungsgebundene Energietrager die
gebaudescharfen Verbrauchsdaten im Bereich Strom (Heizstrom, Warmepumpenstrom),
Warme (Warmeabsatz Uber Warmenetze) und Gas vor. Fir eine qualitativ hochwertige und
belastbare Bedarfsanalyse ist im § 27 Nr. 3 des Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttemberg die
Kommune zur Erhebung der erforderlichen Daten bei den Energieunternehmen ermachtigt.

Neben den Verbrauchsdaten kdnnen Energieunternehmen als Betreiber von Energienetzen
und Erzeugungsanlagen weitere relevante Informationen zur vorliegenden Infrastruktur in der
Kommune liefern. Speziell fir groflere Warmenetze ist die Information (ber die verbaute
Technik in den Heizzentralen von groRRer Bedeutung, um konkrete Transformationspotenziale
bewerten zu kdnnen.

Folgende Daten umfassen aktuell die Abfrage und Ubermittlung:

e Energieanlagen und -infrastrukturen
o Energienetze
= Abwassernetz
= Gasnetz
=  Warmenetze
Installierte KWK-Leistung
Installierte elektrische Speicherkapazitat
Installierte thermische Speicherkapazitat
PV-Anlagen (Anzahl und Leistung)
Warmezentralen inklusive Angaben zu Temperaturniveaus und Art der
Warmeerzeugung, Leistung der Erzeuger und Netzabnahme, Warmemenge
e Verbrauchsdaten
o Gasverbrauch
o Warmeverbrauch (an Warmenetzen)
o Warmestromverbrauch aufgeschlisselt in Direktstrom und WP-Strom

o O O O O

4.2.4 GrofBverbraucher

Im Zuge der ersten Berechnung der Warmebedarfszahlen kénnen Groldverbraucher mit einem
hohen Warme- und Energieverbrauch identifiziert werden. Um Abwarme- und
Energieeffizienzpotenziale zu erkennen, besteht fir Gewerbe- und Industriebetriebe sowie die
offentliche Hand die Verpflichtung, unter anderem Angaben Uber Hoéhe und Art ihres
Endenergiebedarfs, Warmeenergiebedarfs und -verbrauchs zu machen. Hierzu werden die
identifizierten GroRRverbraucher im Rahmen einer Befragung angeschrieben und bei Bedarf
uber qualifizierende Interviews detaillierter analysiert.
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4.3 Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse gelten fur das gewahlte Basisjahr 2022. Im Rahmen der
Ergebnisvorstellung wird zunachst auf die Clusterbildung eingegangen, da Cluster eine
geeignete Aggregationsebene bilden, um datenschutzkonform die Energiebedarfe und THG-
Emissionen darstellen zu kénnen. Im Anschluss werden die grundsatzliche Gemeindestruktur
und die aktuellen relevanten Energieinfrastrukturen erldutert. Den Abschluss der
Ergebnisdokumentation bildet die Warme- und THG-Bilanz, die Grundlage fur die weitere
Bearbeitung im Rahmen der Potenzialanalyse und des Zielszenarioprozesses ist.

4.3.1 Definition der Cluster

Gemal der in Kapitel 4.2 beschriebenen Datenerhebungserméachtigung werden im Rahmen
der KWP zum Teil personenbezogene bzw. schutzenswerte Daten auf Einzelgebdude-Ebene
erhoben und verarbeitet. Fur eine datenschutzkonforme Weiternutzung und Veréffentlichung
werden diese Einzeldaten in Clustern aggregiert.

Insgesamt wird die Kommune in 62 Cluster eingeteilt. Kriterien fur die Abgrenzung der Cluster
sind die Siedlungsstruktur, Gebaudenutzungstypen, Baualter sowie Energietrager und -
infrastrukturen zur Warmeversorgung. Ziel ist es neben der Einhaltung des Datenschutzes
moglichst sinnvolle homogene Versorgungsbereiche fir eine potenzielle zentrale oder
dezentrale Warmeversorgung abzugrenzen. Raumliche trennende bzw. verbindende
Elemente, wie Stralen, sind bei der Wahl der Clustergrenzen ebenfalls mitbertcksichtigt. Die
finale Auswahl der einzelnen Cluster ist im engen Austausch mit der Kommunalverwaltung
geschehen.

Im Rahmen der KWP werden die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse als auch
des Zielszenarios auf Ebene der Cluster ausgewiesen und dokumentiert.

4.3.2 Kommunalstruktur

Die Stadt Ebersbach an der Fils setzt sich aus sieben Stadtteilen zusammen, die hauptsachlich
durch Wohnnutzung gepragt sind. Das gesamte Gemarkungsgebiet der Kommune umfasst
eine Flache von 2.626 ha. Darunter befinden sich 842 ha Wald sowie 549 ha Ackerland. Damit
ist der Grof3teil der nicht bebauten Flachen der landwirtschaftlichen Nutzung zuzuordnen.

Gebaudeinfrastruktur

Im Zuge der Bestandsanalyse werden in der Kommune insgesamt rund 8.637Gebaude erfasst
und analysiert. Die Kategorisierungen und Verteilungen der Gebaudetypen sind in Tabelle 2
aufgefuhrt. Den groften Anteil der Gebaude mit einem Anteil von rund 45 % an der
Gebaudezahl und rund 53 % an der Flache nehmen die Wohngebaude ein. Die Kategorie
Sonstige umfasst mit 45 % der Gebaudeanzahl alle Gebaude, die nach ihrer Nutzung keinen
Warmebedarf aufweisen (Garagen, Gartenhauser, Scheunen, etc.). Bei einer
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Gesamtwohnflache® von 747.000 m? in der Kommune resultiert eine einwohnerbezogene
Wohnflacheninanspruchnahme von 47,4 m?/EW.

Tabelle 2: Gebaudestatistik

Gebaudeanzahl Rel. Anteil Flache im m? Rel. Anteil in
in % BGF %

Gesundheit und 5 0,1% 1.902 0,1%
Baderbetriebe
Gewerbe, Handel, 404 4,7% 169.906 10,7%
Dienstleistung

2 0,02% 3.440 0,2%
143 1,7% 318.279 20,0%
135 1,6% 102.651 6,5%
43 0,5% 63.690 4,0%
118 1,4% 82.208 5,2%
3.925 45,4% 848.157 53,3%
3.862 44,7% 895 0,1%

8.637 1.591.129

In Abbildung 2 ist die Verteilung der Baualtersklassen der Wohngebaude im Bestand in
Ebersbach an der Fils dargestellt. Uber 92 % der Wohngeb&aude weisen ein Baualter von mehr
als 25 Jahren auf. Mit einem Anteil von 17 % nimmt die Baualtersklasse 1980-1989 den
grofRten Anteil ein.

18%

6%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2% I
0%
\9 @& 0@‘

X

Anteil Wohngebéude

) S )
IS A &

‘ N 0’ Q’ Q N N
© @ '\?jo o0 P »

A & S
K N N N N

O

N N

v b\)
'1«

Abbildung 2: Baualtersklassen Wohngebédude im Bestand (prozentuale Verteilung)*

3 Berechnet aus der BGF der Wohnnutzung in Geb&auden

4 Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2014: Zensus 2011, Geb&ude und Wohnung, Ergebnisse des Zensus am 9. Mai 2011
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Die raumliche Verteilung der dominierenden Baualtersklasse wird auf Basis der Zensus-Daten
in Abbildung 3 dargestellt.

Projekt-Nr.: E23358
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E Vor1919

[ 1919 bis 1948
[ 1949 bis 1978
[ 1979 bis 1990
] 1991 bis 2000
] 2001 bis 2010
O 2011 bis 2019

0 2020 und spater

Binzwangen

Rosswalden

Abbildung 3: Rdumliche Darstellung der Baualtersklasse der Gebédude

Clusterstruktur

In Tabelle 3 und Abbildung 4 sind die Hauptnutzungsarten der Cluster dargestellt. Die
Hauptnutzungsarten werden auf Basis der einzelnen Gebaudenutzungen innerhalb der
Cluster bestimmt. Sofern eine dominierende Nutzungsart vorliegt, entspricht diese der
Hauptnutzungsart des Clusters. Falls keine eindeutige Nutzung fur das Cluster identifiziert
werden kann, wird dieses als ,Mischnutzung® definiert. Analog zur Gebaudestatistik nehmen
die Cluster der Kategorie Wohnnutzung sowohl absolut als auch bezogen auf die Clusterflache
den groften Anteil ein.
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Tabelle 3: Clusterstatistik

Clusteranzahl  Rel- Anteil Cluster- Rel. Anteil in
in % flache in ha %

Gesundheit und

Baderbetriebe 0 0% 0,0 0%
Gewerbe, Handel

Dienstleistung 1 1,6% 2,9 0,7%

Mischnutzung 7 11,3% 37,3 8,8%

Mischnutzung GHD
&Industrie 2 3,2% 13,9 3,3%

Offentliche Einrichtungen 1 1,6% 6,2 1,5%

Sondernutzung 0 0% 0,0 0%
Wohnnutzung 46 74,2% 294,4 69,4%

Hauptnutzungsart Cluster

B Gewerbe, Handel, Dienstlaistung
1 Industrie

O Mischnutzung

] Mischnutzung GHD und Industrie
I Wehnnutzung

W Offentliche Einrichtung

Ebersbach

Bilinzwangen

e

Rosswalden

Abbildung 4: Hauptnutzungsarten der Cluster
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4.3.3 Energieinfrastruktur

Die Dokumentation der Energieinfrastruktur im Abschlussbericht beschrankt sich neben den
im Anhang aufgefuhrten Kennzahlen auf die Beschreibung der Gas- und Warmenetze. Diese
sind in Abbildung 5 dargestellt.

Gasnetzinfrastruktur

Die Warmeversorgung erfolgt zu einem nennenswerten Anteil Uber das Gasnetz. Dieses liegt
im Stadtteil Ebersbach und Sulpach flachendeckend in der Kommune vor. Das Netz wurde in
den Jahren 2010 bis 2022 auf den Ostteil von Blinzwangen ausgedehnt. Der Gasnetzbetreiber
sind die EVF. Bei einer gesamten Leitungslange von Uber 64 km resultiert aktuell ein
Anschlussgrad von rund 28,3 %.

Blinzwangen

Rosswalden

Abbildung 5: Ubersichtskarte der Gasnetze

Warmenetzinfrastruktur

Eine Warmenetzinfrastruktur ist in Ebersbach derzeit nicht vorhanden.
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4.3.4 Warmebedarf

Der Warmebedarf des Basisjahres fur das gesamte kommunale Gebiet wird auf Basis von
Verbrauchsdaten und flachenbezogenen Bedarfskennzahlen hochgerechnet. Die
Verbrauchsdaten stammen aus der Datenerhebung der Energieunternehmen. Die
zusatzlichen berechneten Bedarfe werden in Abhangigkeit von den Gebaudenutzungen und
den ermittelten Gebaudegrundflachen kalkuliert. Dieses Verfahren schafft durch die priorisierte
Verwendung der realen Verbrauchsdaten eine hohe Gite der kommunalen
Warmebedarfswerte. Bei der Betrachtung dieser Bewertungsgrofie spielt die Art der
Energiebereitstellung (Energietrager, Versorgungssystem) keine Rolle, dies wird im
Folgekapitel behandelt.

Insgesamt resultiert in Ebersbach an der Fils ein Warmebedarf® von 153,8 GWh/a. In
Abbildung 6 und Abbildung 7 sind die raumlichen Verteilungen der Warmebedarfe auf dem
Kommunalgebiet ersichtlich. Neben dem absoluten Bedarf sind dort auch Warmedichte- und
Warmeliniendichteangaben enthalten, die erste Schlisse auf potenzielle
Warmenetzeignungsgebiete zulassen. Eine hohe Warmedichte bzw. Warmeliniendichte
impliziert hierbei eine bessere Eignung.

Der Warmebedarf pro Einwohner betragt im Basisjahr rund 9,7 MWh/(EW-a).

War darf Cluster isjahr
[ <1.000 MWh © OSM

3 1.000 - 3.000 MWh
@ 3.000 - 5.000 MWh
[l 5.000-10.000 MWh
W 10.000 - 15.000 MWh
| >15.000 MWh

i

Rosswalden

S0

Abbildung 6: Wéarmebedarf je Cluster im Basisjahr

5 Warme = Erzeugernutzenergieabgabe
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(Warmedichte Cluster Basisjahr
1 > 100 MWh/ha

[ 100 - 300 MWh/ha

@ 300 - 500 MWh/ha

B 500 - 1.000 MWh/ha

W 1.000 - 2.500 MWh/ha

W > 2.500 MWh/ha

© OSM

&

Rosswalden

&Y

Abbildung 7: Warmedichte je Cluster im Basisjahr

Warmeliniendichte Basisjahr

© OSM

< 750 KWhjm
750 - 1,500 kwh/m
1.500 - 3.000 kWh/m
— 3.000 - 6.000 kWh/m
— > 6000 kWh/m

Ebersbach

Abbildung 8: Wéarmeliniendichte im Basisjahr
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4.3.5 Endenergie- und Treibhausgasbilanz

Fur die Bewertung der Ausgangssituation auf dem Weg zu einer klimaneutralen
Warmeversorgung sind die im Bereich Warme eingesetzten Endenergietrager entscheidend.
Denn das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung bedeutet, dass fossile und damit
nennenswert emissionsbehaftete Energietrager durch perspektivisch emissionsfreie
Energietrager zu ersetzen sind.

Fir diese grofle Transformationsaufgabe ist es wichtig zu verstehen, wie im Basisjahr die
Energietragerzusammenstellung aussieht, sowohl nach Einsatz in den Nutzungssektoren als
auch nach Energietragern.

Endenergiebilanz

In Abbildung 9 sind die Endenergiebedarfe im Bereich Warme nach Verbrauchssektoren
dargestellt. Bei einem Gesamtbedarf von rund 154 GWh/a nimmt die Wohnnutzung den
deutlich héchsten Anteil mit knapp tber 69 % ein. Die Nutzungskategorie der o&ffentlichen
Einrichtungen umfasst Gebaude, die der Nutzung nach 6ffentlichen Charakter. Darunter fallen
Rathauser, Schulen, Kirchen, etc. Diese Gruppe ist mit einem Anteil von lediglich rund 2 % in
Ihrem direkten Einfluss als untergeordnet einzustufen, zeichnen sich aber durch ihre
Vorbildfunktion aus. Die detaillierte Auflistung des Energieeinsatzes nach Nutzungssektoren
ist in Tabelle 4 enthalten.
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Abbildung 9: Endenergiebedarf Warme nach Nutzungssektoren

Die Analyse des Endenergieeinsatzes nach Energietragern verdeutlicht die grole Dominanz
fossiler Energietrager im Bereich der Warmeversorgung. Durch einen Anteil von rund 35 %
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durch Erdgas und 40 % durch Heizdl ist die aktuelle Versorgung durch fossile Strukturen
gepragt. In Tabelle 5 sind die jeweiligen Anteile der Energietrager an der Gesamtversorgung

im Bereich Warme detailliert aufgelistet.

Tabelle 4: Endenergie- und THG-Bilanz nach Nutzungssektoren

Endenergie Rel. Anteil
Warme in MWh/a in %
Gesundheit und Bader 65 0,04%

17.155 11%

Mischnutzung 9.871 6%

104.382 68%

Tabelle 5: Endenergie- und THG-Bilanz nach Energietrdgern

Endenergie Rel. Anteil
Warme in MWh/a in %
56.840 35%

Klargas und Deponiegas 154 0,1%

161.325

THG-Emissionen

in t/a
14

2.670
57
4.426
2.541
815
974
26.654
30
38.181

THG-Emissionen

in t/a

605
20.150
13.244

1.301

2.066
37.374

Rel. Anteil
in %
0,04%
7%
0,1%
12%
7%
2%
3%
70%
0,1%

Rel. Anteil
in %
0%

2%
53%
35%
0,02%

3%

5%

Die Systeme zur Warmeversorgung der Gebaude sind in Ebersbach aktuell vollstandig

dezentral. Es existieren momentan keine Warmenetze.

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH
Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de
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Treibhausgasbilanz

Die Berechnung der Treibhausgasbilanz basiert auf den zuvor ermittelten
Endenergiebedarfen. Die Energiebedarfe je Energietrager werden hierzu mit den jeweiligen
Emissionsfaktoren multipliziert, um die resultierenden Treibhausgasemissionen bestimmen zu
kénnen. Zur Gewabhrleistung der Vergleichbarkeit der Bilanzen werden die Emissionsfaktoren
angelehnt an den Technikkatalog der KEA-BW genutzt, die sowohl CO,-Aquivalente als auch
Vorketten beinhalten. Die konkreten Emissionsfaktoren sind im Anhang 10.3 aufgefiihrt. Die
mit diesem Verfahren ermittelte Menge reprasentiert die Treibhausgas-Emissionen, die im
Basisjahr im Bereich der Warmeversorgung anfallen.

Das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung bedingt, dass diese Emissionen auf ein
Niveau nahe Null gesenkt werden.

Insgesamt resultieren im Basisjahr THG-Emissionen in Hohe von 37.374 Tonnen CO»-
Aquivalente. Bezogen auf die Einwohnerzahl ergibt sich ein Emissions-Kennwert von rund 2,9
t pro Einwohner fir den Sektor Warme.

In Abbildung 10 ist eine Heatmap-Darstellung gewahlt, um die raumliche Verteilung der
Emissionen im Kommunalgebiet zu visualisieren. Die Karte zeigt auf, dass sich speziell im
Innenstadtbereich und in Gewerbegebieten aufgrund der héheren Warmedichte und der
Verortung von grofieren Verbrauchern Emissionsschwerpunkte herausbilden.

© OSM

Hoch

Abbildung 10: Heatmap-Darstellung der THG-Emissionen in der Kommune
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4.3.6 GroRverbraucheranalyse

Das Ziel der Grol3verbraucheranalyse ist die Quantifizierung des Potenzials zur
Effizienzsteigerung und Abwarmenutzung.

Im Rahmen der Bestandsanalyse sind daher die gréften Verbraucher von Warme und Gas in
der Kommune analysiert worden. Mithilfe von Fragebdgen konnten die gréten Verbraucher
kontaktiert werden, um Wissen Uber die Hintergrinde zu den Prozessen zu generieren und
Abwarmepotenziale zu ermitteln. Insofern aus den Fragebdgen hervorgeht, dass Prozesse
vorliegen, die die Nutzung von Abwarme beginstigen, wird im Rahmen von Interviews das
Potenzial verifiziert und die Méglichkeiten einer Auskopplung der Abwarme kommuniziert.

Ergebnis der GroRBverbraucherbefragung

Die Analyse der 4 grofdten Verbraucher mit Verbrauchen tuber 1 GWh/Jahr im Bereich Warme
zeigt auf, dass diese fir rund 5,5 % des gesamten kommunalen Warmebedarfs verantwortlich
sind. Die Befragung der GroRverbraucher hat nur im geringen Malie zur I|dentifikation
relevanter Abwarmemengen beigetragen, die im Zuge der KWP weiter genutzt werden
kdnnten. Eine bisher ungenutzte Abwarmequelle aus einer Pyrolyseanlage wurde im
Gewerbegebiet Strut identifiziert. Dieses Potenzial wird im weiteren Bearbeitungsprozess
bertcksichtigt. Weitere Verbraucher sind in den Gewerbegebieten entlang der Fils in der
Kernstadt Ebersbach verteilt.

4.4 Analyse von Eignungsgebieten

Die Eignungsprifung nach §14 WPG wird im Rahmen der Bestandsanalyse vorgenommen.
Dabei werden die Cluster auf Grundlage der bekannten Informationen zur Warmebedarfs- und
Verbrauchsstruktur sowie der Warme- und Gasinfrastruktur vertiefend analysiert und bewertet.

Die Eignung von Gebieten/Clustern zur Versorgung durch ein Warmenetz oder ein
Wasserstoffnetz wird grundsatzlich in die nachfolgenden vier Stufen kategorisiert.

e sehr wahrscheinlich geeignet

e wahrscheinlich geeignet

e wahrscheinlich ungeeignet

e sehr wahrscheinlich ungeeignet

441 Eignungspriifung zur Versorgung durch ein Warmenetz

Far die Einstufung der Eignung eines Warmenetzgebietes werden folgende Kriteriengruppen
bestehend aus mehreren Unterkriterien herangezogen.

Warmenetz Status Quo — Bewertung existierender Warmenetze
Warmebedarfsdichte — Warmebedarf im Cluster

Siedlungsstruktur — Bebauungsdichte, Anteil einfamilienhauséhnlicher Bebauung
Ankerkunden — Offentliche Liegenschaften, GroRverbraucher

Erneuerbare Energie / Abwarme — Verfligbarkeit erneuerbarer Wéarme
Hochtemperaturbedarf

o0k wbd -~
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Fir jedes Unterkriterium wird nach einem objektiven Verfahren aus Ergebnissen der
Bestandsanalyse eine Bewertung hinsichtlich der Warmenetzeignung vorgenommen. In einem
zweistufigen  Wichtungsverfahren ergeben sich daraus die Bewertungen nach
Kriteriengruppen und schlief3lich das Gesamtergebnis des Clusters.

Das Ergebnis der Eignungsprtifung ist in Abbildung 11 dargestellt. Deutlich erkennbar ist eine
hohere Eignung in Gebieten im Stadtkern und verdichteten Bereichen, sowie Ansiedlungen
von Gewerbe und Industrie. Insgesamt werden 2 Cluster als wahrscheinlich bis sehr
wahrscheinlich ungeeignet eingestuft. Fir 60 Cluster wird eine Eignung ermittelt, davon fir 21
Cluster eine Einordnung in ,sehr wahrscheinlich geeignet®.

© OSM

Ebersbach

2,18

Blinzwangen '

Weiler

Rosswalden

|:| sehr wahrscheinlich ungeeignet
l:‘ wahrscheinlich ungeeignet

. wahrscheinlich geeignet

. sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 11: Ergebnisse der Eignungspriifung zur Versorgung durch ein Warmenetz
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4.4.2 Eignungspriifung zur Versorgung durch ein Wasserstoffnetz

Fur die Einstufung der Eignung eines Gebietes zur Versorgung durch ein Wasserstoffnetz
werden folgende Kriteriengruppen bestehend aus mehreren Unterkriterien herangezogen.

1. Gasnetz Status Quo — Bewertung, ob ein Gasnetz vorliegt
2. Gasbedarf — Zuklinftiger Gasbedarf bei Ankerkunden vorhanden?
3. Geplantes Ho-Netz — Entfernung zu bereits geplanten Wasserstoffnetzen

Fur jedes Unterkriterium wird nach einem objektiven Verfahren aus Ergebnissen der
Bestandsanalyse eine Bewertung hinsichtlich der Eignung fir die Versorgung durch ein
Wasserstoffnetz vorgenommen. In einem zweistufigen Wichtungsverfahren ergeben sich
daraus die Bewertungen nach Kriteriengruppen und schliellich das Gesamtergebnis des
Clusters.

Das Ergebnis der Eignungsprifung ist in Abbildung 12 dargestellt. Deutlich erkennbar ist eine
héhere Eignung entlang der bestehenden Gasnetzinfrastruktur. Insgesamt werden 16 Cluster
als wahrscheinlich bis sehr wahrscheinlich ungeeignet eingestuft. Fir 45 Cluster wird eine
Eignung ermittelt, davon fir 36 Cluster eine Einordnung in ,sehr wahrscheinlich geeignet".
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I:' sehr wahrscheinlich ungeeignet
I:' wahrscheinlich ungeeignet

. wahrscheinlich geesignet

. sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 12: Ergebnisse der Eignungspriifung zur Versorgung durch ein Wasserstoffnetz
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5 Potenzialanalyse

5.1 Ziele und Vorgehensweise

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Potenziale zur Energieeinsparung betrachtet
sowie die Potenziale zur Bereitstellung emissionsfreier Warme und erneuerbaren Stroms. Es
wird analysiert, wie sich der Warmebedarf in der Kommune in Zukunft entwickeln kann und mit
welchen Warmequellen sich der zukinftige Warmebedarf potenziell decken Ilasst. Die
nachfolgenden Kapitel orientieren sich daher an den beschriebenen Inhalten und sind wie folgt
geordnet:

e Potenziale zur Reduktion des Warmebedarfs
e Potenziale fur klimaneutrale Warme
e Potenziale fur erneuerbare Stromerzeugung

5.2 Potenziale zur Reduktion des Warmebedarfs

Die Potenziale zur Energieeinsparung resultieren einerseits aufgrund von
Warmebedarfsreduktion in Gebauden durch energetische Sanierungen und andererseits
durch Steigerung der Energieeffizienz bei industriellen und gewerblichen Prozessen.

5.2.1 Potenziale zur Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Fur die Ermittlung des Einsparpotenzials durch Sanierungen an der Gebaudehtille werden nur
die Gebaudenutzungen analysiert, bei denen eine Verbesserung der Gebaudehille, einen
wesentlichen Einfluss auf den Warmebedarf haben. Dazu gehdren die Wohnnutzung,
Mischnutzung, Offentliche Verwaltung und Hotelnutzung. Es werden drei unterschiedliche
Szenarien betrachtet. Die Randbedingungen der Szenarien sind in Tabelle 6 aufgefuhrt.

Bei den Sanierungsszenarien wird jeweils von einer idealtypischen Vorgehensweise
ausgegangen, bei der zuerst die Gebaude mit dem hochsten flachenspezifischen
Warmebedarf auf das Zielniveau saniert werden. Die Auswirkungen auf den Warmebedarf
aller Gebaude der analysierten Gebaudenutzungen zeigt Abbildung 13. Im Rahmen der
weiteren Erstellung der KWP ist das Szenario 1 als Leitszenario fur die Berechnungen in der
Potenzialanalyse und fur die Zielszenario-Erstellung verwendet worden.

Tabelle 6: Sanierungsszenarien im Rahmen der KWP

2%l/a 1%l/a 2%/a
Gebaude mit hochstem Gebaude mit hdchstem Cluster mit hochster
spezifischen spezifischen spezifischen
Warmebedarf Warmebedarf Warmedichte
Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 70
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Abbildung 13: Entwicklung des Wédrmebedarfs verschiedener Sanierungsszenarien

—— Szenario 3

5.2.2 Potenziale durch Steigerung von Prozesseffizienzen

-29% |-21% [-23%
(Sz1) |(5z2) |(Sz3)

Szenario 1:

109 GWh/a*
im Jahr 2040

2040

Bei der Senkung des Energiebedarfs durch Steigerung der Prozesseffizienz wird mit einem
Szenario basierend auf dem Leitfaden fir die kommunale Warmeplanung der KEA gerechnet
(Peters, Steidle, & Bohnisch, 2020). Hierbei werden fir die Industrie- und Gewerbenutzung
Reduktionspfade zur Beschreibung der Effizienzpotenziale angenommen. Diese sind in dem
nachfolgenden Diagramm abgebildet.
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Abbildung 14: Szenario Prozesseffizienz - Entwicklung des Wédrmebedarfs GHD und Industrie
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5.2.3 Gesamtpotenzial zur Reduktion des Warmebedarfs

In Summe resultiert fir das Zieljahr ein Einsparpotenzial durch Warmebedarfsreduktion in
Gebauden und Erhéhung von Prozesseffizienzen in Hohe von 45 GWh/a. Dies entspricht einer
relativen Einsparung in H6he von 29 %. Der Warmebedarf im Basisjahr sinkt dabei von
154 GWh/a auf unter 109 GWh/a. Abbildung 15 zeigt fur das Leitszenario die zeitliche
Entwicklung des Energiebedarfs im Bereich Warme auf. Erganzend sind in Tabelle 7 die
Ergebnisse fur die jeweiligen Zeitschritte nach Nutzungssektoren aufgeschlusselt.

180

160

; i | l
120
100
80
60
40
20
0

2022 2026 2030 2035 2040

Warmebedarf in GWh/a

B Warmebedarf [GWh/a] B Einsparung Gebdudehiille M Einsparung Effizienz

Abbildung 15: Energiebedarfsentwicklung — Szenario 1

Tabelle 7: Energiebedarfsentwicklung nach Sektoren — Szenario 1

Sektor [MWh/a] 2022 2030 2035 2040

GHD 14.388 12.738 11.707 10.676
184 122 122 122
17.155 15.508 14.479 13.449
9.871 6.845 6.729 6.701
3.718 3.718 3.718 3.718
3.857 3.857 3.857 3.857
104.382 84.887 76.449 69.799
132 132 132 132
m 153.751 127.872 117.258 108.519
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Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial

Gemal § 18 Abs. 5 WPG sind Gebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial aufzuzeigen.
Diese konnen durch Sanierungsmaflinahmen und Prozesseffizienzsteigerung einen relevanten
Beitrag zur Erreichung der Warmewendeziele beitragen. In Abbildung 16 sind die absoluten
Warmeeinsparpotenziale im Zieljahr gegeniber dem Basisjahr fir die einzelnen Cluster
dargestellt. Diese Analyse wird unter anderem zur Identifikation kommunaler Fokusgebiete
gemal Kapitel 7.3.2 weiterverwendet.

© OSM

Ebersbach

Bunzwangen
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Abbildung 16: Teilgebiete mit erh6htem Wéarmeeinsparpotenzial

5.3 Potenaziale fiir klimaneutrale Warme

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bestandsanalyse wird im Rahmen der Potenzialanalyse
aufgezeigt, welche Nutzungspotenziale erneuerbarer Energietrager und klimaneutraler
Warmequellen aus heutiger Sicht bis zum Zieljahr erschlossen werden kdnnen.
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Bedingt durch die niedrigeren, spezifischen Treibhausgas-Emissionswerte sinken bei der
Substitution fossiler Energietrdger durch erneuerbare Energien die treibhausrelevanten
Emissionen. Regional betrachtet, resultiert eine erhdhte Wertschépfung in Form von positiven
Beschaftigungseffekten durch die Nutzung lokal verfligbarer Ressourcen wie zum Beispiel
Sonne, Wasser, Wind, Biomasse und Erdwarme. Zudem reduziert die Nutzung regenerativer

Energietrager die Importabhangigkeit und sichert die fossilen Ressourcen fur die immer
wichtiger werdende stoffliche Verwertung in der Industrie.

In den folgenden Kapiteln werden zunéachst die Einzelpotenziale zur Nutzung klimaneutraler
Warme fir die Kommune analysiert und im Kontext der kommunalen Warmeplanung bewertet.
Die Karten zeigen jeweils die prozentuale Deckung des Warmebedarfs im Zieljahr durch das
entsprechende Potenzial (Nachfragepotenzial).

Die Ausarbeitung enthalt folgende, lokal zuordenbare Potenziale:

¢ Abwarme — Industrie und Gewerbe ¢ Geothermie — Sonden zentral
e Abwasser — Kanal ¢ Grundwasser

e Abwasser — Klaranlage e Seewasser

e Biomasse e Solarthermie — dezentral

o Flusswasser e Solarthermie — zentral

o Geothermie — Kollektoren o Tiefengeothermie

e Geothermie — Sonden dezentral

Erganzend werden auch im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die Nutzungspotenziale
von Warmequellen und Energietragern betrachtet, die in der Regel ortsunabhangig flr eine
klimaneutrale Warmeversorgung Verwendung finden kénnen. Darunter fallen im Wesentlichen
die AufRenluft, Biomasse sowie ,,Griine Gase"“. Diese sind in Kapitel 5.3.13 beschrieben.

5.3.1 Unvermeidbare Abwarme — Industrie und Gewerbe

Unvermeidbare Abwarme aus Prozessen von Industrie- und Gewerbebetrieben, die in
Herstellungs- und Verarbeitungsprozessen als Nebenprodukt anfallt und aktuell ungenutzt an
die Umgebung abgegeben wird, gilt als klimaneutrale Warmeversorgungsoption. Ziel der
Abwarmenutzung ist es, die verfiugbare Abwarme sinnvoll fir Warmeversorgungen aufierhalb
der eigenen Unternehmensgrenzen zu aktivieren.

Abhangig vom Temperaturniveau, der Warmemenge und dem Warmetragermedium wird bei
der kommunalen Warmeplanung analysiert, wie die Abwarme in der Nahe des Unternehmens
oder Uber ein Warmenetz fir externe Nutzungen verwendet werden kann.

In Abgrenzung zur allgemein gultigen Definition der Abwarmenutzung liegt die betriebs- und
prozessinterne Abwarmenutzung in der Regel nicht im Bewertungsrahmen der kommunalen
Warmeplanung.
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Datengrundlage

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden die grofdten Warmeverbraucher auf dem
Kommunalgebiet ndher betrachtet. Im Klimaschutzgesetz ist dazu eine rechtliche Grundlage
zur Datenerhebung mit aufgenommen. Die Befragung dieser GroRverbraucher gemaf Kapitel
4.3.6 liefert unter anderem Informationen zum Abwarmeaufkommen dieser Unternehmen und
der Bereitschaft, sich an kommunalen Warmeversorgungskonzepten zu beteiligen.

Ergebnis

Als Ergebnis der GroRverbraucheranalyse liegen Angaben zu Abwarmemengen,
Temperaturniveaus und zeitlicher Verfligbarkeit vor. Diese Informationen werden mit den
Warmebedarfsprognosen fir das Zieljahr im eigenen Cluster und den umliegenden Clustern
abgeglichen. Der Abgleich erfolgt dabei auf monatlicher Basis, um zeitliche Abhangigkeiten
bei der Verflgbarkeit der Abwarme und beim Warmebedarf adaquat berlcksichtigen zu
koénnen.

Die Analyse fir das Potenzial zeigt auf, dass im Zieljahr ein Warmedeckungspotenzial in Héhe
von 1 % resultiert. Insgesamt kénnen damit theoretisch aus der unvermeidbare Abwarme in
Industrie und Gewerbe rund 1.000 MWh/a fur die Warmebereitstellung in der Kommune
angenommen werden
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Abbildung 17: Potenzialkarte ,,Unvermeidbare Abwédrme — Industrie und Gewerbe* auf
Clusterebene
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5.3.2 Abwasser - Kanal

Die kommunale Wasser- und Abwasserinfrastruktur ist in Siedlungsgebieten flachendeckend
vorhanden. In den Abwasserkanalen wird Abwasser und meist auch Regenwasser gesammelt
und zu den kommunalen Klaranlagen geleitet. Das Abwasser befindet sich dabei auf einem
Temperaturniveau, das fir eine energetische Nutzung durch eine Warmepumpe gut geeignet
ist (in der Regel > 10 °C).

Mit Warmetauschern wird dem Abwasser Warme entzogen und als Warmequelle flr
elektrische Warmepumpen nutzbar. Fir das Entzugssystem kénnen verschiedene Bauformen
zum Einsatz kommen:

e Doppelrohr-Warmetauscher als im  Abwasserrohr integrierte  Losungen
(Neubau/Ersatz)

e Kanalwarmetauscher fur den Einbau in bestehende Kanale

¢ Rohrblndelwarmetauscher im Bypass; die sich in einem separaten Bauwerk befinden

Im Kontext der kommunalen Warmeplanung sind flr ausgewahlte Kanalabschnitte die
Warmenutzungspotenziale abgeschatzt worden. Unter anderem finden folgende
Datengrundlagen in der Ermittlung Verwendung.

Datengrundlage

Informationen zu den Kanaldimensionen und -querschnitten stammen in der Regel vom
kommunalen Amt fur Entwasserung und auch den Stadtwerken. Die Durchflussmenge und
Temperatur des Abwassers hangen davon ab, ob der Kanal als Schmutz-, Misch- oder
Regenwassersystem betrieben wird. Fur die Abwasserwarmenutzung mit einer Warmepumpe
ist ein kontinuierliches Abwasseraufkommen erforderlich. Belastbare Aussagen zum
Abwasseraufkommen liegen zum Teil durch temporare Messungen im Kanal vor.

Ergebnis

Die Analyse fir das Potenzial zeigt auf, dass im Zieljahr ein Warmedeckungspotenzial in Hohe
von 1 % resultiert. Insgesamt kdnnen damit theoretisch aus Abwasserwarme aus den Kanélen
rund 1.359 MWh/a fur die Warmebereitstellung in der Kommune angenommen werden. In der
nachfolgenden Abbildung 18 ist die raumliche Verteilung der Potenziale dargestellit.
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Abbildung 18: Potenzialkarte ,,Abwasser — Kanal“ auf Clusterebene
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5.3.3 Abwasser — Klaranlage

In Abgrenzung zur Abwasserwarmenutzung in den Kanalen steht das Potenzial ,Abwasser —
Klaranlage® fur ein zentral erschlieBbares, urbanes Umweltwarmepotenzial. Im Gegensatz zu
der Abwasserwarmenutzung im Zulauf der Klaranlagen wird hierbei eine thermische Nutzung
des geklarten Abwassers im Auslauf der Klaranlage betrachtet. Der wesentliche Vorteil dieses
Konzeptes besteht darin, dass die Abwasserwarmenutzung die biologischen Prozesse in der
Klaranlage nicht mehr negativ beeinflussen kann. Vielmehr kann durch das abgekuhlte
Abwasser ein weiterer positiver Effekt speziell in den Sommermonaten flr die Gewasser
entstehen, in denen das geklarte Wasser eingeleitet wird.

Dem Abwasser an Klaranlagen wird Gber Warmetauscher Warme entzogen. Diese zentral
erschlossene Abwasserwarme kann im Anschluss direkt Gber GrolRwarmepumpen oder
indirekt Uber ein kaltes Warmenetz mit dezentralen Warmepumpen flir externe
Warmeanwendungen nutzbar gemacht werden. Im Vergleich zur Abwasserwarmenutzung in
den Kanalen resultieren am Auslauf der Klaranlage héhere Potenziale durch die gréRReren
Durchflussmengen und die héhere mdgliche Temperaturspreizung. Dadurch kénnen auch
Cluster, die nicht in direkter Nahe sind, fur eine Abwasserwarmenutzung in Frage kommen. In
der Regel sind Cluster in einer Entfernung von bis zu mehreren hundert Metern hierfiir
geeignet.

Datengrundlage

Die erforderlichen Daten zu Durchflussmengen und Temperaturen am Auslauf der Klaranlagen
stammen von den Anlagenbetreibern (z.B. Abwasserwirtschaftsbetriebe der Kommune) und
stellen damit eine hohe Datengute fir die Berechnung des Warmepotenzials dar.

Ergebnis

Die Analyse fir das Potenzial zeigt auf, dass im Zieljahr ein Warmedeckungspotenzial in Hohe
von 2 % resultiert. Insgesamt kdnnen damit theoretisch aus Abwasserwarme aus den
Klaranlagen rund 2.392 MWh/a fir die Warmebereitstellung in der Kommune angenommen
werden.
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Abbildung 19: Potenzialkarte ,,Abwasser — Kldranlage“ auf Clusterebene

5.3.4 Flusswasser

Die Potenzialanalyse zur Warmenutzung aus Flusswasser beinhaltet die Betrachtung
flieRender Oberflachengewasser. Da im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die
Potenziale mit kommunaler Relevanz im Fokus liegen beschrankt sich die Betrachtung auf
grolere FlieRgewasser wie Flisse. Kleinere Bache und Bachlaufe sind nicht Teil der Analyse.

Aufbauend auf der Bestandsanalyse (Lage von potenziell zu versorgenden Clustern) und einer
manuellen Sichtung und Bewertung von Flursticken in Gewasserndhe werden potenziell
geeignete Standorte flr eine Flusswasserwarmenutzung identifiziert.

Die Analyse des Flusswasserpotenzials basiert auf der Annahme, dass dem Flielgewasser
Wasser entnommen und diesem uber einen externen Warmetauscher Warme entzogen wird.
Far die Warmeversorgung wird die entzogene Warme Uber GroRwarmepumpen in
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Kombination mit Warmenetzen oder indirekt Uber ein kaltes Warmenetz mit dezentralen
Warmepumpen auf das erforderliche Temperaturniveau angehoben. Das abgekihlte Wasser
wird im Anschluss dem Fluss wieder zugefuhrt. Die potenziell nutzbare Warmemenge aus dem

Flusswasser hangt vom Temperatur-Jahresverlauf des Gewassers, der Wassermenge und der
modglichen Temperatur-Spreizung ab.

Datengrundlage

Die Datengrundlage fur die Berechnung des Flusswasserpotenzials ist die Durchflussmenge
sowie die Wassertemperatur im Jahresverlauf. Diese kénnen zum Teil dem Daten- und
Kartendienst  der Landesanstalt  fur  Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW,
https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/?highlightglobalid=gewaesserguetedaten)
entnommen werden.

Ergebnis

Die Analyse fiir das Potenzial zeigt auf, dass im Zieljahr ein Warmedeckungspotenzial in Héhe
von 2 % resultiert. Insgesamt konnen damit theoretisch aus Flusswasserwarme rund 2.468
MWh/a fir die Warmebereitstellung in der Kommune angenommen werden.
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Abbildung 20: Potenzialkarte ,,Flusswasser‘ auf Clusterebene

5.3.5 Geothermie — Kollektoren zentral

Geothermie ist die unterhalb der festen Erdoberflaiche gespeicherte Energie in Form von
Warme und kann als klimafreundliche, alternative Energiequelle auf dem Kommunalgebiet
genutzt werden. Verschiedene Technologien werden zum Heizen, Kihlen oder zur
Stromerzeugung mittels Erdwarme eingesetzt. Oberflichennahe Warmereservoirs dienen
zum Beispiel den Warmepumpensystemen als Warmequelle. Tiefengeothermie bietet ein
Potenzial zur Nutzung héherer Temperaturniveaus im Erdinneren fur die Stromerzeugung.

Im Rahmen der Potenzialanalyse ,Geothermie — Kollektoren zentral® wird die Erdwarme-
ErschlieBung Uber Flachenkollektoren auf Freiflichen im AuRenraum betrachtet. Im
Gegensatz zu Erdwarmesonden befinden sich die Flachenkollektoren im Erdreich lediglich in
einer Tiefe zwischen 1 bis 3 Metern. Dem Erdreich wird mit den Flachenkollektoren als
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Warmetauscher Warme entzogen und uber Warmepumpen auf das erforderliche
Temperaturniveau angehoben.

Datengrundlage

Zu Beginn werden die potenziellen Freiflachen ermittelt, welche grundsatzlich eine Eignung
fur Erdwarmekollektoren vorweisen. Hierzu wird zunachst eine Positivauswahl aus dem
digitalen Liegenschaftskataster getroffen. Die Auswahl erfolgt nach hinterlegten Nutzungen
wie Brachland, Grinland, Unland und Ackerland. Erganzend werden Konversionsflachen und
Seitenrandstreifen (hier auch Ackerland unabhangig der Ertragsfahigkeit) aufgenommen.
Anschlielend werden Ausschlussflachen definiert und von der Positivauswahl abgezogen.
Kriterien fur die Definition von Ausschlussflachen sind wu.a. Naturschutz und
Landschaftsschutz, Bodendenkmaler, Griinzasuren, Vorranggebiete fir Siedlungsbau und
Infrastruktur, Biospharengebiete, Landschaftsschutzgebiete, Natura 2000 Gebiete (FFH-
Gebiete) und Wasserschutzgebietszonen |, I, Ill und IlIA. Innerhalb der Wasserschutzzone
lIB ist der Betrieb von geothermischen Anlagen unter der Auflage von Wasser als
Warmetragermedium  moglich. Die  Grundlagen  hierfur stammen aus den
Flachennutzungsplanen, der Regionalplanung und kommunalen Bauleitplanungen. Zusatzlich
wird als Bedingung gesetzt, dass sich die Freiflachen in raumlicher Nahe zu Clustern mit
Warmebedarf befinden und eine zusammenhangende Mindestgrélie nicht unterschreiten.

Bei der anschlieRenden Priorisierung und Auswahl von Eignungsflachen werden bereits
ackerbaulich genutzte Flachen (speziell mit guten Ertragswerten) und solche mit einer Lage
innerhalb weicher Restriktionsgebiete (z.B. Naturschutzgebiete, die ggf. eine eingeschrankte
Nutzung erlauben) niedriger priorisiert. Die resultierenden Flachen werden manuell gepriift
und weitere Nutzungsmerkmale analysiert, die gegen eine Nutzung flr das Potenzial
,Geothermie — Kollektoren zentral“ sprechen. Zum Beispiel werden bei einer Analyse von
Luftfotos Griinlandflachen identifiziert, auf denen sich erhaltenswerte Streuobstwiesen
befinden. Diese Information ist in den genannten Planunterlagen nicht enthalten, fihrt aber
aktuell zu einem Ausschlusskriterium bei diesem Anwendungsfall.

Eine detaillierte Auflistung der Flachennutzungskategorien und deren Einordnung als
Ausschluss- und Eignungsflachen kann in Anhang 10.2 eingesehen werden.

Die verbliebenen Flachen werden in Abstimmung mit der Kommunalverwaltung fir die
Nutzung als Energieinfrastruktur dokumentiert und priorisiert. In Abbildung 21 sind die als
geeignet identifizierten Freiflachen dargestellit.
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Abbildung 21: Eignungsflédchen fiir das Potenzial ,,Geothermie — Kollektoren zentral“

Die Ansatze fur die Priorisierung der Freiflachen orientieren sich im Wesentlichen an der
nachfolgendenden Auflistung. Die Flachenangaben zu diesen Potenzialflachen und die
Einordnung zur gesamten Kommunalflache sind in Tabelle 8 enthalten.

1. Geeignet: AuRerhalb von Schutzzonen (keine Einschrankungen zu erwarten), Nutzung
mit geringem Aufwand méglich (kaum Bewuchs)

2. Bedingt geeignet: In Schutzzonen (Einschrankungen oder Auflagen zu erwarten),
Nutzung mit Aufwand mdglich (leichter Bewuchs)

3. Ungeeignet: Nutzung nicht mdglich (starker Bewuchs), aktuelle Flachennutzung bietet
kein Potenzial (Neubaugebiet, Kleingarten, Streuobstwiesen, ...), zu grof3e Entfernung
von Warmebedarfen.
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Tabelle 8: Priorisierungsergebnis des Freiflichenpotenzials ,,Geothermie — Kollektoren zentral“

164 ha 6 %
108 ha 4 %
0 ha 0%
272 ha 10 %

Ergebnis

Die Analyse fiir das Potenzial zeigt auf, dass im Zieljahr ein Warmedeckungspotenzial in Hohe
von bis zu 10 % resultiert. Die Ermittlung des Deckungspotenzials basiert auf einer
angenommenen Entzugsarbeit von 25 kWh/(m?.a) flir Anlagen aullerhalb von
Wasserschutzgebieten und fur wasserbetriebene Anlagen (innerhalb Wasserschutzzone 111B)
von 13 kWh/(m?-a) fur die Versorgung der angrenzenden Cluster Gber Warmepumpen. Hierbei
werden die absolute Hohe und die jahreszeitliche Verteilung des zukiinftigen Warmebedarfs
der Cluster mitbertcksichtigt. Theoretisch ergeben sich damit aus dem Potenzial ,Geothermie
— Kollektoren zentral® insgesamt rund 10.627 MWh/a fir die Warmebereitstellung in der
Kommune.
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Abbildung 22: Potenzialkarte ,,Geothermie — Kollektoren zentral“ auf Clusterebene

5.3.6 Geothermie — Sonden dezentral

Die Potenzialkategorie ,Geothermie — Sonden dezentral® betrachtet die Nutzung der
oberflachennahen Geothermie Uber Erdwarmesonden. Der Zusatz ,dezentral” beschrankt die
Potenzialanalyse fiir die Erdwarmeerschlielung auf eigene Flurstiicke von Gebauden mit
Warmebedarf. Die Potenzialkategorie ,Geothermie — Sonden zentral* analysiert die
Nutzungsmaoglichkeiten auf Freiflachen im Auflenraum auch fir Warmenetze.

Grundsatzlich gilt auch bei Erdwarmesonden, dass die erschlieBbare Umweltwarme mittels
Warmepumpen in den Gebauden nutzbar gemacht wird.

Far die Ermittlung der maximal mdéglichen Erdwarmesonden auf einem Flurstick werden die
Flachen um Gebdude mit Hilfe des Geoinformationssystems raumlich analysiert. Unter
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Berticksichtigung von Abstanden zu Nachbargrundstiicken, Gebauden und Mindestabstanden
einzelner Sonden untereinander von z.B. 10 m bei 100 m Tiefe wird je Flurstick die maximal
verortbare Sondenanzahl ermittelt. Diese bildet die Grundlage fur die Berechnung des
potenziellen Warmedeckungsanteils je Gebaude, welcher auf maximal 100 % begrenzt wird.

Die flurstlicks- bzw. gebaudescharfen Daten sind im weiteren Verfahren auf Clusterebene
aggregiert und dargestellt.

Datengrundlage

Fir die Kommune werden zunadchst grundlegende geologische Informationen des
Untergrunds gesammelt und ausgewertet. Das Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (LGRB) im Regierungsprasidium Freiburg stellt dazu umfassende Daten Uber das
.informationssystem Oberflachennahe Geothermie flir Baden-Wurttemberg (ISONG)“ zur
Verfugung. Fur die Potenzialabschatzung relevante Parameter sind hieraus unter anderem
Wasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete, Bohrtiefenbegrenzungen und die
geothermische Effizienz des Untergrunds.

Ergebnis

Die Analyse fir das Potenzial ,Geothermie — Sonden dezentral* zeigt auf, dass im Zieljahr ein
Warmedeckungspotenzial in Héhe von 16 % resultiert. Die Ermittlung des Deckungspotenzials
basiert auf einer angenommenen Entzugsarbeit von 70 kWh/(m-a) fir Anlagen aufierhalb von
Wasserschutzgebieten und fur wasserbetriebene Anlagen (innerhalb Wasserschutzzone 111B)
von 38 kWh/(m-a) flr die Versorgung der Gebaude Uber Warmepumpen. Insgesamt kdnnen
damit theoretisch aus dem Potenzial ,Geothermie — Sonden dezentral“ rund 16.834 MWh/a
fur die Warmebereitstellung in der Kommune angesetzt werden.
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Abbildung 23: Potenzialkarte ,,Geothermie — Sonden dezentral“ auf Clusterebene

5.3.7 Geothermie — Sonden zentral

Analog zur ErschlieBung der oberflachennahen Geothermie fur Erdwarmekollektoren erfolgt
die Potenzialermittlung fiir die Kategorie ,Geothermie — Sonden zentral”. Die Identifikation
geeigneter Freiflachen erfolgt auf gleichem Wege.

Technisch unterscheidet sich die Ermittlung des Warmepotenzials darin, dass fur die
resultierenden Freiflachen im Folgeschritt die mogliche Anzahl von vertikalen
Erdwarmesonden berechnet wird. Die Maximalanzahl ergibt sich aus der Geometrie der
Freiflache und den Sondenabstanden in Abhangigkeit von der Bohrtiefenbegrenzung. Fur die
resultierende Sondenzahl wird dann das mdgliche Entzugspotenzial ermittelt und mit dem
perspektivischen Warmebedarf angrenzender Cluster im Zieljahr abgeglichen. Aus dieser
Berechnung resultiert der potenzielle Warmedeckungsanteil auf Clusterebene.

Seite 50 von 126
EGS-plan Ingenieurgesellschaft fur Energie-, Gebdude- und Solartechnik mbH 250930 Abschlussbericht KWP Ebersbach
Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de E23358.docx



Iy\gemfeure aus EG%‘
Projekt-Nr.: E23358 Le'.denwha& =
Projekt-N : KWP Ebersbach der Fil
rojekt-Name ersbach an der Fils Q
Datengrundlage plan|

Die Datengrundlage und Methodik zur Ermittlung potenzieller Freiflachen entspricht der
Beschreibung aus Kapitel ,5.3.5 Geothermie — Kollektoren zentral®.

Ergebnis

Die Analyse fliir das Potenzial ,Geothermie — Sonden zentral® ergibt fur das Zieljahr ein
Warmedeckungsanteil in Hohe von 10 % resultiert. Die Ermittlung des Deckungspotenzials
basiert auf einer angenommenen Entzugsarbeit von 50 kWh/(m-a) fur Anlagen auferhalb von
Wasserschutzgebieten und fir wasserbetriebene Anlagen (innerhalb Wasserschutzzone 11I1B)
von 25 kWh/(m-a) fur die Versorgung der Gebaude Uber Warmepumpen. Theoretisch ergeben
sich damit aus diesem Potenzial insgesamt rund 11.277 MWh/a fir die Warmebereitstellung
in der Kommune.
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Abbildung 24: Potenzialkarte ,,Geothermie — Sonden zentral” auf Clusterebene
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5.3.8 Grundwasser

Die Grundwassernutzung in Kombination mit Warmepumpen stellt bei entsprechender
Ergiebigkeit in der Regel eine effiziente und wirtschaftliche Moglichkeit fir eine klimaneutrale
Warmeversorgung dar (Peters, Steidle, & Bbdhnisch, 2020). Grundwasser wird hierbei tber
Brunnenanlagen geférdert und als Umweltwarmequelle fir Warmepumpen genutzt. Dies kann
zentral Uber Grollwarmepumpen in Warmenetzen oder Uber dezentrale Warmepumpen in
Gebauden erfolgen. Das abgekihlte Grundwasser wird im Anschluss tUber Injektionsbrunnen
dem Untergrund wieder zugeflihrt.

In Abhangigkeit von der Ergiebigkeit, der Tiefe und Temperatur der Grundwasserleiter
variieren die Nutzungspotenziale fir thermische Anwendungen. Darlber hinaus ist zu
beachten, dass sich einzelne Brunnenanlagen nicht gegenseitig negativ beeinflussen durfen.
Zur relativ komplexen Beurteilung dieser Frage sind detaillierte Angaben zu Enthahme- und
Injektionsbrunnenstandorten, Grundwasser-Nutzungsmengen und FlieRrichtungen im
Rahmen von hydrogeologischen Simulationen erforderlich. Diese lassen sich in der Regel
gegebenenfalls erst durch entsprechende Erkundungsmaflnahmen mit Pumpversuchen
bestimmen. Erganzend konnen die unteren Wasserbehorden Erfahrungswerte aus z.B.
bestehenden Brunnenanlagen zur Bewertung der Grundwassersituation in der Kommune und
einzelnen Stadtteilen bereitstellen.

Aufgrund dieser Komplexitat kann im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die
Potenzialerhebung nicht vorgenommen werden. Im Einzelfall sind projektspezifisch die oben
genannten Eignungskriterien zu prifen. Speziell die Fragestellung, ob durch eine geplante
Grundwassernutzung bestehende Anlagen beeintrachtigt werden, ist hierbei zu prifen.

Im Kontext der kommunalen Warmeplanung werden daher lediglich die Gebiete dargestellt,
die grundsatzlich fir eine Grundwassernutzung nicht ausgeschlossen sind. Ausgeschlossen
werden zum  Beispiel sensible = Grundwassernutzungen in  Wasser- und
Heilquellenschutzgebieten.

Datengrundlage

Informationen zur Lage grundwasserfiuhrenden Schichten sowie deren Machtigkeiten,
bekannten Altlasten und bestehenden Brunnenanlagen sind flr eine projektspezifische
Einzelfallbeurteilung erforderlich. Ubergeordnet sind Schutzgebietseinordnungen (u.a.
Wasserschutz, Heilquellen) hilfreich fir die Identifikation von Ausschlussgebieten. Neben dem
.informationssystem Oberflachennahe Geothermie flir Baden-Wirttemberg (ISONG)“ werden
diese Daten Uber die zustandigen Wasserbehdrden der Kommune und des Landkreises zur
Verfugung gestellt.
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Ergebnis

In der nachfolgenden Karte sind alle grundsatzlich geeigneten Gebiete fur eine weitere
Grundwassernutzung aufgefiihrt. Aufgrund der oben beschriebenen Komplexitat und
fehlenden Projekttiefe der kommunalen Warmeplanung wird kein Deckungspotenzial
ausgewiesen. Grundsatzlich ist fast im gesamten kommunalen Gebiet eine Nutzung des
Grundwassers nicht moglich. Eine Ausnahme ist im Stadtteil Ro3walden sowie mit Auflagen
nach den Bestimmungen aus Wasserschutzzone IlIB auch im d&stlichen Bereich von
Blnzwangen zu verzeichnen. Hier darf Grundwasser entnommen werden. In der
nachfolgenden Karte sind die zu berticksichtigenden Ausschlusskriterien vermerkt.
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Abbildung 25: Ausschlusskriterien ,,Grundwasser* auf Clusterebene
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5.3.9 Seewasser

Das Warmenutzungspotenzial von Oberflachengewassern wird separat fur FlieRgewasser und
Seen ermittelt. Die Warmenutzung aus Seewasser kann bei grofleren Gewassern einen
relevanten Beitrag fUr eine klimaneutrale Warmenutzung einzelner Quartiere liefern.

Bei der Warmenutzung aus Seewasser wird Uber eine zentrale Vorrichtung im oder am See
Wasser entnommen und uber Warmetauscher fur die Warmeversorgung nutzbar gemacht.
Das abgeklhlte Seewasser wird im Anschluss wieder in das Gewasser eingeleitet. Die
erschlossene Seewasserwarme kann mittels GroRwarmepumpen fir Warmenetze aufbereitet
werden oder fir die Regeneration von kalten Warmenetzen eingesetzt werden. Auf Grund des
relativ hohen ErschlieBungsaufwands und des bei technischer Machbarkeit hohen Potenzials
wird die Seewassernutzung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung stets in Kombination
mit den aufgefuhrten zentralen Warmeinfrastrukturen betrachtet.

Datengrundlage

Fur die Bewertung des Seewasserpotenzials sind die Belange des Natur- und Umweltschutzes
sowie der weiteren Nutzungen des Gewassers relevant. Die zustandigen
Genehmigungsbehoérden kénnen erste Einschatzungen zur Seewassernutzung abgeben. Bei
positiver Einschatzung werden in der Regel weitere hydrologische Untersuchungen
erforderlich, um die technische und genehmigungsrechtlichen Fragestellungen beantworten
zu kénnen. Zum Teil existieren fur bestimmte Gewasser frei abrufbare Richtlinien, in denen
die Seewassernutzung geregelt ist (z.B. Bodensee-Richtlinie der Internationalen
Gewasserschutzkommission fir den Bodensee (IGKB)).

Ergebnis

Auf dem Kommunalgebiet liegt kein Potenzial fir die Nutzung von Seewasserwarme vor.

5.3.10 Solarthermie - dezentral

Mittels Solarkollektoren (Solarthermie) wird solare Strahlungsenergie in nutzbare Warme fir
die Brauchwassererwarmung, Heizung und Prozesswarme gewandelt. Bei der
Konzeptionierung von Gebduden mit Solarthermieanlagen ist darauf zu achten, dass die
Anlagen mdglichst nach Siden ausgerichtet sind. Die Neigung der Solarkollektoren liegt je
nach Art der Anwendung idealerweise zwischen 30 und 60 Grad. Je steiler der Anstellwinkel,
desto hoher ist der Ertrag in der Ubergangszeit und in den Wintermonaten.

Im Rahmen der Potenzialanalyse ,Solarthermie - dezentral“ werden die fir die Solarenergie in
Frage kommenden Dachflachen untersucht und quantitativ erfasst. Fir die quantitative
Ermittlung der geeigneten Dachflachen und des Warmepotenzials wird auf das GIS-Angebot
des Energieatlas Baden-Wurttemberg zurtickgegriffen.

Die Daten des Energieatlas beinhalten gebaudescharfe Einordnungen der Dachflachen fir die
Solarenergienutzung. Die Eignungsklassen sind in die Kategorien sehr gut, gut und bedingt
geeignet unterteilt. Die Eignung berucksichtigt die Neigung, Ausrichtung, Verschattung und
solare Einstrahlung. In Abhangigkeit von der Eignungsklasse wird den Dachflachen ein
flachenspezifischer Warmeertrag zwischen 300 und 420 kWh/(m?-a) zugewiesen. Dieser wird
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mit der ebenfalls im Energieatlas verfligbaren potenziell nutzbaren Dachflache aus
Befliegungsdaten multipliziert, um das Solarthermiepotenzial zu berechnen.

Die Berechnung des resultierenden Warmedeckungspotenzials je Gebaude im Zieljahr
bertcksichtigt die zeitliche Verfiigbarkeit des Solarthermiepotenzials und die Verteilung des
Warmebedarfs auf Monatsebene.

Datengrundlage

Das Solarthermiepotenzial auf Dachflachen wird auf Basis der Angaben des Solarkatasters
des Energieatlas Baden-Wirttemberg ermittelt. Der Energieatlas und die hinterlegten GIS-
Dateien sind im Internet abrufbar unter https://www.energieatlas-
bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen.

Ergebnis

Die Analyse fiur das Potenzial ,Solarthermie - dezentral® zeigt auf, dass im Zieljahr ein
Warmedeckungsanteil in Hohe von 22 % resultiert. Insgesamt kdnnen damit theoretisch rund
23.688 MWh/a fir die Warmebereitstellung in der Kommune angenommen werden.
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Abbildung 26: Potenzialkarte ,,Solarthermie - dezentral” auf Clusterebene

5.3.11 Solarthermie - zentral

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird zusatzlich zur Solarenergie auf Dachflachen
das Potenzial von Freiflachenanlagen untersucht. Zentrale Solarthermieanlagen kdnnen
relevante Warmemengen fur Warmenetze bereitstellen. Neben der Einspeisung in klassische
Warmenetze koénnen Solarthermieanlagen im Kontext der Regeneration von Kkalten
Warmenetzen oder zum Beispiel von Erdwarmesonden eine besonders hohe Effizienz
vorweisen. Die in den Sommermonaten hauptsachlich anfallenden Warmeertrage kénnen fir
erhdhte Warmedeckungsanteile in Gro3speichern bzw. saisonalen Warmespeichern nutzbar
gemacht werden. Die gespeicherte Warme kann entweder direkt genutzt oder Uber
Warmepumpen auf das erforderliche Temperaturniveau des Warmeverteilnetzes gebracht
werden.
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Fur die Berechnung des Warmedeckungspotenzials werden die Warmebedarfe mit dem
Bereitstellungspotenzial der Cluster bilanziell abgeglichen, die sich in rAumlicher Nahe zu den

geeigneten Freiflachen befinden. Auf Basis von Monatsbilanzen kann so der jeweiligen
zeitlichen Charakteristika von Erzeugung und Bedarf Rechnung getragen werden.

Datengrundlage

Die Vorgehensweise zur Ermittlung potenziell geeigneter Flachen flr die Kategorie
»o0larthermie - zentral® wird nachfolgend beschrieben. Zu Beginn werden die potenziellen
Freiflachen ermittelt, welche grundsatzlich eine Eignung fir Solarthermieanlagen vorweisen.
Hierzu wird zunachst eine Positivauswahl aus dem digitalen Liegenschaftskataster getroffen.
Die Auswahl erfolgt nach hinterlegten Nutzungen wie Brachland, Grinland, Unland und
Ackerland. Erganzend werden Konversionsflachen und Seitenrandstreifen (hier auch
Ackerland unabhangig der Ertragsfahigkeit) aufgenommen. AnschlieBend werden
Ausschlussflachen definiert und von der Positivauswahl abgezogen. Kriterien fur die Definition
von Ausschlussflachen sind u.a. Naturschutz und Landschaftsschutz, Bodendenkmaler,
Grunzasuren, Vorranggebiete fur Siedlungsbau und Infrastruktur, Biospharengebiete,
Landschaftsschutzgebiete und Natura 2000 Gebiete (FFH-Gebiete). Die Grundlagen hierfur
stammen aus den Flachennutzungsplanen, der Regionalplanung und kommunalen
Bauleitplanungen. Zusatzlich wird als Bedingung gesetzt, dass sich die Freiflachen in
raumlicher Nahe zu Clustern mit Warmebedarf befinden und eine zusammenhangende
Mindestgrofie nicht unterschreiten.

In der anschlielenden Priorisierung und Auswahl von Eignungsflachen werden bereits
ackerbaulich genutzte Flachen oder die Lage innerhalb weicher Restriktionen
(Naturschutzgebiete, die ggf. eine eingeschrankte Nutzung erlauben) niedriger priorisiert. Die
resultierenden Flachen werden manuell geprift und weitere Nutzungsmerkmale analysiert, die
gegen eine Nutzung fir das Potenzial ,Solarthermie - zentral“ sprechen. Zum Beispiel werden
bei einer Analyse von Luftfotos Grinlandflachen identifiziert, auf denen sich erhaltenswerte
Streuobstwiesen befinden. Diese Information ist in den genannten Planunterlagen nicht
enthalten, fihrt aber aktuell zu einem Ausschlusskriterium bei diesem Anwendungsfall.

Eine detaillierte Auflistung der Flachennutzungskategorien und deren Einordnung als
Ausschluss- und Eignungsflachen kann in Anhang 10.2 eingesehen werden.

Die verbliebenen Flachen werden in Abstimmung mit der Kommunalverwaltung flir die
Nutzung als Energieinfrastruktur dokumentiert und priorisiert. In Abbildung 27 sind die als
geeignet identifizierten Freiflachen dargestellt.
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Abbildung 27: Eignungsfldchen fiir das Potenzial ,,Solarthermie - zentral“
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Die Ansatze fur die Priorisierung der Freiflachen orientieren sich im Wesentlichen an der
nachfolgendenden Auflistung. Die Flachenangaben zu diesen Potenzialflachen und die
Einordnung zur gesamten Kommunalflache sind in Tabelle 9 enthalten.

1. Geeignet: AulRerhalb von Schutzzonen (keine Einschrankungen zu erwarten), Nutzung
mit geringem Aufwand mdglich (kaum Bewuchs)

2. Bedingt geeignet: In Schutzzonen (Einschréankungen oder Auflagen zu erwarten),
Nutzung mit Aufwand maoglich (leichter Bewuchs)

3. Ungeeignet: Nutzung nicht mdglich (starker Bewuchs), aktuelle Flachennutzung bietet
kein Potenzial (Neubaugebiet, Kleingarten, Streuobstwiesen, ...), zu grof3e Entfernung
von Warmebedarfen.

Tabelle 9: Priorisierungsergebnis des Freiflichenpotenzials ,,Solarthermie - zentral*

292 ha 1 %
296 ha 1 %
58 ha 2%

646 ha 24 %

Ergebnis

Die Analyse fir das Potenzial zeigt auf, dass im Zieljahr ein Warmedeckungspotenzial in Hohe
von 24 % resultiert. Insgesamt resultieren aus dem Einzelpotenzial ,Solarthermie - zentral*
theoretisch rund 26.437 MWh/a fur die Warmebereitstellung in der Kommune.
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Abbildung 28: Potenzialkarte ,,Solarthermie - zentral“ auf Clusterebene

5.3.12 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie stellt die Nutzung von Erdwarme in Tiefen von mehr als 400 Metern dar.
Warmereservoire in mehreren tausend Metern Tiefe werden dabei erschlossen. Aufgrund des
relativ hohen Temperaturniveaus gegenuber der oberflichennahen Geothermie kann die
Warme sowohl fur groflere Warmenetze als auch fur die Erzeugung von Strom eingesetzt
werden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung in Baden-Wurttemberg kann ein
Nutzungspotenzial der Tiefengeothermie  ohne  detaillierte  Informationen  zur
thermodynamischen Leistungsfahigkeit des Untergrunds nur grob eingeordnet werden.

Grundsatzlich gilt die Einordnung des Landesamtes fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(LGRB) fur Baden-Wurttemberg. ,Fir die Nutzung der tiefen Geothermie bieten sich in Baden-
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Wirttemberg vor allem der Oberrheingraben und das Molassebecken an. In diesen Gebieten
liegen sogenannte positive Temperaturanomalien vor, d. h. in der Tiefe werden deutlich hdhere
Temperaturen angetroffen als im restlichen Baden-Wurttemberg. Daneben haben
topografische Hohenunterschiede, wie zwischen Schwarzwald und Oberrheingraben,
signifikante Auswirkungen auf die Temperaturverteilung im Untergrund. Dort flihren aus
grolerer Tiefe aufsteigende Thermalwasser (z. B. Baden-Baden) zu erhdhten Temperaturen
in ihrem weiteren Umfeld. Auch stdéstlich von Stuttgart (Bereich Bad Urach—Bad Boll) sind
die Untergrundtemperaturen erhdht. Die duRerst vielfaltige Geologie von Baden-Wirttemberg
fuhrt zu einer unterschiedlichen raumlichen Verteilung der Warmeleitfahigkeit und damit der
Temperatur im Untergrund des Landes.” (Landesamt fir Geologie, 2023)

Datengrundlage

Die Bewertung des Tiefengeothermie-Potenzials beschrankt sich daher im Rahmen der
vorliegenden Analyse auf Informationen des LGRB-Kartenviewers der grofflachige
Untergrundtemperaturverteilungen in Tiefen von 500 bis 2.500 m beinhaltet (Im Internet unter:
https://maps.lgrb-bw.de/?app=Igrbwissen&view=Geothermie Uebersicht BW 500 m).
Liegen im rdumlichen Kontext der Kommune Temperaturanomalien im Untergrund vor, so wird
ein Potenzial als vorhanden eingestuft und eine weitere qualifizierende Erkundung und
Bewertung des Nutzungspotenzials empfohlen.

Ergebnis

Der LGRB-Kartenviewer weist flir das Kommunalgebiet keine besonderen
Temperaturanomalien in 300 — 500 m unter Ebersbach aus. In tieferen Ebenen befindet sich
Ebersbach in Randgebiet der Temperaturanomalien. Die Abbildung 29 und Abbildung 30
zeigen die konkreten Untergrundtemperaturen im Vergleich zur Uberregionalen Verteilung.
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Abbildung 29: Potenzialkarte ,, Tiefengeothermie‘ in 500 m
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Abbildung 30: Potenzialkarte ,, Tiefengeothermie in 1.000 m
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5.3.13 Ortsunabhangige Nutzungspotenziale fiir klimaneutrale Warme

Erganzend werden auch im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die Nutzungspotenziale
von Warmequellen und Energietrdgern betrachtet, die in der Regel ortsunabhangig fur eine
klimaneutrale Warmeversorgung Verwendung finden kénnen. Darunter fallen im Wesentlichen
die AuBenluft, Biomasse sowie ,Griine Gase®. Der Umgang mit diesen Optionen wird in den
folgenden Abschnitten naher beschrieben.

5.3.13.1 AuBenluft

Warmepumpen mit der Warmequelle Auflenluft erfordern in der Regel den geringsten
technischen Aufwand und sind fast an jedem Standort einsetzbar. Die Aufenluft-
Warmepumpen kénnen dabei in Luft/Luft- und Luft/Wasser-Systeme unterteilt werden. Bei
diesen Systemen wird der AuRenluft Warme entzogen. In einem thermodynamischen
Kreisprozess wird die Warme von einem niedrigen (Auf3enluft) auf ein héheres (Heizwarme)
Temperaturniveau gehoben. Der Anteil der Luft/Wasser-Warmepumpen an bestehenden
Warmepumpen liegt in Deutschland nach Auswertungen des Bundesverbands Warmepumpe
bei Uber 50 Prozent. (Fisch, et al., 2018)

Luft/Wasser-Warmepumpen kénnen Heizwarme bei Aulenlufttemperaturen von bis zu
— 20 Grad Celsius bereitstellen. Je niedriger die Warmequellentemperatur, desto niedriger die
Effizienz (d. h., die Arbeitszahl sinkt und der Strombedarf steigt). Speziell bei groReren
Warmebedarfen kommen bivalente Systeme zum Einsatz.

Im Rahmen der Potenzialermittiung und Zielszenarioerstellung der kommunalen
Warmeplanung wird grundsatzlich von einer technischen Machbarkeit zur Nutzung von
AuBenluft als Warmequelle ausgegangen. Lediglich Cluster mit einer hohen baulichen Dichte,
z.B. in einem hochverdichteten Innenstadtbereich, oder mit hohen
Prozesstemperaturanwendungen werden so kategorisiert, dass hier kein Potenzial zur
Nutzung von Auf3enluft-Warmepumpen berucksichtigt wird.

Der wesentliche Grund hierfir ist, dass fur die Aufstellung der Gerate Flachen auf Gebauden
oder im AuRenraum erforderlich werden und bei der Anordnung von Ansaug- und
Ausblaséffnungen im Umfeld von Gebauden die Gerauschentwicklungen zu bertcksichtigen
sind.
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5.3.13.2 Biomasse

Die Moglichkeiten zur Nutzung von pflanzlicher Biomasse zeigen eine grof3e Bandbreite auf.
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden die Biomassepotenziale aus
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, sowie Abfall- und Reststoffen betrachtet. Dabei wird jeweils
zwischen den beiden Verwertungspfaden Verbrennung und Vergasung unterschieden. Beim
Verwertungspfad der Verbrennung wird der Energiegehalt der Zwischenprodukte in Form von
Holzhackschnitzeln, Pellets, etc. angegeben. Bei der Vergasung werden die Ausgangsstoffe
in einer Biogasanlage zu Biogas mit unterschiedlichem Methangehalt verwertet. Das Potenzial
wird als Energiegehalt bzw. Normvolumen des entstehenden Methans angegeben. Die
Vorgehensweisen werden nachfolgend darstellt.

Biomasse aus der Landwirtschaft

In Abbildung 31 sind die Forst- und Landwirtschaftlichen Flachen sowie deren raumliche
Verteilung aufgezeigt. Auf dem Gemarkungsgebiet der Kommune existieren laut Flurstiicks-
Definition, 550 ha Ackerland und 622 ha Grinland. Diese Flachen entsprechen rund 45 % des
gesamten Gemarkungsgebiets. Es wird angenommen, dass 15 % des Ackerlands zum
Energiepflanzenanbau genutzt werden. Das entspricht 85 ha. Nach Daten des Statistischen
Landesamtes werden derzeit auf 184 ha Mais angebaut. Der Anteil von Grinlandflachen, der
fur die Ernte von Gras zur energetischen Nutzung geeignet ist, wird pauschal mit 10 %
angenommen. Die angebaute Biomasse zur energetischen Verwertung wird vollstandig dem
Verwertungspfad der Vergasung zugeordnet. Fir die analysierten Flachen resultiert dabei ein
theoretisches Mathanerzeugungspotenzial in Hohe von 4.500 MWh/a bzw. 467.000 m3vethan/a.

Neben dem Anbau von Energiepflanzen kénnen Afallprodukte aus Tierhaltung energetisch
verwertet werden. Die Verwertung erfolgt ebenfalls Uber eine Vergasung. Die Tierbestande im
Gemarkungsgebiet wurden vom statistischen Landesamt abgefragt und darauf basierend die
jahrlich anfallenden Mist- und Gillemenge berechnet. Unter der Annahme, dass die
anfallenden Mengen nur in der Stallhaltung nutzbar gemacht werden koénnen, ergibt sich far
jede Tierart ein individueller Mobilisierungsfaktor, der sich aus den landesweiten
Haltungsformen ableitet. Fur tierische Abfallprodukte ergibt sich daraus ein
Methanerzeugungspotenzial in Héhe von 21.700 MWh/a bzw. 2,2 Mio m3vethan/a.

Eine Biogasanlage gibt es in Ebersbach bisher nicht, weshalb die Nutzung dieses Potenzials
fur Ebersbach nicht zur Verfliigung steht.

Biomasse aus der Forstwirtschaft

Auf dem Kommunalgebiet existieren Waldflichen von rund 842 ha. Im Rahmen der
Warmeplanung wird lediglich Waldrestholz fir die Ermittlung des Energiepotenzials
bertcksichtigt. Unter der Annahme, dass 16 % des geschlagenen Holzes unter diese
Kategorie fallt, ergibt sich bei einem Einschlag von 8 FM/ha*a ein Flachenertrag an
Waldrestholz von 0,9 t/ha. In Ebersbach an der Fils wird davon ausgegangen, dass 100 % der
Waldflachen forstwirtschaftlich genutzt werden. Daraus resultiert ein Energiepotenzial des
Holzes in Hohe von 3.350 MWh/a, was dem Verwertungspfad der Verbrennung zugeordnet
wird.
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Abbildung 31: Karte der Biomasse Potenzialflichen

Biomasse aus Abfallstromen

Unter den Biomassepotenzialen aus Abfallstromen werden im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung Biomill von Privathaushalten und Grinschnitt analysiert.

Aus privaten Haushalten fallen jahrlich 43 kg/EW*a Biomull, sowie 140 kg/EW*a Grinschnitt
an.

Insgesamt wird das Biomassepotenzial aus Abfallstrdomen damit auf 2.800 MWh/a in Form
fester Brennstoffe an, sowie ein Methanerzeugungspotential in Héhe von 500 MWh/a bzw.
51 000 mSMethan/a.
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Gesamtergebnis

Das Ergebnis der Potenzialanalyse der Biomassepotenziale wird in Abbildung 32 dargestellt.
Das Warmenutzungspotenzial aus Festbrennstoffen betragt rund 5.800 MWh/a. Bezogen auf
den Biomasseeinsatz im Basisjahr von 27.500 MWh entspricht dies einem Anteil von 21 %.
Zusatzlich kdnnen 26.700 MWh/a durch eine Biomassevergarung auf dem Gemarkungsgebiet
in gasférmiger Form erzeugt werden. Fur die Vergasung ist eine Biogasanlage nétig. Das
entstehende Biogas kann entweder in einem BHKW zu Strom und Fernwarme verwertet oder

nach einer Gasaufbereitung ins Erdgasnetz eingespeist und dort als grines Gas genutzt
werden.

30

]
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]
[=]

Biomasse aus Abfallstromen
M Biomasse aus Forstwirtschaft

Biomasse aus Landwirtschaft

=
=]

Energiepotenzial in GWh/a
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Abbildung 32: Biomassepotenziale im Gemarkungsgebiet fiir die Verwertungspfade
Verbrennung und Vergasung
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5.3.13.3 Griine Gase

Der Energietrager ,Griine Gase* steht vereinfacht fir klimaneutrale, gasférmige Energietrager,
die in der Regel in Verbrennungsprozessen in Heizungsanlagen und bei Prozessanlagen zur
Warmebereitstellung zum Einsatz kommen kénnen. Darunter fallen die Kategorien Biogas,
Biomethan, griiner Wasserstoff oder auch generell synthetisch erzeugte Gase, welche auf
Basis von erneuerbaren Energien hergestellt wurden.

,Grune Gase* kdnnen sowohl lokal auf dem Kommunalgebiet erzeugt oder perspektivisch Gber
die vorgelagerte Gasinfrastruktur bezogen werden. Durch die Annahme, dass zuklinftig griine
Gase Uberregional zur Verfliigung stehen, kann dieser Energietrager grundsatzlich auch als
nicht-lokale Ressource eingestuft werden.

Damit kénnen grine Gase per Definition ortsunabhangig fir eine klimaneutrale
Warmeversorgung Verwendung finden. Fir eine positive Berucksichtigung im Rahmen der
Potenzialbetrachtung und Nutzungsbewertung flr den Zielszenarioprozess gilt lediglich die
Einschrankung, dass eine bestehende Gasinfrastruktur im jeweiligen Cluster bereits vorliegen
muss.

GemaR dem technischen Annex der Kommunalrichtlinie® (Nationale Klimaschutzinitiative vom
18. Oktober 2022) sind griine Gase effizient und ressourcenschonend nur dort in der
Warmeversorgung einzuplanen und einzusetzen, wo vertretbare Alternativen fehlen. Geman
dieser Logik finden im Zielszenario die grinen Gase unter folgenden Randbedingungen
Berlcksichtigung:

o Keine Verfugbarkeit ausreichender lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und
Abwarmepotenziale im Cluster

e Anforderungen von Clustern mit Hochtemperaturwarmeanwendungen oder
Gasverbrennungsprozessen in der Industrie

e Spitzenlastbereitstellung bei gréReren Verbrauchern und Heizzentralen erforderlich

e Gasnetzinfrastruktur liegt vor

Sind die obig aufgeflhrten Kriterien erflllt, wird im weiteren Zielszenarienprozess abgewogen,
ob eine Nutzung von griinen Gasen auf Ebene der Cluster als Nutzungsoption in Frage kommt.

5.3.14 Potenzial fir Warme aus Kraft-Warme-Kopplung

Der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) kommt bei der Energiewende eine besondere Rolle zu:
.l.--] Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen sind im Vergleich zu Anlagen der ungekoppelten
Erzeugung effizienter, weil sie neben Strom auch Warme produzieren. Die bei der Herstellung
von Strom entstehende Warme wird als Warmeenergie fir offentliche und private Verbraucher
genutzt. Der eingesetzte Brennstoff wird damit effizienter und sparsamer verwendet. [...]*

8lm Internet unter: https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie (02.03.2023)

7 Im Internet unter: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/moderne-kraftwerkstechnologien.html
(12.06.2024)
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Geeignete Einsatzbereiche von kleinen und mittleren KWK-Anlagen liegen besonders bei
Anwendungsfallen mit ganzjahrig hohem Warmebedarf und in denen eine hohe
Stromeigennutzung moglich ist. Klassischerweise handelt es sich um Verbraucher aus den
Bereichen Kliniken, Bader, Gastronomie und Hotels sowie geeignete Verbraucher aus den
Bereichen Gewerbe, Industrie als auch Gebaude- und Warmenetze.

Die KWK-Technologie befindet sich dabei an der Schnittstelle zwischen Strom- und
Warmemarkt. Beide Sektoren sind im Kontext der Energiewende in den nachsten Jahrzehnten
immer starker zusammen zu denken.

KWK-Anlagen werden in Zukunft vermehrt stromnetzdienlich betrieben. Da der in der
Vergangenheit tibliche warmegefihrte Betrieb von KWK-Anlagen aufgrund der zunehmenden
fluktuierenden Stromerzeugung mit Wind und PV nicht in der Breite sinnvoll ist, werden
voraussichtlich die KWK-Anlagen von vornherein flexibel, das heif3t ausgerichtet auf den
Bedarf und die variablen Strompreise im Stromnetz, betrieben.

Das Potenzial fur Kraft-Warme-Kopplung wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
nicht rdumlich hochaufgeldst quantifiziert. Die Einsatzmdglichkeiten und Aussagen zur
Sinnhaftigkeit variieren im konkreten Projektumfeld stark und kénnen mit der strategischen
Warmeplanung nicht vertieft werden.

Daher kann lediglich ein theoretisches Potenzial fir Warme aus der KWK mit einem
vereinfachten Ansatz ermittelt werden. Im Zieljahr betragt der Warmebedarf
(Erzeugernutzenergieabgabe) fur die Sektoren ,Gesundheit und Baderbetriebe,
Verarbeitendes Gewerbe/Industrie und GHD* 24 GWh/a und fir die Wohn- und Mischnutzung
77 GWh/a. Unter der Annahme, dass von diesen Objekten rund 50 % ein Potenzial fir eine
KWK-Nutzung haben resultiert ein Warmepotenzial aus KWK von bis zu 25,3 GWh/a zur
Bedarfsdeckung im Zieljahr (Pauschale Annahme: 50 % der Verbraucher geeignet; 50 %
dieser Warmemenge in den Versorgungsobjekten durch KWK).

5.4 Potenziale fiir erneuerbare Stromerzeugung

Fir die Ziele einer klimaneutralen Warmeversorgung nimmt der Stromsektor in Zukunft eine
zunehmend wichtigere Rolle ein. Zahlreiche Studien belegen den erforderlichen Ausbau von
Warmepumpen fur eine flachendeckende, klimaneutrale Warmeversorgung in zentralen und
dezentralen Systemen. Warme aus Warmepumpen hat einen besonders hohen
Klimaschutzbeitrag, wenn der dafiir eingesetzte Strom aus erneuerbaren Energien stammt.
Ebenso erfordert der Ersatz gasformiger Brennstoffe durch ,... Wasserstoff und daraus
gewonnene gasférmige und flissige synthetische Energietrager ...“ (Peters, Steidle, &
Bdhnisch, 2020) signifikante Mengen erneuerbaren Stroms. Die Aufgabe im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung besteht darin, die erneuerbaren Stromerzeugungspotenziale zu
bewerten, um auf dieser Basis die zukunftigen Ausbaupfade ableiten zu kénnen.

Potenziale zur Nutzung von Photovoltaik, Wasserkraft und Windkraft sind daher
Betrachtungsgegenstand der kommunalen Warmeplanung. Diese sind in den nachfolgenden
Abschnitten naher beschrieben.
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5.4.1 Photovoltaik — dezentral

Die Photovoltaik-Nutzung auf einzelnen Gebauden bietet eine sehr effiziente und einfache
Mdglichkeit zur Kopplung der Sektoren Warme und Strom. Photovoltaik (PV) steht fir die
Erzeugung von Solarstrom durch Photovoltaik-Module. Klassischerweise werden hierzu PV-
Module auf Dachern montiert. Der erzeugte Strom kann direkt im Gebaude genutzt oder in das
offentliche Stromnetz eingespeist werden. Bei einer Direktnutzung des Stroms kann damit
auch eine Warmepumpe mitversorgt und damit aus erneuerbarem Strom klimaneutrale Warme
erzeugt werden. Aufgrund der tageszeitlichen und saisonalen Erzeugungscharakteristik von
PV kann speziell in den Zeiten mit hohem Warmebedarf im Winter in der Regel nur ein kleiner
Teil des Warmepumpenstroms Uber die eigene PV-Erzeugung bereitgestellt werden.

Im Rahmen der Potenzialanalyse ,Photovoltaik — dezentral* werden die fir die Photovoltaik-
Module in Frage kommenden Dachflachen untersucht und quantitativ erfasst. Fur die
quantitative Ermittlung der geeigneten Dachflachen und des Strompotenzials wird auf das GIS-
Angebot des Energieatlas Baden-Wirttemberg zurlickgegriffen.

Die Daten des Energieatlas beinhalten gebaudescharfe Einordnungen der Dachflachen fir die
Solarenergienutzung. Die Eignungsklassen sind in die Kategorien sehr gut, gut und bedingt
geeignet unterteilt. Die Eignung berlcksichtigt die Neigung, Ausrichtung, Verschattung und
solare Einstrahlung. In Abhangigkeit von der Eignungsklasse wird den Dachflachen ein
leistungsspezifischer Stromertrag zwischen 750 und 1.000 kWh/kW, zugewiesen.

Die maximal installierbare Leistung an Photovoltaik-Modulen wird anhand der potenziell
nutzbaren Dachflache aus dem digitalen Liegenschaftskataster und einem spezifischen
Flachenbedarf (5 m?/kW,) der Photovoltaik-Module bestimmt.

Das PV-Potenzial resultiert aus der Multiplikation der maximal installierbaren Leistung an
Photovoltaik-Modulen und dem leistungsspezifischen Stromertrag.

Datengrundlage

Das PV-Potenzial auf Dachflachen wird auf Basis der Angaben des Solarkatasters des
Energieatlas Baden-Wurttemberg ermittelt. Der Energieatlas und die hinterlegten GIS-Dateien
sind im Internet abrufbar unter https://www.energieatlas-
bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen.

Ergebnis

Die Analyse fir das Potenzial ,Photovoltaik — dezentral® zeigt auf, dass in Summe eine
Leistung von 66,4 MW, an Photovoltaik-Modulen auf den Dachflachen installiert werden
kdnnen. Unter Berlcksichtigung der Eignungsklasse der Dachflachen resultiert ein jahrlicher
Stromertrag von rund 72.997 MWh/a. Im Basisjahr sind in Ebersbach an der Fils bereits 8.706
kW, installiert.
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Abbildung 33: Potenzialkarte ,,Photovoltaik — dezentral“ auf Gebédudeebene (Einstufung nach
Energieatlas BW)
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5.4.2 Photovoltaik — zentral

Neben der Photovoltaik-Nutzung auf Dachflachen, wird auch das Ertragspotenzial fir PV auf
Freiflachen untersucht. PV-Anlagen auf Freiflachen erreichen hohe Erzeugungsleistungen,
deren Ertrage Ublicherweise direkt ins Stromnetz eingespeist werden. In rdumlicher Nahe zu
Heizzentralen fir Warmenetze kann eine PV-Freiflache auch zur direkten Versorgung einer
zentralen Warmepumpe genutzt werden.

Neben einer klassischen, ertragsoptimierten Aufstdnderung sind auch abweichende
Variationen moglich, um kombinierte Flachennutzungen zu begilnstigen. So kann auf
Nutzungskonflikte speziell auf einer landwirtschaftlich genutzten Flache eingegangen werden.
Je nach Kultur (z.B. Beeren, Obst, GemUse) kdnnen verschiedene Synergien erzeugt werden.
Neben der uberdachenden Bauweise sind auch vertikal aufgestellte, bifaziale PV-Wande eine
Moglichkeit, Flachennutzungen zu vereinen.

Datengrundlage

Die Vorgehensweise zur Ermittlung potenziell geeigneter Flachen fir die Kategorie
,Photovoltaik — zentral* entspricht weitestgehend derer, flr ,Solarthermie - zentral“. Zu Beginn
werden die potenziellen Freiflachen ermittelt, welche grundsatzlich eine Eignung far
Solaranlagen vorweisen. Hierzu wird zunachst eine Positivauswahl aus dem digitalen
Liegenschaftskataster getroffen. Die Auswahl erfolgt nach hinterlegten Nutzungen wie
Brachland, Griinland, Unland und Ackerland (hier nur schwach ertragfahige landwirtschaftliche
Flachen). Erganzend werden Konversionsflachen und Seitenrandstreifen (hier auch Ackerland
unabhangig der Ertragsfahigkeit) aufgenommen. AnschlieRend werden Ausschlussflachen
definiert und von der Positivauswahl abgezogen. Kriterien fir die Definition von
Ausschlussflachen sind u.a. Naturschutz und Landschaftsschutz, Bodendenkmaler,
Grunzasuren, Vorranggebiete fur Siedlungsbau und Infrastruktur, Biospharengebiete,
Landschaftsschutzgebiete und Natura 2000 Gebiete (FFH-Gebiete). Die Grundlagen hierfur
stammen aus den Flachennutzungsplanen, der Regionalplanung und kommunalen
Bauleitplanungen. Zusatzlich wird als Bedingung gesetzt, dass die Freiflachen eine
zusammenhangende Mindestgrdélie nicht unterschreiten.

In der anschlieBenden Priorisierung und Auswahl von Eignungsflachen werden bereits
ackerbaulich genutzte Flachen oder die Lage innerhalb weicher Restriktionen
(Naturschutzgebiete, die ggf. eine eingeschrankte Nutzung erlauben) niedriger priorisiert. Die
resultierenden Flachen werden manuell geprift und weitere Nutzungsmerkmale analysiert, die
gegen eine Nutzung fir das Potenzial ,Photovoltaik — zentral“ sprechen. Zum Beispiel werden
bei einer Analyse von Luftfotos Grinlandflachen identifiziert, auf denen sich erhaltenswerte
Streuobstwiesen befinden. Diese Information ist in den genannten Planunterlagen nicht
enthalten, fihrt aber aktuell zu einem Ausschlusskriterium bei diesem Anwendungsfall.

Eine detaillierte Auflistung der Flachennutzungskategorien und deren Einordnung als
Ausschluss- und Eignungsflachen kann in Anhang 10.2 eingesehen werden.

Die verbliebenen Flachen werden in Abstimmung mit der Kommunalverwaltung fir die
Nutzung als Energieinfrastruktur dokumentiert und priorisiert. In Abbildung 34 sind die als
geeignet identifizierten Freiflachen dargestellt.
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Ergebnis

Die Analyse fUr das Potenzial zeigt auf, dass ein Stromerzeugungspotenzial in Héhe von
490.000 MWh/a resultiert. Bezogen auf den Strombedarf im Basisjahr entspricht diese Menge
rund 890 %.

BUwaa ngen

geeignete Fldchen (Prio 1)
bedingt gesignete Flachen (Prio 2)
Ungeeignet (Prio 3)

Abbildung 34: Potenzialkarte Freiflichen ,,Photovoltaik — zentral“
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Die Ansatze fur die Priorisierung der Freiflachen orientieren sich im Wesentlichen an der
nachfolgendenden Auflistung. Die Flachenangaben zu diesen Potenzialflachen und die
Einordnung zur gesamten Kommunalflache sind in Tabelle 10 enthalten.

1. Geeignet: AulRerhalb von Schutzzonen (keine Einschrankungen zu erwarten), Nutzung
mit geringem Aufwand mdglich (kaum Bewuchs)

2. Bedingt geeignet: In Schutzzonen (Einschrankungen oder Auflagen zu erwarten),
Nutzung mit Aufwand maoglich (leichter Bewuchs)

3. Ungeeignet: Nutzung nicht moéglich (starker Bewuchs) Aktuelle Flachennutzung bietet
kein Potenzial (Neubaugebiet, Kleingarten, Streuobstwiesen, ...)

Tabelle 10: Priorisierungsergebnis des Freiflichenpotenzials ,,Photovoltaik — zentral“

378 ha 14 %
388 ha 15 %
108 ha 4 %

874 ha 33 %

5.4.3 Windkraft

Die Bedeutung von Windkraft bei der Stromerzeugung hat in den letzten Jahren deutlich
zugenommen. Heute stellt die Windkraft mit rund 58 GW installierter Leistung (Ende 2022),
zusammen mit der Photovoltaik, den gréfdten Teil der installierten Kraftwerkskapazitat
erneuerbarer Energien in Deutschland. Windenergie liefert bereits heute etwa 22 Prozent des
erzeugten Stroms.8

Im Gegensatz zu den Photovoltaikanlagen erzeugen Windkraftanlagen auch wahrend der
Heizperiode nennenswerte Strommengen. Speziell im Hinblick auf die sektorenibergreifende
Energiewende ist der flachendeckende Ausbau der Windkraft von besonderer Bedeutung.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung in Baden-Wirttemberg kann das
Nutzungspotenzial der Windkraft, ohne auf weitere detaillierte Informationen zu den 6rtlichen
Gegebenheiten einzugehen, grob evaluiert werden.

Datengrundlage

MaRgebend zur Einordnung potenziell geeigneter Freiflachen dienen die Daten- und
Kartendienste der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Warttemberg (LUBW). Hier werden zum
einen die Bestandswindenergieanlagen mit mehr als 50 Meter Gesamthéhe in Baden-
Wirttemberg dargestellt. Zum anderen werden Informationen aus dem Windatlas Baden-
Wirttemberg in Form von Windpotenzialflachen in Bezug auf die Windhoffigkeit geeigneter

8 Im Internet unter: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien.html (02.03.2023)
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Flachen wiedergegeben. Der Windatlas wurde im Mai 2019 durch das Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft veréffentlicht und dient als umfassende Datengrundlage, um die
Planungen von Windkraftanlagen mit einer verbesserten Informationsgrundlage zu
unterstitzen. Die LUBW unterscheidet weiter zwischen geeigneten Flachen mit und ohne
Flachenrestriktionen. Die identifizierten Flachen werden im Rahmen der Erarbeitung der
kommunalen Warmeplanung ausgewiesen. Eine genaue Ermittlung des lokalen
Windpotenzials und des daraus abgeleiteten Stromerzeugungspotenzials kann nur im
Rahmen einer konkreten Projektprifung bzw. -planung erfolgen.

Ergebnis

Die Analyse fir das Potenzial zeigt auf, dass nahezu keine Freiflachen fiur die Windkraft auf
der Gemarkung von Ebersbach als geeignet eingestuft sind. Ca. 10 ha (0,4% der
Gemarkungsflache) wird als bedingt geeignet dargestellt (innerhalb von Schutzgebieten),
woraus sich ein potenzieller Ertrag bis zu 18.600 MWh/a als Jahresstromertrag resultieren. In
Abbildung 35 sind diese Flachen in und um Ebersbach dargestellt.

|:| geeignete Fldchen
|:| hedingt geeignete Fldchen

Abbildung 35: ,,Windkraft“- Potenzial aus Energieatlas BW
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5.4.4 Wasserkraft

Wasserkraft gehort mit einem Anteil von 9 % an der Bruttostromerzeugung im Jahr 2021
zusammen mit der Windenergie und der Photovoltaik zu den bedeutendsten erneuerbaren
Energiequellen in Baden-Wirttemberg.®

Die Erzeugung von Strom mittels Wasserkraft ist in Deutschland breit etabliert. An
FlieRgewassern oder aus hdhergelegene Wasserreservoirs wird die Strémungsenergie von
flieRendem Wasser genutzt, um Turbinen anzutreiben und Strom zu generieren. Die
Erzeugung von Strom aus Wasserkraft ist sehr effizient und kann in der Regel ganzjahrig
erfolgen.

Datengrundlage

Die Bestimmung des technischen Potenzials basiert auf den Daten des Energieatlas Baden-
Wiurttemberg. Der Kartendienst beinhaltet das mdgliche Aus- und Neubaupotenzial an bereits
genutzten Wasserkraftstandorten mit einer Leistung zwischen 8 kW und 1 MW sowie das
Wasserkraftpotenzial an bislang noch nicht fir die Erzeugung von Strom aus Wasserkraft
genutzten Querverbauungen (Regelungs- und Sohlenbauwerke).®

9 Im Internet unter: https://www.energieatlas-bw.de/wasser/hintergrundinformationen (02.03.2023)

0 Im Internet unter: https://www.energieatlas-bw.de/wasser/ermitteltes-wasserkraftpotenzial (02.03.2023)
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Abbildung 36: Wasserkraftpotenzial aus Energieatlas BW

Ergebnis

Auf dem Kommunalgebiet ist der Zubau von Laufwasserkraftanlagen und
Pumpspeicherkraftwerken nur noch beschrankt bzw. nicht méglich. Die Fils wird bereits in
Ebersbach fur die Stromerzeugung aus Wasserkraft genutzt. Die Analyse fir das Potenzial
zeigt auf, dass kein zusatzliches Stromerzeugungspotenzial resultiert. Das ermittelte Potenzial
ist laut LUBW durch die bereits bestehende Anlage mit 200 kW bereits erschlossen. Die
erzielbare Energiemenge wird vom LuBW mit 976,2 MWh/a angegeben.
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5.5 Ubersicht der Potenzialanalyse-Ergebnisse

In den vorangegangenen Kapiteln sind die Einzelpotenziale fur die Bereitstellung
klimaneutraler Warme und erneuerbarer Stromerzeugung erlautert. Fir das gesamte
Kommunalgebiet liegt damit eine mengenmafige und raumliche Aussage zu den moglichen
Warmedeckungsbeitragen der Einzelpotenziale vor.

Hauptergebnisse

Durch Sanierung und Effizienzsteigerung reduziert sich der jahrliche Warmebedarf geman
dem Leitzszenario gegenlber dem Basisjahr um 29 % auf 109 GWh/a im Zieljahr.

Die Warmedeckungspotenziale liegen besonders im Bereich der dezentralen Solarthermie,
wobei hier die Flachenkonkurrenz zur Dachflachennutzung fir Photovoltaik besteht. Weitere
grolRe Potenziale sind im Bereich der zentralen Solarthermie und der dezentralen Geothermie
Zu erwarten.

Die Ubersicht in Abbildung 37 stellt die Potenziale im Bereich Warme nochmals Ubersichtlich
im Vergleich gegenuber. In Tabelle 11 sind die Ergebnisse erganzend zusammengefasst.

Tabelle 11: Ubersicht Wirmepotenziale im Zieljahr

Warmepotenzial Potenzieller
in GWh/a Deckungsanteil in %

5
1
2%
2
10 10%
169 0%
Enzefalpriug
: 0%
57 22t
204 24t

Tiefengeothermie Keine Aussage
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Abbildung 37: Ubersicht der Einzelpotenziale zur Bedarfsdeckung im Bereich Wirme
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6 Zielszenario

6.1 Ziele und Vorgehensweise

Fur die kommunale Warmeplanung gibt das Klimaschutzgesetz das Ziel einer klimaneutralen
Warmeversorgung bis 2040 vor. Im Schritt der Zielszenario-Erstellung wird auf Basis der
Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse ausgearbeitet, mit welchen
Energietragern und Versorgungssystemen eine klimaneutrale Warmeversorgung erreicht
werden kann.

Auf Clusterebene wird zunachst bewertet, welche Potenziale in welchem Umfang zur
Verfligung stehen, welches Versorgungssystem aktuell vorhanden und potenziell mdglich ist.
Die Eignungseinstufung der Versorgungssysteme hangt dabei von unterschiedlichen Kriterien
ab. In Kapitel 4.4 sind die Methoden und Ergebnisse der Eignungsprifung von Teilgebieten
fur die Versorgung Uber Warme- und Wasserstoffnetze beschrieben. Grundsatzlich werden je
Cluster die zur Verfligung stehenden Versorgungssysteme und Energiequellen mithilfe einer
multikriteriellen Matrix bewertet. Die Priorisierung und Definition der Zielszenarien erfolgten in
Abhangigkeit von den nachfolgenden Kriterien:

- Einzelpotenziale der Energietrager zur Bedarfsdeckung
- Erschlielungsaufwand und Realisierungsrisiken

- THG-Einsparpotenzial

- Warmedichte

- Kuhlbedarf im Cluster

- Flachenbedarf der Infrastruktur

- Hohe Temperatur in Gebauden

Nach der automatisierten Bepunktung und Ausgabe von Versorgungssystemen im
Zielszenario erfolgt eine manuelle Prifung jedes Clusters und ggf. eine Anpassung.

Bei der Definition der Versorgungssysteme ist dabei zu berlcksichtigen, dass speziell bei der
Empfehlung zu dezentralen Warmepumpen auch alternative Warmequellen denkbar und
umsetzbar sind. Fur die Erreichung der Klimaneutralitat sind diese in der Regel als gleichwertig
anzusetzen. So sind bei einer Empfehlung flr dezentrale Erdwarme-Warmepumpen auch
grundsatzlich Warmepumpen mit z.B. Umweltwarmequelle Aufenluft, Grundwasser oder
Eisspeicher-Systemen flr die Zielerreichung geeignet.

Vorgehensweise bei der Erstellung mehrerer Zielszenarien
Fur die Definition eines maRgeblichen Zielszenarios werden zunachst mehrere Zielszenarien

nach obig beschriebener Vorgehensweise erstellt. Zielszenarien 2 und 3 werden anhand
automatisierter =~ Bewertungsansatze unter  Berucksichtigung einer  definierten
Kriteriengewichtung bestimmt. Gemal den Vorgaben werden daraus die hierfur besonders
geeigneten Versorgungssysteme und Energietrager je Cluster berechnet. Aus den beiden
Zielszenarien 2 und 3 wird im Anschluss manuell das Zielszenario 1 entwickelt. Hierbei finden
zusatzlich Informationen aus den vorangegangenen Projektphasen sowie der lokalen Akteure
(Stadtverwaltung, Stadtwerke) Beachtung, die nur schwer automatisiert zu berticksichtigen
sind. In Abbildung 38 sind die eingesetzten Energietrager in den jeweiligen Zielszenarien (ZS)
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dargestellt. Erganzend zeigt Abbildung 39 die Anteile der einzelnen Versorgungssysteme am
Gesamtwarmebedarf und in Relation zur Clusteranzahl auf.
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Abbildung 38: Anteile der Endenergietrager an den Zielszenarien
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Abbildung 39: Anteile der Versorgungssysteme innerhalb der Zielszenarien. (*Anzahl der Cluster)
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Die so ermittelten Szenarien sind in Tabelle 12 und
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Tabelle 13 gegenilbergestellt. Es ist deutlich zu sehen, dass die automatisch erzeugten
Szenarien 2 und 3 einen hohen Anteil zentraler Versorgungsoptionen mit entsprechend
groRen neu zu errichtenden Warmenetzen enthalten. Die Szenarien 2 und 3 unterscheiden
sich wesentlich dadurch, dass in Szenario 2 ein héher Anteil geothermischer und Abwasser
Energie in Verbindung mit kalten Warmenetzen zum Einsatz kommt, wahrend Szenario 3 mehr
klassische Warmenetze bei einem hoéheren Biomasseeinsatz unterstellt. Das optimierte
Szenario beriicksichtigt zusatzliche Uberlegungen zur Umsetzbarkeit von Warmenetzen im
Stadtgebiet. Diese wurden ausgehend von den Szenarien 2 und 3 in Umfang und Relevanz
fur die Zielerreichung an realistische Umsetzungskapazitaten (personell, finanziell, strukturell)
reduziert.

Tabelle 12: Ubersicht der Energietrdger in den Zielszenarien

Sonstige Umweltwarme 1.500 1.500 1.500
Abwasser 1.572 1.682 896
Abwarme 815 838 202
Geothermie 9.482 11.501 6.260
AuRenluft 35.143 36.107 41.072
Strom 20.101 21.540 20.303
Solarthermie 11.382 9.397 6.949
Biomasse 24.644 30.849 40.736
grines Gas 9.157 312 312
115.298 115.712 118.884
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Tabelle 13: Ubersicht der Versorgungsoptionen in den Zielszenarien

48 Cluster (76%) 30 Cluster (45%) 38 Cluster (57%)

83 GWh (72%) 37 GWh (40%) 49 GWh (52%)
11 Cluster (17%) 5 Cluster (7%) 13 Cluster (19%)
26 GWh (22%) 11 GWh (12%) 31 GWh (33%)
4 Cluster (6%) 32 Cluster (48%) 16 Cluster (24%)
6 GWh (5%) 44 GWh (48%) 15 GWh (16%)
29 Cluster (46%) 4 Cluster (6%) 6 Cluster (9%)
9 GWh (8%) 8 GWh (9%) 8 GWh (9%)
15 km 31 km 20 km
22,5 Mio € 47 Mio € 29,5 Mio €

1,8 TtCO2 (-95%) 0,8 TtCO2 (-97 %) 1,1 Tt CO2 (-96 %)

6.2 MaRgebliches Zielszenario 2040

Aus den oben beschriebenen Zielszenarien wird das maligebliche Zielszenario bestimmit,
welches als grundlegendes Szenario im Rahmen der kommunalen Warmeplanung weiter
genutzt wird. In einem Abwagungsprozess in Zusammenarbeit mit der Kommunalverwaltung
und Energieunternehmen werden Rahmenbedingungen, Umsetzungswahrscheinlichkeiten
und erforderlicher Kapazitaten in die Entscheidungsfindung mit einbezogen. Unter Beachtung
der fachlichen Vorarbeiten aus der kommunalen Warmeplanung und der Einschatzung der
involvierten Projektbeteiligten ist Zielszenario 1 als malgebliches Zielszenario definiert

worden.

Das malgebliche Zielszenario in Abbildung 40 zeigt die Energietrager und
Versorgungssysteme, die im Zieljahr 2040 eine klimaneutrale Warmeversorgung ermdglichen.
In nachfolgendem Diagramm ist die Entwicklung der Energietrager zur Warmebedarfsdeckung
zu sehen.
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Abbildung 40: Energietrdger zur Wiarmeversorgung im Basis- und Zieljahr

Abbildung 40 verdeutlicht, dass sich der Warmebedarf von knapp 164 GWh um ca. 29 % durch
Gebaudesanierung und Effizienzsteigerung reduziert. Die resultierenden 1015 GWh werden
zu 60 % durch Warmepumpen erzeugt. Dabei ist die wesentliche Umwelt-Warmequelle die
AuBenluft. Diese ist grundsatzlich Uberall méglich und nicht an lokale Rahmenbedingungen
gebunden, solange die Schallemissionsgrenzen nicht Gberschritten werden und Aufstellorte
fur die Kihler vorhanden sind. Weitere wesentliche Umweltwarmequellen sind Geothermie,
Abwasser und Flusswasser. Fur die Geothermie sind sowohl dezentrale Sonden bertcksichtigt
als auch zentrale als Warmequelle flir Warmenetze. Hierflir missen entsprechend Freiflachen
mobilisiert werden. Potenzielle Flachen wurden im Rahmen der Potenzialanalyse ermittelt und
abgestimmt.

Flusswasser nimmt im gezeigten Zielszenario ca. 1,3 % ein. Der Anteil ist abhéangig von der
Genehmigung, wieviel Wasser zur thermischen Nutzung entnommen werden darf.
Dementsprechend kann sich dieser Anteil auch noch deutlich erhéhen.

Biomasse und Griines Gas bilden knapp 29 % der Versorgung des Zielszenarios ab. Diese
bilden die Spitzenlastabdeckung in Warmenetzen. Der Anteil des grinen Gases konnte
grundsatzlich auch anteilig durch Biomasse ersetzt werden.

In Abbildung 41 sind die Stadtteile sowie die zum Einsatz kommenden Energietrager
aufgeflhrt.
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Abbildung 41: Zielszenario 2040 Energieversorgung der Stadtteile

Entsprechend zu den Energietragern werden auch die Versorgungssysteme ausgewiesen, die
geeignet sind. Diese werden in nachfolgender Abbildung dargestellt. Dabei wird unterschieden
zwischen dezentralen Versorgungssystemen, die die Warme direkt im/am abnehmenden
Gebaude erzeugen und zentralen Versorgungssystemen wie Warmenetze. Bei den
Warmenetzen wird zwischen Warmenetzen (verteilte Warme direkt nutzbar) und kalten
Warmenetzen (dezentrale Warmepumpen zur Warmebereitstellung) differenziert. In
Blnzwangen ist im Zielszenario ein Untersuchungsgebiet fiir ein kaltes Warmenetze zur
Nutzung der Erdwarme aus einem Erdsondenfeld auferhalb des Wasserschutzgebietes
vorgesehen.
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Die grundsatzlichen Cluster mit zentraler Versorgung im Jahr 2040 laut mafigeblichem
Zielszenario der kommunalen Warmeplanung sind mit der Stadtverwaltung abgestimmt.

Im maldgeblichen Zielszenario werden 15 Cluster Uber zentrale Warmenetze versorgt. 48
Cluster werden dezentral versorgt, die Warmeerzeugung erfolgt hier in den Gebauden. Die
Warmemenge, die Uber Warmenetze im Jahr 2040 bereitgestellt werden soll, liegt bei ca.
32 GWh. Zugrunde liegt hier eine Anschlussquote von nahezu 100 % in den entsprechenden
Clustern.

© OSM
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Abbildung 42: Zielszenario 2040 Versorgungssysteme der Cluster
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6.3 Zielszenario 2030

Im Zielszenario fur das Jahr 2030 wird im Vergleich zu 2040 ersichtlich, dass die Sanierung
der Gebaude und die Effizienzsteigerung in gewerblichen Prozessen noch nicht so stark
fortgeschritten und die Umstellung der Energietrager noch nicht in allen Gebieten erfolgt ist.

Der Fortschritt der Transformation in Richtung Zielszenario wird je nach Versorgungssystem
unterschiedlich betrachtet. In dezentral versorgten Clustern wird davon ausgegangen, dass
die Umstellung der Energietrager mit der energetischen Sanierung der Gebaude korreliert.
Cluster mit einem hohen Anteil bis 2030 sanierter Gebaude werden mit einem entsprechend
héheren Anteil bei der Umstellung der Energietrager angesetzt.

In zentral versorgten Clustern werden anhand der priorisierten MaRnahmen aus Kapitel 7.5
Versorgungsumstellungen angesetzt. Hierzu gehort das Warmenetz Strut-Areal und der
westliche Teil des Warmenetzes Eberbsbach West. Alle anderen zukinftig zentral versorgten
Cluster werden zunachst flr das Zwischenziel 2030 im Endenergiemix als unverandert
betrachtet. Die Reduktion des Warmebedarfs durch energetische Sanierungsmalinahmen
bleibt davon unberuhrt.

In nachfolgender Abbildung wird die Energietragerverteilung 2030 dargestellt.
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Abbildung 43: Zielszenario 2030
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Der Warmebedarf ist ca. 17 % geringer als im Jahr 2022. Knapp ein Drittel dessen wird bereits
Uber erneuerbare Energien bereitgestellt, wovon der Grofteil durch Warmepumpen gedeckt

wird. Im Jahr 2030 wird gemall dem maRgeblichen Zielszenario in 7 Clustern bereits eine
zentrale Versorgung angesetzt.

6.4 Kostenschatzung fir maBgebliches Zielszenario 2040

Die Kostenschatzung fur das mafigebliche Zielszenario 2040 beschrankt sich auf die Kosten
fur die Sanierung von Gebauden und der damit verbundenen Verbesserung des
Warmeschutzes sowie auf die Kosten fur den Ausbau von Warmenetzen. Kosten fur zentrale
Warmeerzeuger von Warmenetzen sind in der vorliegenden Gesamtkostenschatzung
aufgrund des hierflr nur schwer prognostizierbaren Kostenrahmens nicht enthalten.

Zur Erreichung der Reduktionsziele im Warmebedarf sind gemal des gewahlten
Sanierungsszenarios in Ebersbach an der Fils bis 2040 rund 1.700 Gebaude zu sanieren (2%
Sanierungsquote). Diese Gebaude weisen zusammen eine Brutto-Geschossflache von
460.000 m?cr auf. Unter Annahme eines Kostenansatzes fur eine vollumfangliche
energetische Sanierung von 360 €/m? ger (Thorsten, Walberg, Gniechwitz, & Paare, 2022)
ergeben sich rund 165 Mio. € Investitionsaufwand fir Dammung und Sanierung in der
Gesamtkommune. Mit dem Ansatz einer linearen Kostenaufteilung resultieren bis zum Zieljahr
2040 im Mittel 9,2 Mio. €/Jahr (abzlglich Férdermittel), die flr die Sanierung des
Gebaudebestandes durch die jeweiligen Eigentimer aufzubringen sind.

Im Zielszenario 2040 sind 15 Cluster mit Warmenetzen aufgefuhrt. Flr deren ErschlieRung
wird der Ausbau von rund 15km Warmenetz angenommen. Daraus resultieren bei
Kostenansatzen von 1.500 €/m Warmeleitung (inklusive Tiefbaukosten und Wiederherstellung
der Oberflache) 22,5 Mio. € Gesamtkosten. Unter Annahme einer linearen Aufteilung bis 2040,
resultiert ein mittlerer Netzausbaubedarf von 0,8 km/Jahr, der mit Investitionen in H6he von
1,3 Mio. €/Jahr verbunden ware.

Seite 88 von 126
EGS-plan Ingenieurgesellschaft fur Energie-, Gebdude- und Solartechnik mbH 250930 Abschlussbericht KWP Ebersbach
Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de E23358.docx



Tngenieur® aus EG’S‘
Projekt-Nr.: E23358 - haft | H
Lo

|

Projekt-Name: KWP Ebersbach an der Fils

7 Warmewendestrategie & MaRnahmenkatalog

7.1  Ziele und Vorgehensweise

Aufbauend auf dem Entwurf des maligeblichen Zielszenarios werden eine Ubergeordnete
Handlungsstrategie und konkrete Mallnahmen ausgearbeitet, die flir die kommunale
Verwaltung als Leitfaden fur die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung in den nachsten
Jahren dienen. Als zentrales Ergebnis werden konkret die funf verpflichtenden MaRnahmen
entwickelt, deren Umsetzung laut Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg in den nachsten
funf Jahren begonnen werden soll. Diese sind in Kapitel 7.5 ausformuliert.

Erganzend werden in den nachfolgenden Kapiteln noch ubergeordnete begleitende
Malnahmen beschrieben, die flr einen erfolgreichen Transformationsprozess nach der
erstmaligen Erstellung der kommunalen Warmeplanung strukturell anzugehen sind. Diese sind
in der sogenannten ,Meta-Ebene“ angeordnet. Daruber hinaus werden im Zuge der
kommunalen Warmeplanung auch potenzielle Warmenetzeignungsgebiete, sogenannte
.Prifgebiete Wérme*, und kommunale Fokusgebiete definiert, die aufgrund der
Bestandssituation priorisiert zu betrachten sind.

Die Mindestanforderungen nach § 27 Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg beinhalten funf
Mallnahmen im Malinhahmenkatalog. Die Ausweitung des Malinahmenkatalogs auf alle
Cluster innerhalb der kommunalen Gemarkung wird als sinnvoll erachtet. Dies ist sinnvoll, um
eine vollumfangliche Bewertungsgrundlage flr die Fortschreibung der kommunalen
Warmewende-Strategie zu schaffen und Abhangigkeiten und Potenziale Uber die flnf
Maflinahmengebiete hinaus auch zuklnftig dokumentiert und im Blick zu haben. In Kapitel 7.4
sind die Inhalte und Beispiele dieser Clustersteckbriefe beschrieben.

7.2 MaBnahmen auf Meta-Ebene

Um das Thema kommunale Warmeplanung in der Kommune ausreichend berucksichtigen und
etablieren zu kdnnen, bedarf es entsprechender Personalressourcen und Haushaltsmittel.
Zudem sollten klimaschutzrelevante Themen in der Kommune weiter zur Diskussion gebracht
und notwendige Projekte mit externen und internen Partnern angeschoben werden.

Nachfolgend sind die Mallinahmenbereiche aufgeflihrt, die sich erganzend zu den finf
verpflichteten Malinahmen bei EGS-plan auf der Meta-Ebene ansiedeln. Darunter verstehen
wir im Wesentlichen rahmenbildende, prozessuale Malnahmen zur Verstetigung des
Transformationsprozesses bei der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung in der
Kommunalverwaltung. Diese Prozesse sind auf einen langeren Zeitraum bis zur Vollendung
der Warmewende ausgerichtet. Zum Teil liegt dabei der Erfolg der spateren Umsetzung
explizit nicht im direkten Wirk- und Entscheidungsbereich der Kommune.
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Diese sind unter anderem folgende Ansatze:

a) Schaffung von verwaltungsinternen Strukturen fir die Fortschreibung der KWP

o Ziel: Etablierung der KWP als fortlaufende Aufgabe der Kommunalverwaltung
e Malnahmen:

O

Schaffung, Qualifizierung und Etablierung von Personalkapazitaten in der
Verwaltung (Klarung von Aufgaben, Zustandigkeiten und Befugnissen)
Organisation und Koordination der Fortschreibung der KWP

= Aktualisierung von Daten

= Berichtswesen — Monitoring und Reporting

= Evaluation von MaRhahmen und Strategien
Einrichtung eines regelmafigen verwaltungsinternen ,Warmewende-Meetings® mit
den beteiligten Fachabteilungen (Fachabteilungstbergreifende
Planungsabstimmungen im Kontext der KWP)
Koordination eines jahrlichen KWP-Workshops unter Beteiligung von Fachexperten
aus dem Bereich Energie und Stadtplanung (u.a. die Bereiche Stadtplanung und -
entwicklung, Umwelt- und Klimaschutz, Energie (inkl. Stadtwerke und
Eigenbetriebe), Wohnungsbau, Gebaude- und Energiemanagement, Kammerei
sowie weitere Abteilungen und Bereiche der Kommune)

b) Warmeplanung als Teil der kommunalen Planungsaufgaben der Verwaltung

o Ziel: Einzug der lokalen Warmewendestrategie in die Fachplanungen der Kommune
e Malinahmen:

O

Prifung laufender und neuer stadtischer Projekte im Kontext der
Energieversorgung auf die Kompatibilitat mit den Zielsetzungen der KWP
Formulierung von Textbausteinen als Vorlage fur Bauleitplanung und
Bebauungsplane mit Ausrichtung auf die Rahmensetzung fir Ziel der
klimaneutralen Warmeversorgung

Ausweisung von Warmenetz-Vorrang/Ausbau-Gebieten

Prifung von kommunalrechtlichen Ansatzen wie Verbrennungsverbote und
Anschluss- und Benutzungspflichten in Warmenetz-Gebieten
.Fernwarmesatzung®, § 11 GemO BW

Satzungsrechtliches Verbrennungsverbot geregelt Gber z.B. B-Plan

Aufnahme der Anforderungen der KWP als verbindliche Elemente in
stadtebaulichen Kaufvertragen und Konzeptvergabeverfahren

Prifung der Konzessionsvertrage auf Zielkonflikte der KWP sowie
Bericksichtigung von Klimaaspekten und KWP-Ergebnissen im Auswahlverfahren
und bei der Neuausschreibung

Standortplanung: Ansiedlung von Gewerbe mit Abwarme-Potenzialen in
Fernwarmegebieten und Verbrauchern mit Gasbedarf in Gasversorgungsgebieten
Transfer der kommunalen Warmeplanungsergebnisse in die Regionalplanung
(Flachensicherung, PotenzialerschlieBung und Ausweisung von Vorranggebieten)
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¢) Kommunikationskonzept zur kommunalen Warmeplanung

o Ziel: Fortlaufende Information und Beteiligung der Blirgerinnen und Blrger sowie weiteren
kommunalen Stakeholdern zur Akzeptanzsteigerung bei der Umsetzung der KWP
e Malnahmen:
o Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie fur die relevanten Akteursgruppen
o Durchfuhrung von Infokampagnen und -veranstaltungen zu Ergebnissen sowie
anstehenden Prozessen und MaRnahmen
o Aufbau Wissenspool und Infozentren

d) Beschleunigung der Gebaudesanierung

o Ziel: Schaffung von Anreizen fiur Gebaudesanierungsmalnahmen im privaten Bereich
¢ Malnahmen:
o Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie im Kontext der Gebaudesanierung
bzgl. Férderprogrammen und gesetzlichen Vorgaben
o Bereitstellung von Informationsmaterial und Organisation von
Informationskampagnen in Kooperation mit den Energieagenturen
Qualifizierungskonzept fir lokales Handwerk und Energieberater
Prufung von kommunalen Férderprogrammen
Wahrnehmung der Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand durch forcierte Sanierung
der eigenen Liegenschaften
o ldentifikation von Schwerpunktgebieten, Initiierung kollektiver
Sanierungsmallnahmen bei ahnlichen Gebadudetypologien — Aufgabe fur
kommunalen Sanierungsmanager
o Kontrolle der Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben nach z.B. GEG, PV-Pflicht-
BW durch die zustandige Behdrde

e) Beschleunigung der Nutzung erneuerbarer Energien

o Ziel: Schaffung von Anreizen fur die Nutzung erneuerbarer Energien an Gebauden und auf
Freiflachen
e MalBnahmen:
o Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie im Kontext der Nutzung von
erneuerbaren Energien im Bereich Strom und Warme
o Bereitstellung von Informationsmaterial und Organisation von
Informationskampagnen in Kooperation mit den Energieagenturen
o Prifung von kommunalen F&rderprogrammen fir den Austausch fossiler
Warmeerzeugungsanlagen durch emissionsfreie Warmeerzeuger
o Organisation von Marktplatzen fir Freiflachen fir Energieinfrastrukturen; z.B.
Freiflachen-PV, Agri-PV fur das Vernetzen von Flachenbesitzern und
Flachensuchenden
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f) Beschleunigung der Energieeinsparung durch EffizienzmaBnahmen in der
Anlagentechnik

Ziel: Schaffung von Anreizen fir MaRnahmen zur Effizienzsteigerung im Nicht-
Wohnungsbereich und im Bereich Prozesswarme
Maflnahmen:

o Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie im Kontext der Hebung von

Effizienzpotenzialen

Bereitstellung von Informationsmaterial und Organisation von
Informationskampagnen in Kooperation mit den Energieagenturen

Priafung von kommunalen Forderprogrammen fir EffizienzmaRnahmen in
relevanten Industrien in der Kommune mit konkreten fachlichen Schwerpunkten
Organisation und Vernetzung von Akteuren innerhalb eines kommunalen
Abwarme-Katasters

g) Suffizienzstrategien fiir die Warmewende im Wohnbereich

Ziel:

Entwicklung von Strategien zur Suffizienzsteigerung im Bereich Wohnen =

Warmeeinsparung durch z.B. Optimiertes Nutzerverhalten oder Erhéhung der
Wohnflachendichte pro Kopf
MaRnahmen:

@)

Ausarbeitung von Konzepten fir die Umsetzung von mehr Suffizienz im
Wohnbestand

Organisation, Fdérderung und Kommunikation von  Konzepten mit
Nutzerinformationssystemen (Ziel: Sensibilisierung und zeitnahe Information der
Bewohner Uber Warmeverbrauch)

Organisation, Foérderung und Kommunikation von Konzepten zur Reduzierung der
pro Kopf zur Verfiigung stehenden — und damit auch zu beheizenden — Wohnflache
durch  Wohnungsbelegungs- und -vermittlungsstrategien oder veranderte
Flachennutzungskonzepte
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7.3 Priorisierte kommunale Gebiete fiir die Warmetransformation

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden vielfaltige Datengrundlagen und
Ergebnisdarstellungen analysiert. Ein fir den Transformationsprozess wichtiges Element ist
die Ausweisung raumlich abgegrenzter Bereiche, die mittelfristig im Zuge des
Transformationsprozesses priorisiert zu berlicksichtigen sind. Die Betrachtung dieser Gebiete
erfolgt Uber zwei Wertungsmethoden, die in den folgenden Abschnitten erlautert werden. Mit
der Analyse werden diese ,Priifgebiete Wérme* und die kommunalen Fokusgebiete
identifiziert und fir den weiteren Prozess sichtbar gemacht. Zusatzlich sind in dem
vorliegenden Kapitel abschlieRend die Cluster aufgefiihrt, die auch perspektivisch mit griinen
Gasen uber die vorhandene Infrastruktur im Zielszenario versorgt werden.

7.3.1 Prifgebiete Warme

Zentrale Warmeversorgungsinfrastrukturen kénnen eine wichtige Rolle in einem
klimaneutralen Versorgungssystem einnehmen. Wichtige Systemdienstleistungen kénnen auf
der Ebenen von Warmenetzen und zentralen Warmeerzeugungen fir ein zukunftsfahiges
Energiesystem besser zur Verfugung gestellt werden. Unter anderem sind diese laut (Peters,
Steidle, & Bohnisch, 2020):

¢ Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung zentral erschlieRbarer erneuerbarer Energien

o Bedarfsgerechter, stromnetzgefiihrter Betrieb von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
und Grof3-Warmepumpen in Heizzentralen

e Erhdéhung der Effizienz im Energiesystem durch die Mdoglichkeit zentrale
Abwarmequellen zu nutzen

¢ Flexibilitadtsgewinne durch Einbindung grof3er thermischer Speicher

Warmenetze konnen dabei unterschieden werden in Warmenetze mit einem
Temperaturniveau, die nutzbare Warme liefern und kalten Warmenetzen, die als Warmequelle
fur dezentrale Warmepumpen in Gebauden dienen.

Fir die Ausweisung der Warmenetzeignungsgebiete werden unter anderem folgende Aspekte
bericksichtigt, die in Kapitel 4.4.1 detaillierter beschrieben sind:

¢ Vorhandensein bestehender Warmenetze

o Warmedichte bzw. Warmeliniendichte im Cluster
e Siedlungsstruktur

e Vorhandensein von Ankerkunden

Erganzend zu dieser Bewertung wird nun in dem vorliegenden Schritt die konkrete
Verfugbarkeit von Energietrdgern und Umweltwarmequellen fir eine zentrale
Warmebereitstellung mitbertcksichtigt. Diese Information stammt aus der Phase der
Potenzialanalyse, in der die Deckungspotenziale von zentral nutzbaren erneuerbaren und
emissionsfreien Energietragern berechnet wurden

In Abbildung 44 sind die potenziellen Warmenetzeignungsgebiete dargestellt, die im
mafgeblichen Zielszenario enthalten sind.
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Auf Basis dieser Ausarbeitung kénnen, wie in Kapitel 7.2 beschrieben,

o \Warmenetzverdichtungsgebiete,
o \Warmenetzausbaugebiete,

e Warmenetzneubaugebiete oder
o Prifgebiete

definiert werden.

© OSM
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Abbildung 44: Clusterkarte mit Warmenetzgebieten aus dem Zielszenario
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7.3.1.1 Relevante Warmenetzgebiete im Zielszenario
Im malfdgeblichen Zielszenario werden vier Warmenetzprufgebiete definiert.

Das Warmenetzpriifgebiet Kernstadt definiert die zentrale Versorgungsoption der Kernstadt,
die durch eine hohe Bebauungsdichte nur wenige Alternativen zur dezentralen erneuerbaren
Warmeversorgung aufweist. Das Prifgebiet umfasst die Cluster 24, 25, 26, 27. Der
Warmebedarf dieser Cluster betragt rund 8.378 MWh/a und entspricht rund 8 % des
Warmebedarfs im Zieljahr. Eine potenzielle Freiflache an der Filspromenade der Stadt kann
fur eine Flusswasserentnahme akquiriert werden und zusammen mit einem Grinen Gas-
Spitzenlasterzeuger die Warmeversorgung des Gebiets sicherstellen. Die ndétige
Warmenetzlange ergibt sich aus der kumulierten StralRenlange in den beteiligten Clustern zu
5.000 m.

Wérmenetz Ebersbach Kernstadt

Stadtteil Kernstadt

Netztypologie Warmenetz

Warmenetzlinge

Bestand Om
Zielszenario 5.000 m
Warmebedarf

Zicljahr 8,4 GWh/a

7 ; )
Grines Gas (11 %) \ / P ‘
Energietriger AuBenluft (62 %) © OSM \\A\( // @ Flusswasser-

Flusswasser (27 %)

Das Warmenetzpriifgebiet Ebersbach West umfasst die Cluster 21, 22, 23. Der
Warmebedarf dieser Cluster betragt rund 6.272 MWh/a und entspricht rund 6 % des
Warmebedarfs im Zieljahr. Als Warmequelle wird die Abwarme des Abwassers der Klaranlage
(ca. 380 kW) zusammen mit einem Grunen Gas-Spitzenlasterzeuger die Warmeversorgung
des Gebiets gewahrleisten. Die ndtige Warmenetzlange ergibt sich aus der kumulierten
StralRenlange in den beteiligten Clustern zu 1.750 m.

Seite 95 von 126
EGS-plan Ingenieurgesellschaft fur Energie-, Gebdude- und Solartechnik mbH 250930 Abschlussbericht KWP Ebersbach
Gropiusplatz 10 . D-70563 Stuttgart . www.egs-plan.de E23358.docx



Projekt-Nr.: E23358 ( dencchaft
Projekt-Name: KWP Ebersbach an der Fils €

Wéarmenetz Ebersbach West

Stadtteil Ebersbach West | YRy

Netztypologie Warmenetz S S Fa ,,4\

Warmenetzlinge
Bestand Om
Zielszenario 1.750 m

V\.Iar.mebedarf 6.3 GWhia L
Zieljahr

Griines Gas (24 %) _W

Energietrager Aullenluft (43 %) = © O€M
Klaranlage (33 %) s

Das Warmenetzpriifgebiet Biinzwangen verbindet die Cluster 34, 35, 36 und 37 durch ein
kaltes Warmenetz. Der Warmebedarf dieser Cluster betragt rund 5.670 MWh/a und entspricht
rund 5 % des Warmebedarfs im Zieljahr. Als Warmequelle wird ein Erdsondenfeld (ca. 540
Sonden) vorgesehen. Die ndétige Warmenetzlange ergibt sich aus der kumulierten
Stralienlange in den beteiligten Clustern zu 2.700 m.

Kaltes Nahwéarmenetz Blinzwangen

Stadtteil Biinzwangen

Netztypologie Kalte Nahwarme

Warmenetzlinge

Bestand Om
Zielszenario 2.700 m
V\.Iar_mebedarf 5.7 GWhia
Zieljahr

Geothermie Sonden

Energietrager (100 %)
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Das Warmenetzpriifgebiet Strut-Areal beinhaltet die Cluster 8, 9, 11 und 12 mit
Ankerkunden im Gebiet Strut-Areal. Der Warmebedarf dieser Cluster betragt rund 8.180
MWh/a und entspricht rund 8 % des Warmebedarfs im Zieljahr. Die angesetzte Warmeenergie
stammt zum Teil aus der zu erwartenden Abwarme im Gewerbegebiet Strut. Dort kbnnen aus
einer Pyrolyseanlage  entstehende @ Abwarmemengen zur  Versorgung des
Warmenetzprufgebietes genutzt werden. Als Ankerkunden kommen kommunale
Liegenschaften im Gebiet in Frage. Die ndtige Warmenetzldnge ergibt sich aus der
kumulierten StraRenlange in den beteiligten Clustern zu 5.750 m.

Wéarmenetz Strut-Areal

Stadtteil Strut-Areal

Netztypologie Warmenetz

Warmenetzlinge

Bestand Om
Zielszenario 5.750 m
V\.Iar.mebedarf 8.2 GWhia
Zieljahr

Abwarme (13 %)
Biomasse (19 %)
Grines Gas (5 %)
AuRenluft (63 %)

Energietrager

7.3.2 Kommunale Fokusgebiete

In Erganzung zu den Warmenetzeignungsgebieten werden kommunale Fokusgebiete
definiert, die aufgrund der aktuellen Situation einem besonderen Handlungsdruck im Zuge des
anstehenden Transformationsprozesses im Bereich Warme unterliegen.

Um diese Fokusgebiete zu identifizieren, werden fur den Transformationsprozess relevante
Aspekte naher betrachtet. Im Rahmen einer manuellen Analyse werden alle Cluster im
Kommunalgebiet hinsichtlich der nachfolgenden Kriterien aufbereitet und bewertet.

e Alter der Heizungen im Cluster
Bei Heizungen steht in der Regel nach 20 Jahren eine Erneuerung an. Bei einem hohen
Anteil alterer Heizungsanlagen im Cluster besteht daher ein erhéhter Handlungsdruck
bezuglich einer Entscheidung flr ein neues Heizungssystem.

¢ Anteil Olheizungen im Cluster
Fossile Energietrager sind fur eine klimaneutrale Warmeversorgung nicht geeignet.
Speziell Olheizungen sind daher konsequent und prioritar umzustellen auf
klimaneutrale Warmesysteme. Ein hoher Anteil von Olheizungen wird daher als
Kriterium erachtet, um einen definitiven Bedarf zur Umstellung der
Warmeerzeugungsanlage bestimmen zu konnen.
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Absolute und flachenspezifische THG-Einsparpotenziale

Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung ist die Minimierung von
Treibhausgasemissionen. Ausgehend von den Ergebnissen der Bestandsanalyse und
des Zielszenarios werden die Cluster mit relativ hohen Emissionen sowie
Energieeinsparpotenzialen (siehe auch Kapitel 5.2.3) identifiziert und als priorisierende
Teilgebiete fur die Transformation der Warmeversorgung ausgewiesen.

In Abbildung 45 sind die oben aufgefuhrten Kriterien in raumlicher Darstellung auf die Cluster

in der

Kommune angewendet. Durch Uberlagerung der Informationen aus den einzelnen

Karten kdnnen die kommunalen Fokusgebiete mit besonderer Relevanz und Handlungsbedarf

im K

ontext des anstehenden Transformationsprozesses identifiziert werden. Die

resultierenden kommunalen Fokusgebiete sind in Abbildung 46 dargestellt.

-
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Abbildung 45: Kriterieniibersicht fiir die Identifikation der Fokusgebiete
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Ebersbach

Abbildung 46: Kommunale Fokusgebiete

Fur die in Abbildung 46 herausgearbeiteten Fokusgebiete sind geeignete Verfahren und
Mafnahmen zu entwickeln, die aufzeigen sollen, wie eine Unterstutzung beim anstehenden
Transformationsprozess erfolgen kann. Neben der Berucksichtigung der Fokusgebiete bei den
verpflichtenden Mallnahmen in Kapitel 7.5 ergibt sich auch die Moglichkeit, hierfur
Folgeprojekte wie Stadtsanierungskonzepte (ehemals KfW-Programm 432; u.a. Méglichkeit
zur Ausweisung als Sanierungsgebiete im Rahmen einer gesonderten stadtebaulichen
Entscheidung) oder auch Machbarkeitsstudien im Rahmen der Bundesférderung effiziente
Warmenetze (BEW) abzuleiten.
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7.3.3 Gebiete mit perspektivischem Gasbedarf

Bei der kommunalen Warmeplanung stellt sich regelmafig die Frage, in welcher Form die
Gasnetzinfrastruktur im Zieljahr genutzt werden soll. Von Aussagen zur Stilllegung oder dem
Rickbau von Gasnetzen wird hierbei abgesehen, da die mittelfristige Entwicklung der
vorgelagerten Energieinfrastruktur in Deutschland aktuell einer starken, nicht klar
prognostizierbaren Dynamik unterliegt. Diesem Aufgabenbereich widmen sich die
Gasnetzbetreiber im Rahmen von Gasnetzgebietstransformationsplanen, wobei
sinnvollerweise die Erkenntnisse aus der kommunalen Warmeplanung mit integriert werden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung liegt der Schwerpunkt daher auf der Ausweisung
der Cluster, die im Zielszenario mit grinen Gasen anteilig die Warme bereitstellen. Dabei
kénnen auch Heizzentralen in Warmenetzen mit enthalten sein, die an zentraler Stelle Warme
fur die clusteriibergreifende Versorgung bereitstellen. Die Methodik zur Bestimmung dieser
Cluster ist in Kapitel 0 beschrieben. Die resultierenden Cluster sind in Abbildung 47 dargestellt.

Bei den Clustern mit Gasbedarf ist zu bertcksichtigen, dass hier sowohl Cluster mit
dezentralen Heizungsanlagen auf Gebaudeebene als auch Cluster mit Warmenetzen
enthalten sind. Bei den Clustern mit Warmenetzen findet die Nutzung der griinen Gase nicht
im Versorgungsgebiet, sondern am Ort der Warmebereitstellung an den potenziellen
Heizzentralen-Standorten statt.

Insgesamt werden im Zielszenario noch 9.000 MWh/a (Endenergie) flr die Warmeversorgung
durch grine Gase aufgewendet. Dies entspricht einem Anteil am gesamten Endenergiebedarf
Warme von rund 8 %. Im Vergleich zum Gasverbrauch im Basisjahr reduziert sich die Menge
an Gasen zur Warmebereitstellung um 56.655 MWh/a, was einem Rickgang um 84 %
entspricht.
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Abbildung 47: Cluster mit Gasbedarf im Zielszenario
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7.4 Clustersteckbriefe

Fir die abschlielfende Dokumentation der kommunalen Warmeplanung wird fur jedes Cluster
ein Steckbrief erstellt. Die Clustersteckbriefe sind in der Anlage zum Abschlussbericht
zusammengeflhrt und beinhalten die grundlegenden Informationen aus der kommunalen
Warmeplanung auf Clusterebene.

Die Struktur und Inhalt der Clustersteckbriefe orientieren sich dabei an den Arbeitsphasen der
KWP. Im oberen Teil sind Informationen aus der Bestandsanalyse aufgelistet, die
wesentlichen Kennzahlen, Nutzungsinformationen und einen Kartenausschnitt enthalten.
Erganzt um die Energie- und Treibhausgasbilanz sind alle wesentlichen Daten zur
Beschreibung der Ausgangssituation pragnant enthalten.

Der Abschnitt “Potenziale” zeigt die angenommene Entwicklung des Warmebedarfs im Cluster
auf und informiert Uber die ermittelten Potenziale zur Bedarfsdeckung im Zieljahr, die vor Ort
am Cluster vorliegen.

Die abschlieRende Rubrik ,Zielszenario® bildet die Ergebnisse zum empfohlenen
Versorgungssystem und Energietrégereinsatz ab. Hierbei sind zwei Versorgungsoptionen
aufgeflhrt. Die Versorgungsoption 1 ist die Grundlage fiur das mafRRgebliche Zielszenario. Die
Summe der Versorgungsoptionen der Kategorie 1 aller Cluster ergibt das maRgebliche
Zielszenario, wie es in Abbildung 40 dargestellt ist. Erganzend ist eine Versorgungsoption 2
aufgefuhrt, die ebenfalls zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung im Cluster
geeignet ware. Dies soll den Charakter der Zielszenario-Empfehlung unterstreichen und die
weiteren optionalen Losungsansatze benennen.

Bei der Nennung der Versorgungsoptionen ist dabei zu berlcksichtigen, dass fur die
Erreichung der Klimaneutralitdt im Bereich Warme speziell bei der Empfehlung von
dezentralen Warmepumpen auch alternative Warmequellen als nahezu gleichwertig
einzustufen sind. So kénnen bei einer Empfehlung fir dezentrale Erdwarme-Warmepumpen
auch grundsatzlich Warmepumpen mit z.B. Umweltwarmequelle AuRenluft, Grundwasser oder
Eisspeicher-Systemen zum Einsatz kommen.

Die Clustersteckbriefe dienen nach der Erstellung der kommunalen Warmeplanung als
wichtige Dokumentation, um fiir Anfragen aus Verwaltungsbereichen und der Offentlichkeit
zielgerichtet Informationen bereitstellen zu koénnen. So lassen sich andere kommunale
Themen mit den Inhalten und Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung effizient und
einfach abgleichen und ggf. kommunale Fragestellungen darauf basierend anpassen.

Auf nachfolgender Abbildung wird exemplarisch ein Clustersteckbrief dargestellit.
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0,2 m?BF/m?Clusterflache

Warmedichte Basisjahr/2040: 335/ 227 MWh/(ha*a)
Gasnetz: ja
Waérmenetz: nein
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Clustersteckbrief 8 Musterstadt

Bestand

Cluster: 8

Stadtteil: Mitte

Hauptnutzung Gebaude: Wohnnutzung

Flache: 3,2ha

Gebaude/Denkmalschutz: 45/0

Grundflache (GF): 7.009 m?

Summe:

Energie- und THG-Bilanz Basisjahr
Endenergiebedarf Warme in MWh

W Heizol
Erdgas / Flussiggas
W Holz
m Strom-Direkt
¥ Umweltwarme Sonstige
® Strom-WP

1.143 MWh

0,8% von Kommune

THG-Emissionen in tausend t
0,05 0,1 0,15

0,0 0,2

Heizol
Erdgas / Flussiggas
Holz
Strom-Direkt
Umweltwarme...
Strom-WP

Summe: 269 tCO, 0,8% von Kommune

Basisjahr
2030
2035
2040

0

Potenziale (zur Warmebedarfsdeckung 2040)

Entwicklung Warmebedarf in MWh
500 1.000

"

1.500

100 %

Anteil sanierter Gebaude in 2040:

42%

Potenziale* in Bezug auf Bedarf 2040
0% 50%

100%

Geothermie Sonden zentral
Geothermie Sonden dezentral
Geothermie Kollektor zentral
Solarthermie zentral
Solarthermie dezentral

* Biomasse, Luft, grine Gase nicht aufgefihrt (aber grundsatzlich einsetzbar)

Zielszenario 2040
Ausgehend von Ist-Situation und Potenzialanalyse ergeben sich folgende MaBnahmenempfehlungen:

Versorgungsoption 1

Versorgungsoption 2

AuBenluftwarme (1 %)

Versorgungssystem Wiarmenetz Dezentral
Energiequelle Geothermie Sonden zentral (95 %), Geothermie Sonden dezentral (100 %)
Biogas (5 %),

THG-Emissionen**

12t THG-Einsparung: 96%

3t THG-Einsparung: 99%

Akteure

Wairmenetzbetreiber

Gebaudeeigentimer

Investitionskosten

1.400 T€
700 T€

Sanierung Gebdude:
Warmenetzausbau:

sanierte BGF:
Trassenlange (Neubau):

3.926 m?
497 m

Vermerk

** ggu. Basisjahr, mit Emissionsfaktoren in 2040

Abkirzungen: BF - bebaute Fliche; BGF - Bruttogrundfliche; THG - Treibhausgase; WP - Warmepumpe

Abbildung 48: Beispiel Clustersteckbrief
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7.5 Funf MaBnahmen gemaR Klimaschutzgesetz

Im § 27 des Klimaschutzgesetzes Baden-Wurttemberg ist die Verpflichtung zur Benennung
von funf MalRnahmen festgeschrieben: ,Es sind mindestens funf MaRnahmen zu benennen,
mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veréffentlichung folgenden finf Jahre begonnen
werden soll.*

Die MaRRnahmen sind aus der Analyse des Zielszenarios und in Abstimmung mit der
Kommunalverwaltung sowie den lokalen Akteuren entwickelt worden.

Es wurden auf Basis des Status Quo sowie des Zielszenarios Vorschlage fir Ma3nahmen
gemacht, die fir die Umsetzung einer klimaneutralen Warmeversorgung notwendig sind.

Die Mallnahmen wurden in unterschiedliche Bearbeitungstiefen unterteilt,

- Strategische Vertiefungen auf Kommunalebene
- Machbarkeitsstudien in Vorbereitung zur Umsetzungsforderung
- Umsetzungsorientierte MaBRnahmen

Diese MalRnahmen wurden dann mithilfe von folgenden Kriterien qualitativ bewertet:

e Kosten fur Durchfuihrung

e THG-Einsparung (CO2-Aq.)

e Synergien mit anderen Planungen der Kommunalverwaltung
e Beitrag fur 100% klimaneutrale Versorgung

o Akteursbereitschaft zur Mitwirkung

e Reifegrad bis zur Umsetzung

e Mehrwert Uber Warmesektor hinaus

¢ Projekterfolg steuerbar durch Kommunalverwaltung

Im Anschluss wurden die Mallhahmen mit dem Projektteam, der Stadtverwaltung besprochen
und gemeinsam die Entscheidung fur funf MalRnahmen getroffen.

In den nachfolgenden Abschnitten sind die finalen funf MaRnahmen in Steckbriefen
beschrieben. Die Steckbriefe weisen dabei eine einheitliche Struktur auf und beinhalten
folgende Elemente:

e Beschreibung Ist-Situation

e Einordnung in Zielszenario der KWP

o Konkrete Auflistung der Leistungsbausteine
e THG-Einsparpotenzial

e Angaben zu den Akteuren

o Grober Zeitplan

o Kostenubersicht
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7.5.1 Stromnetzcheck - Analyse zur Erfiillung zukiinftiger Stromnetz-Anforderungen

Kurzbeschreibung der Ist-Situation

Das Stromnetz ist heute hauptsachlich durch den Strombezug fur Produktionsprozesse bei
GrolRverbrauchern und Gewerbe sowie den Nutzerstrom in Haushalten belastet. Zusatzlich
speisen dezentrale Stromerzeugungsanlagen wie Photovoltaikanlagen und KWK-Anlagen in
das kommunale Netz ein. Heutige Netzkomponenten wie die Stromleitungen, Umspannwerke
und Netzkoppelstellen sind fiir diesen Betriebsfall ausgelegt. In Ebersbach sind folgende
Parameter im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfasst:

e Aktueller Strombedarf (gesamt): 55 GWh in 2022

o PV-Anlagen, installierte Leistung: 8 MWp in 2022

e Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien: 6,8 GWh in 2022
e Stromeinspeisung aus Kraft-Warme-Kopplung: 119 MWh in 2022

Die Klimaschutzziele des Landes Baden-Wirttemberg verlangen bis 2040 eine klimaneutrale
Warmeversorgung und damit ist ein starker Ausbau von Warmepumpen zu erwarten.

Ein Stromnetzcheck soll konkret prifen, ob das lokale Stromnetz flir die steigenden
Anforderungen  durch  die  Transformation des  Warmesystems, dezentraler
Erzeugungsanlagen und Elektromobilitat gerustet ist.

Zielszenario der kommunalen Warmeplanung
FiUr das Ziel der Dekarbonisierung aller Verbrauchssektoren wird zukunftig eine signifikante

Zunahme des Stroms fur Warmepumpen, Elektromobilitdt und Powert-to-X-Anwendungen
(Technologien zur anderweitigen Nutzung und Speicherung von Stromiberschissen)
erwartet. Zusatzlich bedeuten die politischen Klimaziele des Landes Baden-Wirttemberg ein
Ausbau der vorhandenen erneuerbaren Stromerzeugungskapazitdten um den Faktor 5 bis
2040.

Das kommunale Zielszenario prognostiziert einen steigenden Strombedarf allein durch die
Versorgung mit Warmepumpen um ca. 20 GWh (+ 36 % gegenlber Status-Quo).

Der Stromnetzcheck soll die Eignung der einzelnen Netzkomponenten und deren
Zusammenwirken flr die beschriebenen zukiinftigen Betriebszustande bewerten. Neben einer
Simulation dieser Betriebszustande beinhaltet der Check auch die konkrete Ableitung von
MaRnahmen, welche frihzeitig ergriffen werden mussen, um zuklnftig einen sicheren
Netzbetrieb gewahrleisten zu kénnen.

Damit kdnnen die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung und deren zu erwartende
Auswirkungen auf die Netzentwicklung frihzeitig in die Netzentwicklungsplanung mit
aufgenommen werden.
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Inhalte des Stromnetzchecks

1. Analyse Bestands-Stromnetz
a. Analyse der aktuellen Stromnetzinfrastruktur
b. Netzsimulation zur Bewertung der Kapazitatsauslastung einzelner
Netzkomponenten
c. lIdentifikation kritischer Netzelemente flr Status-Quo
2. Analyse Stromnetz flr Zukunfts-Szenario
a. Entwicklung von Szenarien mit erhéhtem Strombedarf durch Warmepumpen und
Elektromobilitat sowie erhéhter Stromeinspeisung durch PV-Ausbau
b. Netzsimulation zur Bewertung der zukilinftigen Kapazitatsauslastung einzelner
Netzkomponenten
c. lIdentifikation kritischer Netzelemente flr Zukunfts-Szenario
3. Entwicklung von Anpassungsmafinahmen fir Stromnetz

a. Definition allgemeiner Anforderungen an zukunftsfahige Stromnetze
b. Entwicklung von Betriebsstrategien fur Netzinfrastruktur
i. u.a. Einsatz von Flexibilitaten?
c. Entwicklung von Betriebsstrategien flr Verbrauchs- und Erzeugungseinheiten (u.a.
Laststeuerung/Demand Side Management (DSM))

d. Identifikation von Ertiichtigungsbedarf fur Netzkomponenten
Bewertung von Anforderungen und Schnittstellen zum vorgelagerten Ubertragungsnetz
Entwicklung einer Anpassungsstrategie mit Zeitplan
Dokumentation und Berichterstellung an die Kommunalverwaltung

2

Geplante THG-Einsparung
Ein versorgungssicheres Stromnetz ist die Grundlage fur den anvisierten Ausbau der

Warmepumpen. Durch den Stromnetzcheck werden keine direkten THG-Einsparungen erzielt.

Akteure
Als handelnder Akteur sind die Netze BW als lokaler Stromnetzbetreiber zu sehen. Die

Erstellung des Stromnetzchecks ist dort dem Bereich der ,Netzentwicklungsplanung®
zuzuordnen. Die Information der Ergebnisse und der méglichen Auswirkungen soll dabei in
regelmafigen Abstanden mit der Stadt Ebersbach erfolgen.

Zeitplanung
Die erstmalige Bearbeitungsdauer der MalRnahme wird auf rund 12 Monate geschatzt. Die

weitere Berucksichtigung ist als fortlaufende Aufgabe beim Netzbetreiber einzuordnen. Im
Vorfeld kann ggf. eine Projektskizze erarbeitet und ein Férderantrag gestellt werden. Im
Anschluss kann mit der Bearbeitung des Stromnetzchecks begonnen werden.

Kosten
Fur die Durchfihrung des Stromnetzchecks werden keine direkten Kosten bei der

Kommunalverwaltung erwartet. Die Kosten sind durch den Ersteller der MalRnahme oder
Finanzierungsmittel Dritter zu erbringen.
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7.5.2 Konzept zur Flachensicherung im Rahmen der KWP

Kurzbeschreibung der Ist-Situation
Die Nutzung von Flachen im Aufienraum flr Energieinfrastrukturen beschrankt sich aktuell im

Wesentlichen auf Energieleitungen Netzknoten, wie Heizzentralen und Umspannstationen. Im
Zuge der Energiewende nimmt die Flachensicherung fur Wind- und PV-Anlagen als auch fur
Warmeinfrastrukturen eine zunehmend bedeutende Rolle ein. In Ebersbach gibt es derzeit
keine direkte energetische Freiflachennutzung flir Warme- oder Stromanwendungen.

Fur die Erreichung der Energiewendeziele und dem damit verbundenen Ausbau der
erneuerbaren Energien sind die Planungs- und Genehmigungsverfahren auf Bundes- und
Landesebene neu ausgerichtet worden. Neben expliziten Flachenzielen bekommt die
Flachensicherung fir erneuerbare Energien im Zuge der Schutzglterabwagung einen
ubergeordneten Stellenwert. So werden in verschiedensten Gesetzen (EEG, GEG) die
erneuerbaren Energien als vorrangige Belange in die jeweiligen Schutzguterabwagungen
eingebracht.

Fur das Erreichen dieser Ziele und speziell fur die Umsetzung des Transformationsprozesses
im Bereich Warme gilt es die Nutzungsmoglichkeiten fur Freiflachen unter baurechtlichen und
raumplanerischen Aspekten neu zu bewerten.

Zielszenario der kommunalen Warmeplanung
Im Zielszenario fur die klimaneutrale Warmeversorgung sollen 32 GWh lber Warmenetze

versorgt werden. Dabei kommen verschiedene Abwarmequellen, aber auch eine
Erdsondenflache zum Einsatz. Generell ist auch die Einbindung von Warme aus Freiflachen-
Solarthermie mdglich, was allerdings im Zielszenario nicht abgebildet ist, da diese keine
zusatzliche Nutzung auf der Flache durch z.B. Landwirtschaft ermoglicht.

Neben der Erschliefung von Umweltwarmequellen sind auch Flachen fir Heizzentralen und
Entnahmestellen der Flusswarme bereitzustellen.

Im Zuge der Planung und Umsetzungsvorbereitung sind neben dem Aufzeigen der
technischen Machbarkeit auch die baurechtlichen Voraussetzungen zu schaffen, um auf
potenziell geeigneten Flachen Energieinfrastrukturen bauen zu kdnnen. Hierfir sind ggf.
bisherige Planungsgrundlagen wie Bebauungsplane, Flachennutzungsplane oder
Regionalplane anzupassen. Zudem sind die Voraussetzungen zu schaffen, dass Betreibern
von erneuerbaren Energieanlagen der Zugriff auf die Flachen erméglicht wird.

Die Vorbereitung und Umsetzung des Prozesses zur Sicherung der erforderlichen Flachen auf
dem Kommunalgebiet ist Gegenstand dieser Malinahme.
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Inhalte der MaBnahme
1. Grundlagenprifung
o Analyse der identifizierten Energieinfrastruktur-Flachen aus bestehenden
Planungen
=  Kommunaler Warmeplanung
=  Warmenetze 4.0 oder BEW-Studien
= Regionalplan
= Kommunales Energie- und Klimaschutzkonzept
o Prifung rechtlicher Grundlagen
= Analyse bestehender rechtlicher Rahmenwerke bzgl.
Einschrankungen und Nutzungsmaoglichkeiten
e Bebauungsplan
e Flachennutzungsplan
e Regionalplan
= Analyse des Handlungsspielraums der Kommune, um Planungsrecht
zu schaffen oder zu andern
o Bewertung von potenziellen Flachen fur Energieinfrastrukturen, differenziert
nach:
* Erzeugung (u.a. Heizzentralen, Erdwarmesonden-Felder)
= Verteilung (u.a. Warmenetze)
= Speicherung (u.a. Langzeitwarmespeicher)
2. Fachplanerische Umsetzung der Grundlagenpriifung
o Definition relevanter Flachen auf dem Gemarkungsgebiet (Lage, Gro3e) mit
zeitlicher Perspektive
o Anpassung bestehender kommunaler Planungen fir die Nutzung der
Flachen flr Energieinfrastrukturen
= Bebauungsplan
= Flachennutzungsplan
3. Aktive Flachensicherung
o Unterstlitzung bei der Sicherung von Flachen, die sich nicht im Eigentum
der Kommune befinden
o Bereitstellung kommunaler Flachen
o Entwicklung und Umsetzung von Modellen zur Flachenbereitstellung an
Energieunternehmen

Geplante THG-Einsparung
Durch die Flachensicherung selbst werden direkt keine THG-Emissionen eingespart

Akteure
Zentrale Akteur:in fur die Grundlagenprifung und Durchfihrung der MaRnahme ist die

Kommunalverwaltung. Eine fachliche Beratung zu den baurechtlichen und
raumplanerischen Fragestellungen durch Juristen ist erforderlich. Ebenfalls einzubinden
sind Energieplaner zur Beschreibung und Bewertung der Energieinfrastrukturen.

Zeitplanung
Far Schritt 1 ,,Grundlagenprifung” ist eine Dauer von einem Jahr eingeplant. Fur Schritt

2 wird eine Laufzeit von 2 Jahren angenommen. Schritt 3 ,,Aktive Flachensicherung” ist
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im Anschluss eine stetige Aufgabe und wird als zu institutionalisierenden Prozess auf
dem Weg zur klimaneutralen Energieversorgung der Kommune verstanden.

Kosten

Fir die Entwicklung und Durchfiihrung der MaRnahme werden Honorarkosten fiir die
Rechtsberatung und Energieplaner in Hohe von rund 50 T€ (netto) geschatzt. Die Kosten
sind durch den Auftraggeber oder Finanzierungsmittel Dritter zu erbringen.

7.5.3 Konzept zur ErschlieBung des Potenzials durch Sanierung und
Effizienzsteigerung (S&E)

Kurzbeschreibung der Ist-Situation

Im Bezugsjahr der Datenerfassung betragt der Endenergieverbrauch fir die
Warmebereitstellung rund 154 GWh. Der Grofdteil von knapp 68 % entfallt dabei auf die
Wohnnutzung. Der restliche Verbrauch verteilt sich nahezu gleichmallig auf die
Nutzungsgruppen GHD, Mischnutzung, sowie Industrie. Die Liegenschaften in kommunaler
Hand verursachen rund 2 % des Endenergieverbrauchs

Zielszenario der kommunalen Warmeplanung
Das Einsparpotenzial aus Sanierung und Effizienzsteigerung (S&E) ist mit rund 45 GWh

quantifiziert. Dies entspricht einer Senkung des jahrlichen Warmebedarfs um etwa 25 %, die
bis zum Jahr 2040 erreicht sein soll. Rund 38 GWh werden im Zielszenario durch die
Verbesserung der Gebaudehtille erreicht. Dies entspricht einer Sanierungsquote von 2 %/a
auf das Niveau eines Effizienzhauses 70. Weitere 7 GWh sind durch die Verbesserung der
Prozesseffizienz im Bereich GHD und Industrie angesetzt.

Inhalte
Die MalRnahme beinhaltet dabei zwei Bereiche.

Aufklarung uber individuelle Sanierungsmoglichkeiten
Der individuelle Sanierungsfahrplan unterstiitzt die Hauseigentimer, die Sanierung l|hres

Gebaudes Schritt fir Schritt zu planen. Er gibt aul3erdem einen langfristigen und detaillierten
Uberblick tber mégliche Sanierungsmafnahmen und deren Einsparpotenzial. Fir die
Erstellung des individuellen Sanierungsfahrplans kann derzeit eine Bundesférderung in Hohe
von 50% der Kosten beantragt werden. Die Stadt mdchte diese Mdoglichkeiten fur alle
Hausbesitzer einfacher erreichbar machen und vorhandene Hemmschwellen abbauen. Das
kann durch gezielte Informationsveranstaltungen, Kontaktangeboten, und Bindelung von
gleichen Interessen geschehen.

Ausweitung des kommunalen Sanierungsmanagements
Die kommunalen Gebaude verfugen teilweise ebenfalls noch Gber geringe Energiestandards.

Mit Blick auf eine Ausweitung des kommunalen Sanierungsmanagements sollen auch hier
individuelle Sanierungsfahrplane (z.B. konkret fur zunachst 10 kommunale Gebaude) erstellt
werden. Damit kdnnen Sanierungsmafllnahmen und deren Einsparpotenzial konkret geplant
und in den vorhandenen Mitteln der nachsten Jahre berucksichtigt werden.
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Darlber hinaus sind in der MaRnahme folgende ibergeordnete Themen adressiert:

1. Ausarbeitung eines Gesamtkonzepts S&E fiir den Gebaudebestand, z.B. mit
o Fragestellungen
=  Wie und wo kénnten 25 % Einsparung bis 2040 realisiert werden

|

HE
@ plan|

?

= Wie kdnnen die Gebaudeeigentimer:innen erreicht und tiberzeugt werden?

Welche Kommunikationskanéale sind daflr zielfihrend?

=  Welche Mallnahmen, Ressourcen und Kooperationen sind nétig?

= Wie konnen Dynamiken bei den Akteuriinnen entfaltet
verstarkende Prozesse ausgeldst werden?
o Auszuwertende und zu erarbeitende Grundlagen

und sich

= Genauere, raumliche Feststellung der Effizienzpotenziale anhand der

prazisen Datengrundlage der KWP (z.B. auf Baublockebene)
= Ausarbeiten einer Priorisierung von Clustern und Quartiere
ErschlieBung der kurz- und mittelfristigen Effizienzpotenziale

n far die

= Einschatzung der bendtigten Kapazitaten im  Handwerk, bei
Energieberatung und zur Finanzierung (mit Férdermoéglichkeiten)

= |dentifikation der Handlungsfelder der verschiedenen Akteur:innen, sowie
Darstellung  moglicher  Synergien  durch Koordinations-  und

Kooperationssysteme zwischen Akteur:innen
o Umsetzung

= Erarbeitung einer = Kommunikationsstrategie @ im  Kontext  der
Gebaudesanierung bzgl. Férderprogrammen und gesetzlichen Vorgaben

= Bereitstellung von Informationsmaterial und Organisation von
Informationskampagnen in Kooperation mit den Energieagenturen

= Qualifizierungskonzept fur lokales Handwerk und Energieberater
= Prifung von kommunalen Forderprogrammen

=  Wahrnehmung der Vorbildfunktion der offentlichen Hand durch forcierte

Sanierung der eigenen Liegenschaften
= |dentifikation von Schwerpunkt-/Fokusgebieten, Initiierung

kollektiver

Sanierungsmafinahmen bei ahnlichen Gebaudetypologien — Ableitung von
Quartierskonzepten, Aufgabe flir kommunalen Sanierungsmanager
= Kontrolle der Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben nach z.B. GEG, PV-

Pflicht-BW durch die zustandige Behoérde

2. Kommunikation des Gesamtkonzepts S&E und Koordination mit beteiligten

Akteur:innen:
o Aktive & passive Informationsangebote fir Gebaudeeigentimer:innen
stadtische Reichweite nutzen), insbesondere auch anha
Sanierungsanldssen (z.B. Heizungstausch), entsprechend IFEU-Studie

(gesamte
nd von

o Aufbau neuer Informations- und Beteiligungsangebote (z.B. in Zusammenarbeit mit

der lokalen Energieagentur)

o Ausbilden von Multiplikator:innen und Burgerschaftsgruppen /-experten, die das

Thema anders zu den Menschen bringen und diese motivieren

o Digitale Formate aufbauen (u.a.), = Inhalte jederzeit, Gberall, kostenlos,
(z.B. Info-Videos, Webinar-Aufzeichnungen, FAQs, u.a.)

o Diskurs gestalten, z.B. mit Kampagne uber Ressourceneffizienz

verfugbar

o Strategischen Austausch mit Handwerk und Energieberatung etablieren z.B. im

Rahmen eines Qualitatsnetzwerk Bau:
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= Aus- und Weiterbildung von Fachkraften

= Sanierungsstandard

Energieeffizienz-Anforderungen zur Versorgung mit Erneuerbaren
Energien (vom Einzelhaus bis Gesamtsystem)

Geplante THG-Einsparung
Durch die Sanierung der Gebaudehille und Effizienzsteigerung in Industrie und Gewerbe ist

Stand Heute eine Einsparung von ca. 11.600 t moglich. Die MalRnahme selbst ist nicht mit
einer THG-Einsparung verbunden, ist aber als Voraussetzung fir eine breite Umsetzung von
Sanierungs- und Effizienzsteigerungsmalinahmen zu verstehen.

Akteure
Zentrale Akteur:in fir die Entwicklung des Konzepts ist die Kommunalverwaltung. Ggf. ist eine

fachliche Zuarbeit durch eine Kommunikationsagentur erforderlich. Ziel ist ein
malfigeschneidertes Konzept flr die entsprechenden Zielgruppen zu erarbeiten. Wichtige
Mulitplikatoren fir die spatere Umsetzung sind Gebaudeeigentimer:innen (Privatpersonen,
WEGSs, gewerbliche, kommunal,...) sowie Handwerk & Energieberatung. Diese sind im
Rahmen der Entwicklung und Umsetzung mit einzubinden.

Zeitplanung
Die Entwicklung des Kommunikationskonzepts erfordert eine Bearbeitungsdauer von rund 6

Monaten. Die Durchfiihrung der Position 2,3 und 4 sind stetige Aufgaben und dauerhaft zu
verfolgen.

Kosten
Fur die Entwicklung und Durchfihrung des Konzepts werden Honorarkosten und/oder

Personalkosten innerhalb der Verwaltung in Hohe von rund 50 T€ (netto) geschatzt. Die
Kosten sind durch den Auftraggeber oder Finanzierungsmittel Dritter zu erbringen.

7.5.4 BEW-Machbarkeitsstudie Ebersbach West
Kurzbeschreibung der Ist-Situation

Das Untersuchungsgebiet westlich in Ebersbach (siehe Abbildung 49: Mdbgliche
Warmeversorgung 2040 im  Untersuchungsgebiet Ebersbach West) hat einen
Gesamtwarmebedarf von 18 GWh/a. Dies entspricht 12 % des Gesamtwarmebedarfs von
Ebersbach Die Warmeversorgung der ca. 350 Kunden im Gebiet basiert heute zu 82 % auf
fossilen Energietragern wodurch jahrlich 4.500 t CO2 emittiert werden. Das Gebiet weist eine
erhdhte Warmedichte auf, so dass eine zentrale Versorgung Uber ein Warmenetz als
wirtschaftlich darstellbar eingeschatzt wird.

In ca. 500 m Entfernung befindet sich an der Fils die kommunale Klaranlage, in der das
Abwasser aus Ebersbach gereinigt wird. Im Rahmen der Potenzialanalyse ist das
Abwasserwarmepotenzial am Ausgang der Klaranlage bei einer quellenseitigen Leistung von
270 kW auf ein nutzbares Warmepotenzial von 3.300 MWh/a abgeschatzt worden. Zudem
verlauft nahe des Warmenetzgebiets ein Hauptabwasserleiter als Zuleitung des Abwassers
zur Klaranlage.
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Im Zentrum der Innenstadt befindet sich aulierdem eine mogliche Entnahmestelle fir
Flusswasserwarme aus der Fils. Im Rahmen der Potenzialanalyse ist das

Flusswasserwarmepotenzial bei einer quellenseitigen Leistung von 415 kW auf ein nutzbares
Warmepotenzial von 4.200 MWh/a abgeschatzt worden.

Die Klimaschutzziele des Landes Baden-Wirttemberg verlangen bis 2040 eine klimaneutrale
Warmeversorgung fur das gesamte Kommunalgebiet. Eine Machbarkeitsstudie, nach dem
Forderprogramm ,Bundesforderung effiziente Warmenetze® (BEW) soll konkret aufzeigen, wie
dieses Ziel fur den westlichen Bereich in Ebersbach erreicht werden kann.

Zielszenario der kommunalen Warmeplanung

Im Zielszenario fur die klimaneutrale Warmeversorgung im Jahr 2040 ist im Gebiet Ebersbach
West aufgrund der héheren Warmedichte und angrenzender zentraler Abwarmepotenziale
aus der kommunalen Klaranlage ein Warmenetz abgebildet. Durch Industrie- und
Gewerbegebaude im Gebiet bestehen potenzielle Ankerkunden. Im Zielszenario
ausgenommen von der zentralen Versorgungsstruktur sind bereits erneuerbar versorgte
Objekte und auf Grund der héheren Temperaturanforderungen die bendtigte Prozesswarme
von Industrieprozessen. Als lokale Energiequellen bieten unter anderem Abwasser der
Klaranlage und aus der Fils ein Warmepotenzial. Ebenso kénnen AulRenluft, Biomasse oder
grine Gase zur Spitzenlastabdeckung Anwendung finden. Eine Gasinfrastruktur ist
vorhanden.

Die Warmeversorgung kann dabei aus einer Heizzentrale erfolgen, welche z.B. in raumlicher
Nahe zu den moglichen Entnahmestellen bei der Klaranlage platziert, werden kann. Die
Warmeversorgung des westlichen Untersuchungsgebietes wurde im Zielszenario durch die
Verwendung von Abwasser, Biomasse und GroRwarmepumpen abgebildet. Das angrenzende
Gebiet der Kernstadt weist mit der Warmeentnahmestelle aus der Fils ein getrennt
dargestelltes Netzgebiet aus. Zur Spitzenlastabdeckung wird hier ebenfalls auf Biomasse,
grune Gase, bzw. Aulienluftwarmepumpen gesetzt. Aus diesen Griinden ist eine gemeinsame
Betrachtung dieser Cluster unter der Fragestellung der Positionierung der Heizzentralen und
ErschlieBungsoptionen des Gebietes sinnvoll und im Rahmen der Machbarkeitsstudie
auszuarbeiten.

Die Machbarkeitsstudie beinhaltet die Analyse des bestehenden Gebiets und soll mit einer
tiefgreifenderen Bewertung der identifizierten Potenziale belastbare Aussagen zur Gestaltung
eines Warmenetzes liefern. Hierbei wird auch ein Kostenrahmen erstellt. Des Weiteren qilt es
die zentralen Akteure zu beteiligen und einen Umsetzungsplan mit Fokus auf die
Treibhausgasneutralitat zu entwickeln.

Der Fokus der Betrachtung liegt auf dem in Abbildung 49: Mdgliche Warmeversorgung 2040
im Untersuchungsgebiet Ebersbach West markierten Bereich zur Ausnutzung des Potenzials
der Klaranlage und der Integration von Flusswasserwarme aus der Fils.

Nach positivem Abschluss der Machbarkeitsstudie sollen die Ergebnisse als Grundlage in den
weiteren Prozess zur koordinierten Planung und Erschlielung dieses Potenzials sowie den
Aufbau einer zentralen, klimaneutralen Warmeversorgung einflieBen. Die Studie wird fur
spatere Investitions-Foérderungen zwingend vorausgesetzt.
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Inhalte der Machbarkeitsstudie

1. Ist-Analyse und Erstellung der Ausbaustrategie
a. Analyse der Bedarfsmengen, Leistungen und Temperaturniveaus
b. Ausbaustrategie festlegen (Bereiche, Ankerkunden)
i. Synergien mit Tiefbau- und Netzarbeiten (Gas, Warme)
i. Mogliche Erweiterung in die Kernstadt mit zusatzlicher Warmequelle
Flusswasser
2. Potenzialermittlung klimaneutraler Energien
a. Technische und wirtschaftliche Bewertung lokaler Warmequellen
b. Analyse der Nutzungsoptionen fiir griine Gase und Biomasse
c. Analyse der Einsatzmdglichkeiten von GroRwarmepumpen und
Langzeitwarmespeichern
3. Analyse von potenziellen Standorten fur Warmeerzeugung/-nutzung

a. Ermittlung Flachenbedarfe fiir Heizzentralen und Warmespeicher
b. Flachenbedarfe fir die Integration zusatzlicher Warmequellen

c. Multikriterielle Bewertung der Standorte (u.a. Emissionen, Verkehrslast, ...)

4. Variantenentwicklung
a. Entwicklung von geeigneten Warmeversorgungsvarianten am Standort
b. Betriebsstrategie
c. Sektorenkopplung und Strommarktdienlichkeit
d. Kostenaufstellung/ Wirtschaftlichkeitsberechnung
e. Prifung der Genehmigungsfahigkeit
5. Terminplan fur die Umsetzung der Zielvarianten
6. Dokumentation und Berichterstellung

Geplante THG-Einsparung
Ausgehend von der heutigen Versorgungsstruktur resultiert fir das Gebiet Ebersbhach West

bei einer klimaneutralen Warmeversorgung tUber ein Warmenetz eine THG-Einsparung von
94 % oder 1.949 t/a. Dies entspricht einer THG-Einsparung von ca. 8 % bezogen auf die
heutigen Emissionen der gesamten Kommune.

Akteure
Die Erarbeitung der Studie erfolgt in enger Abstimmung mit der Stadt Ebersbach. Fir die

Erstellung der Machbarkeitsstudie ist ein externer Dienstleister mit entsprechender Expertise
im Bereich Warmenetze notwendig.

Zeitplanung

Die Machbarkeitsstudie und Erkundungsmaflahmen erfordern eine Bearbeitungsdauer von
rund 12 Monaten. Im Vorfeld ist eine Projektskizze zu erarbeiten und ein Forderantrag zu
stellen. Im Anschluss kann mit der Bearbeitung der Machbarkeitsstudie begonnen werden. Im
Nachgang zur Machbarkeitsstudie sind die weiteren Schritte zur Umsetzung von Mallnahmen
vorzubereiten.
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Projektskizze Antragstellung Ergebnisverdffentlichung
Antragspriifung Vorbereitung Umsetzung
lStudienerstellung l
Vorbereitung Durchfiihrung Nachbereitung
6-9 Monate / 12 Monate / 3-6 Monate /
21 - 27 Monate
Kosten

Fur die Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie werden Honorarkosten in Héhe von rund 100 T€
(netto), geschatzt. Ggf. kdnnen zusatzliche Gutachterkosten z.B. fir die Durchfiihrung von
Messreihen am Abwasserkanal oder in der Fils anfallen. Das Fdrderprogramm
,Bundesférderung fir effiziente Warmenetze“ bezuschusst eine Machbarkeitsstudie mit einer
Forderquote in Hohe von bis zu 50 %. Die verbleibenden Kosten sind durch den Auftraggeber

oder Finanzierungsmittel Dritter zu erbringen.
) il : 1

Versorgungssysteme Energiemix
(Einférbung Flache) (Kuchendiagramm)
[0 Dezentral I Abwasserwirme [ Grines Gas
W Kalte Nahwérme B Abwirme [ Oberflichenwasserwarme
B Warmenetz O AuBenluft [ Solarthermie
B Biomasse @ Sonstige Umweltwarme
B Geothermie [l Strom =
o IR 7, 5 T X Al /

Abilng 49: M6 iche Wérmeversorgung 2040 im Untersuchuneblei Ebersbach West

7.5.5 BEW-Machbarkeitsstudie Strut-Areal
Kurzbeschreibung der Ist-Situation

Das Untersuchungsgebiet Strut-Areal inklusive Waldhéhenfreibad (siehe Abbildung 49:
Mogliche Warmeversorgung 2040 im Untersuchungsgebiet Ebersbach West) hat einen
Gesamtwarmebedarf von ca. 12 GWh/a. Dies entspricht 7 % des Gesamtwarmebedarfs von
Ebersbach. Die Warmeversorgung der ca. 330 Kunden im Gebiet basiert heute zu 89 % auf
fossilen Energietragern wodurch jahrlich 3.200 t CO; emittiert werden. Das Gebiet weist eine
erhdhte Warmedichte auf, so dass eine zentrale Versorgung uber ein Warmenetz als
wirtschaftlich darstellbar eingeschatzt wird.

In direkter Umgebung zum Strut-Areal befindet sich eine gewerblich betriebene
Pyrolyseanlage, fur welche ein Abwarmepotenzial von ca. 1.000 MWh/a bei einer thermischen
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Leistung von ca. 160 kW angegeben worden. Durch die Chance einer abgestimmten
Dimensionierung der Anlage im Fall einer anvisierten Erneuerung bietet sich die planerische
Freiheit, auch mit einem héheren Abwarmepotenzial zu rechnen.

Als Ankerkunden des Warmenetzes kénnen die kommunalen Liegenschaften im Gebiet
dienen, die Hardtschule Ebersbach (ca. 850 m) und dem Waldhdhenfreibad (ca. 1.200 m). Die
Anlagen zur Warmeversorgung in der Schule ist veraltet und sollte bestenfalls ausgetauscht
werden. Im Gegensatz dazu wurde die Anlage im Freibad im Jahr 2022 erneuert.

Die Klimaschutzziele des Landes Baden-Wirttemberg verlangen bis 2040 eine klimaneutrale
Warmeversorgung flr das gesamte Kommunalgebiet. Eine Machbarkeitsstudie, nach dem
Forderprogramm ,Bundesférderung effiziente Warmenetze* (BEW) soll konkret aufzeigen, wie
dieses Ziel fur das Strut-Areal bzw. die angrenzenden Siedlungsbereiche erreicht werden
kann.

Zielszenario der kommunalen Warmeplanung

Im Zielszenario fir die klimaneutrale Warmeversorgung im Jahr 2040 ist angrenzend an das
Strut-Areal aufgrund der héheren Warmedichte und verfligbarer zentraler Abwarmepotenziale
ein Warmenetz abgebildet. Durch Kommunale Liegenschaften im Gebiet bestehen potenzielle
Ankerkunden. Im Zielszenario sind von der zentralen Versorgungsstruktur bereits erneuerbar
versorgte Objekte bereits ausgenommen. Als lokale Energiequellen bieten unter anderem
industrielle Abwarme, und Auflenluft ein Potenzial. Ebenso kénnen Biomasse oder griine
Gase Anwendung finden. Eine Gasinfrastruktur ist vorhanden. Erdwarmenutzungen wurden
aufgrund des Wasserschutzgebietes nicht favorisiert. Eine zentrale ST-Freiflache ware
technisch méglich, wiirde aber keine Mehrfachnutzung der bendtigten Flachen (z.B. durch
Landwirtschaft) erlauben.

Die Warmeversorgung kann dabei aus einer Heizzentrale erfolgen, welche z.B. in raumlicher
Nahe zu den Industrieprozessen platziert werden kann und deren Abwarme zur
Grundlastdeckung verwendet. Die Warmeversorgung wurde im Zielszenario Uber die
Verwendung von Abwarme, Biomasse und GroBwarmepumpen (Auf3enluft) erfolgen. Um das
detaillierte Warmenetz sowie den genauen Standort einer Energiezentrale zu ermitteln und
eine ErschlieRungsstrategie auszuarbeiten ist eine vertiefende Machbarkeitsstudie notwendig.
Dabei sollte auf die Hohendifferenz im Netz geachtet werden und den damit
zusammenhangenden geodatischen Hohenunterschied (ca. 30 m). Dartber hinaus sollte mit
bedacht werden, dass das Gewerbegebiet in den nachsten Jahren erweitert werden soll und
sich im Zuge der ErschlieBungsarbeiten Synergieeffekte ausbilden werden.

Die Machbarkeitsstudie beinhaltet die Analyse des bestehenden Gebiets und soll mit einer
tiefgreifenderen Bewertung der identifizierten Potenziale belastbare Aussagen zur Gestaltung
eines Warmenetzes liefern. Hierbei wird auch ein Kostenrahmen erstellt. Des Weiteren gilt es
die zentralen Akteure zu beteiligen und einen Umsetzungsplan mit Fokus auf die
Treibhausgasneutralitat zu entwickeln.

Der Fokus der Betrachtung liegt auf dem in Abbildung 49: Mdgliche Warmeversorgung 2040
im Untersuchungsgebiet Ebersbach West markierten Bereich zur Ausnutzung des Potenzials
der Abwarme. Eine zusatzliche ErschlieBung der benachbarten Neubaugebiete, sowohl im
Bereich Gewerbe als auch im Bereich Wohnnutzen, kann als Variante mit betrachtet werden.
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Nach positivem Abschluss der Machbarkeitsstudie sollen die Ergebnisse als Grundlage in den
weiteren Prozess zur koordinierten Planung und ErschlieBung dieses Potenzials sowie den

Aufbau einer zentralen, klimaneutralen Warmeversorgung einflieBen. Die Studie wird fur
spatere Investitions-Foérderungen zwingend vorausgesetzt.
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Inhalte der Machbarkeitsstudie

1. Ist-Analyse und Erstellung der Ausbaustrategie
a. Analyse der Bedarfsmengen, Leistungen und Temperaturniveaus
b. Ausbaustrategie festlegen (Bereiche, Ankerkunden)
i. Synergien mit Tiefbau- und Netzarbeiten (Gas, Warme)
ii. Maogliche Erweiterung in die Neubaugebiete
2. Potenzialermittlung klimaneutraler Energien
a. Technische und wirtschaftliche Bewertung lokaler Warmequellen
b. Analyse der Nutzungsoptionen fiir griine Gase und Biomasse
c. Analyse der Einsatzmdglichkeiten von GroRwarmepumpen und
Langzeitwarmespeichern
3. Analyse von potenziellen Standorten fir Warmeerzeugung/-nutzung

a. Ermittlung Flachenbedarfe fiir Heizzentralen und Warmespeicher
b. Flachenbedarfe fur die Integration zusatzlicher Warmequellen

c. Multikriterielle Bewertung der Standorte (u.a. Emissionen, Verkehrslast, ...)

4. Variantenentwicklung
a. Entwicklung von geeigneten Warmeversorgungsvarianten am Standort
b. Betriebsstrategie
c. Sektorenkopplung und Strommarktdienlichkeit
d. Kostenaufstellung/ Wirtschaftlichkeitsberechnung
e. Prifung der Genehmigungsfahigkeit
5. Terminplan fur die Umsetzung der Zielvarianten
6. Dokumentation und Berichterstellung

Geplante THG-Einsparung
Ausgehend von der heutigen Versorgungsstruktur resultiert fur das Strut-Areal bei einer

klimaneutralen Warmeversorgung Uber ein Warmenetz eine THG-Einsparung von 95 % oder
3.016 t/a. Dies entspricht einer THG-Einsparung von ca. 9 % bezogen auf die heutigen
Emissionen der gesamten Kommune.

Akteure
Die Erarbeitung der Studie erfolgt in enger Abstimmung mit der Stadt Ebersbach. Fur die

Erstellung der Machbarkeitsstudie ist ein externer Dienstleister mit entsprechender Expertise
im Bereich Warmenetze notwendig. Das Unternehmen im Strut-Areal ist als wesentlicher
Akteur mit einzubeziehen.

Zeitplanung
Die Machbarkeitsstudie und Erkundungsmaflahmen erfordern eine Bearbeitungsdauer von

rund 12 Monaten. Im Vorfeld ist eine Projektskizze zu erarbeiten und ein Forderantrag zu
stellen. Im Anschluss kann mit der Bearbeitung der Machbarkeitsstudie begonnen werden. Im
Nachgang zur Machbarkeitsstudie sind die weiteren Schritte zur Umsetzung von Mallnahmen
vorzubereiten.
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Projektskizze Antragstellung Ergebnisverdffentlichung

Antragspriifung Vorbereitung Umsetzung
lStudienerstellung l

Vorbereitung Durchfiihrung Nachbereitung

6-9 Monate / 12 Monate / 3-6 Monate /

21 - 27 Monate

Kosten
Fir die Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie werden Honorarkosten in Héhe von rund 100 T€

(netto) geschatzt. Das Foérderprogramm ,Bundesférderung fir effiziente Warmenetze®
bezuschusst eine Machbarkeitsstudie mit einer Forderquote in Héhe von bis zu 50 %. Die
verbleibenden Kosten sind durch den Auftraggeber oder Finanzierungsmittel Dritter zu
erbringen.

Versorgungssysteme Energiemix

. . Einfarbung Flache Kuchendiagramm
* Waldhohenfreibad (D Dezentrgl ) {. Abwasseag\rérme} [ Griines Gas
* Hardtschule Ebersbach B Kalte Nahwarme B Abwirme [ Oberflachenwasserwarme
A Warmenetz O AuBenluft [ Solarthermie
; * Pyrolyseanlage B Biomasse [ Sonstige Umweltwarme

B Geothermie B Strom

e A : Taiedl 1'1 L EERE el
Abbildung 50: Mégliche Wéarmeversorgung 2040 im Untersuchungsgebiet Strut-Areal in
Ebersbach
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7.5.6 Dokumentation erweiterter MaBnahmenvorschlage

Gemal der Vorgehensweise zur Priorisierung der funf MalRnahmen in Kapitel 7.5 sind neben
den final gewahlten auch weitere relevante MaRnahmen in der Vorauswahl gesammelt und
bewertet worden. Zur Dokumentation und zur Weiterverfolgung dieser Mallnahmen nach der
Erstellung der kommunalen Warmeplanung werden diese im Folgenden in Kurzform
aufgeflhrt.

Roadmap Griines Gas
Im Zielszenario der Kommunalen Warmeplanung ist der Anteil an Gas aus der

leitungsgebundenen Gasversorgung verglichen mit dem aktuellen Bedarf deutlich reduziert.
Trotzdem bleiben fur zentrale Anwendungen z.B. in groRen Wohngebauden, Heizzentralen
oder Industriellen Prozessen mit Hochtemperaturanwendungen Bedarfe an gasférmigen
Energietragern bestehen. Was der Rlickgang der Nachfrage fir die zukinftige Entwicklung
des Gasnetzes bedeutet und welche Beschaffungsoptionen es fur klimaneutrale Gase in dem
Netzgebiet gibt ist Bestandteil der MaRnahme. Dabei sind Gasbedarfe nach der chemischen
Zusammensetzung (CH4 und H2) zu Kategorisieren und zusatzliche Bedarfe weiterer
Sektoren (Verkehr, etc.) mit lokalen Erzeugungspotenzialen gegeniberzustellen.

BEW Studie kalten Nahwarmenetzes Bilinzwangen

Im westlichen Bereich des Stadtteils Blinzwangen geht aus dem Zielszenario fur die Cluster
34, 35, 36 und 37 eine zentrale Versorgungsstruktur auf Basis eines kalten Nahwarmenetzes
hervor. Als Warmequelle wurden im Rahmen der Potenzialanalyse Freiflachen zur
Erdwarmenutzung in unmittelbarer Nahe zu den Versorgungsgebieten identifiziert (siehe
Abbildung 24).

Als erweiterte Mallnahme wird die Durchfihrung einer Machbarkeitsstudie nach dem
Forderprogramm ,Bundesforderung effiziente Warmenetze“ (BEW) fur die Umsetzung des
kalten Nahwarmenetzes vorgeschlagen.
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10 Anhang

10.1 Detailergebnisse der Eignungsprifung nach Kapitel 4.4

Ebersbach
6
l Rosswalden

Fir die Einstufung der Eignung eines Warmenetzgebietes werden folgende

Kriteriengruppen (bestehend aus mehreren Einzelkriterien)herangezogen und

entsprechend gewichtet:

Gewichtung
Kriterien: n hreibun
LIl e mit Wirmenetz goine
= I Clisstar Wérmenetz im
Cluster
Warmenetz Status Quo 40%
Wirmebedarfsdichte Warmeb 30% 50
Cluster
Siedlungsstruktur 0% o
i | I Gesamt- I |
Ankerkunden 15 257 Eignungseinstufung ~ Punkte = ergebnis BTMIS?:'!.
gewichtet 9
Erneuerbare Energie [ e 174 sehr wahrscheinlich
10% 7% -
Abwirme ! ungeeignet 0 0-075
Hochtemperaturbedarf 5% 8 wahrscheinlich _ N A
ungeeignet L 075-15 | % 3

Fiir die Einstufung der Eignung zur Versorgung durch ein Wasserstoffnetz werden
folgende Kriteriengruppen bestehend aus mehreren Einzelkriterien herangezogen
und entsprechend gewichtet:

wahrscheinlich
geeignet

2 15-2.25 | % % i
3 225-30 | % % %

sehr wahrscheinlich
geeignet

Kriteriengruppen

Beschreibung Gewichtung

Gasnetz Status Quo

Eewe'l‘ng existierendes
Gasnetz

Gasbedarf

H2-Verteillnetz geplant
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Auswertung nach Kategorie Auswertung nach Kategorie
gebnis je Cluster Gesamtergebnis je Cluster
Erneuerbare Hochtempe .
WN status | Bedarfs- | Siedlungs- Anker- Energie / Gasnetz .
Custer ) b ratur- Custer Gasbedarf |Verteilnetz
Queo dichte struktur kunden Abwirme vorhanden
bedarf geplant
status quo

D Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte Eignung D Punkte Punkte Punkte | Punkte Eignung
1 0,0 2,0 2,0 1,5 2,3 3,0 2,0 wahrscheinlich geeignet 1 0,0 0,0 3,0 0,9 wahrscheinlich ungeeignet
2 0,0 1,3 0,4 12 1,8 3,0 1,5 wahrscheinlich geeignet 2 0,3 0,0 3,0 1,3 wahrscheinlich ungeeignet
3 0,0 1,0 16 1,2 23 3,0 1,4 wahrsches 3 0,8 02 3,0 1,4 wahrscheinlich ungeeignet
a 0,0 2,0 1,0 15 2,3 3,0 2,1 wahrschein a 28 00 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
5 00 2,0 04 12 2,9 30 2,0 wahrsche 5 3,0 00 30 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet
6 00 132 16 12 2.8 3.0 1,7 wahrscheinlich geeignet 6 2,6 00 3.0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet
7 0,0 2,0 14 1,5 28 3,0 2,1 wahrscheinlich geeignet 7 26 0,0 3,0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet
8 0,0 2,7 2,0 23 2,9 3,0 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet 8 2.6 0,4 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
9 0,0 2,7 14 1,2 2,3 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet 9 24 0,0 3,0 2,2 wahrscheinlich geeignet
10 0,0 2,0 1,0 15 2,3 3,0 2,1 wahrscheinlich geeignat 10 28 00 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
11 00 10 3,0 19 30 30 1,7 wahrscheinlich geeignet 11 2,6 02 30 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
12 00 132 16 16 29 3.0 1,8 wahrscheinlich geeignet 12 2.8 00 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
13 0,0 23 14 1,5 29 3,0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet 13 2.8 04 3,0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet
14 0,0 1,3 1,0 1,2 2,9 3,0 1,7 wahrsche 14 2.8 0,0 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
15 0,0 1,3 0,4 12 2,9 3,0 1,7 wahrschein! 15 2.8 0,0 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
16 0,0 23 2,0 16 2,3 3,0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet 16 28 00 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
17 00 13 1,0 09 29 3,0 1,6 wahrscheinlich geeignet 17 2.8 0.0 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
18 00 10 1,0 15 239 3.0 1,6 wahrscheinlich geeignet 18 2.8 00 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
19 00 2,0 16 19 29 30 2,2 wahrscheinlich geeignet 19 2,6 00 3.0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet
20 0,0 1,3 1,4 1,5 2,9 3,0 1,8 wahrscheinlich geeignet 20 2.8 0,4 3,0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet
21 0,0 2,7 2.6 15 3,0 3,0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet 21 2.8 0,2 3,0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet
2 0,0 3,0 2,0 15 2,3 3,0 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet 2 28 0,0 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
23 0,0 2,7 3,0 18 3,0 3,0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet 23 24 1,8 3,0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet
24 00 2,0 20 12 2,9 30 2,0 wahrscheinlich geeignet 24 28 02 30 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet
25 00 3.0 2.0 19 25 3.0 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet 25 2,6 04 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
26 0,0 23 24 1,2 29 3,0 2,2 wahrscheinlich geeignet 26 2.8 0,0 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
27 0,0 1,3 2,0 2,0 2,9 3,0 1,9 wahrscheinlich geeignet 27 2.8 0,0 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
28 0,0 23 14 15 2,9 3,0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet 28 2.8 0,0 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
29 0,0 2,7 6,8 15 2,3 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet 29 28 02 3,0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet
30 00 13 2,0 16 3,0 3,0 1,8 wahrscheinlich geeignet 30 2.8 0.0 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
31 00 2,7 3.0 2,2 3.0 3.0 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet 31 2.8 06 3.0 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet
32 00 2,7 3.0 15 3.0 30 2,5 sehr wahrscheinlich geeignet 32 2,6 06 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
33 0,0 3,0 3,0 1,5 3,0 3,0 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet 33 2,6 0,6 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
34 0,0 23 0,4 12 2,8 3,0 2,2 wahrscheinlich geeignet 34 0,3 0,0 3,0 1,3 wahrscheinlich ungeeignet
35 0,0 2,7 16 15 2,4 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet 35 0,8 0,0 3,0 1,3 wahrscheinlich ungeeignet
36 0,0 2,0 1,0 16 2,3 3,0 2,1 wahrscheinlich geeignat 36 16 00 3,0 1,8 wahrscheinlich geeignet
37 00 2,7 20 15 19 30 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet 37 16 00 30 1,8 wahrscheinlich geeignet
38 00 132 1,0 12 29 3.0 1,7 wahrscheinlich geeignet 38 24 00 3.0 2,2 wahrscheinlich geeignet
39 0,0 1,3 04 1,2 19 3,0 1,5 wahrscheinlich geeignet 39 24 0,0 3,0 2,2 wahrscheinlich geeignet
40 0,0 1,3 0,4 1,2 2,8 3,0 1,7 wahrscheinlich geeignet 40 2.6 0,0 3,0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet
4 0,0 2,0 0,3 12 2,9 3,0 2,0 wahrscheinlich geeignet M 2.4 0,0 3,0 2,2 wahrscheinlich geeignet
2 0,0 13 6,4 06 2,3 3,0 1,6 wahrscheinlich geeignet 42 3,0 00 3,0 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet
a3 00 2,0 1,0 16 29 3,0 2,1 wahrscheinlich geeignet 43 2.8 0.0 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
a4 00 2,7 16 12 239 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet “ 24 00 3.0 2,2 wahrscheinlich geeignet
a5 00 2,7 0,4 30 29 30 2,8 sehr wahrscheinlich geeignet a5 2,6 04 3.0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
46 0,0 1,3 0,4 1,9 2,4 3,0 1,8 wahrscheinlich geeignet 46 2,6 0,0 3,0 2,3 sehr wahrscheinlich geeignet
47 0,0 2,0 0,4 12 2,8 3,0 2,0 wahrscheinlich geeignet 47 2.8 0,0 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
a8 0,0 3,0 14 15 28 3,0 2,6 sehr wahrscheinlich geeignet 48 26 02 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet
a8 00 2,0 1,0 12 2,8 3,0 2,0 wahrscheinlich geeignet 49 24 0.0 3.0 2,2 wahrscheinlich geeignet
50 00 17 2,6 15 11 3.0 1,6 wahrscheinlich geeignet 50 16 00 3.0 1,8 wahrscheinlich geeignet
51 00 13 0,4 12 29 30 1,7 wahrscheinlich geeignet 51 0,8 00 3.0 1,3 wahrscheinlich ungeeignet
52 0,0 1,3 0,4 1,2 2,8 3,0 1,7 wahrscheinlich geeignet 52 0,3 0,0 3,0 1,3 wahrscheinlich ungeeignet
53 0,0 2,7 2,0 15 2,4 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet 53 0,3 0,0 3,0 1,3 wahrscheinlich ungeeignet
54 0,0 13 0,4 15 19 3,0 1,6 wahrscheinlich geeignet 54 0,8 0,0 3,0 1,3 wahrscheinlich ungeeignet
55 0,0 13 1,0 1,2 2,4 3,0 1,6 wahrscheinlich geeignat 55 0,8 00 3,0 1,3 wahrscheinlich ungeeignat
56 00 2,7 20 15 2,7 30 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet 56 0.0 02 30 0,9 wahrscheinlich ungeeignet
57 00 2,0 1,0 12 2,7 3.0 2,0 wahrscheinlich geeignet 57 0.0 00 2,0 0,6 sehr wahrscheinlich ungeeignet
58 0,0 2,0 0,8 1,2 27 3,0 2,0 wahrscheinlich geeignet 58 0,0 0,0 3,0 0,9 wahrscheinlich ungeeignet
59 0,0 0,0 0,4 0,9 0,0 3,0 0,5 sehr wahrscheinlich ungeeignet 59 0,0 0,0 3,0 0,9 wahrscheinlich ungeeignet
60 0,0 2,7 2,0 15 2,7 3,0 2,4 sehr wahrscheinlich geeignet 60 0,0 0,0 2,0 0,6 sehr wahrscheinlich ungeeignet
61 0,0 13 6,4 1,2 2,7 3,0 1,7 wahrscheinlich geeignet 61 0,0 00 2,0 0,6 sehr wahrscheinlich ungeeignet
62 00 13 0,4 12 2,3 3,0 1,6 wahrscheinlich geeignet 62 0,0 0,0 2,0 0,6 sehr wahrscheinlich ungeeignet
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10.2 Liste der Ausschluss- und Eignungsflachen

Geothermie Solarthermie/ PV
& - _
i 2| = | = 2| = | =
S| % | 2|5 = | 2| =
Kriterium Datenquelle T 5 =2 = 5 2 =
&0 = & o 5 & o
T35 |£ |38 2| £ |8
5 | T | £ |8 =T g | =&
z
Ackerland in benachteiligten Gebieten ALKIS/LfU X X
Seitenrandstreifen an Autobahnen und Bahnstrecken LfU X X
Konversionsflachen (wie z.B. stillgelegte Abfalldeponien,
Tagebau, Grube und Steinbriiche) L X X
Flurstiicke nach ALKIS-Mutzung Grinland, Unland,
vegetationslose Flachen, Parkplatze, Halden, Brachland ALKIS X X
Flachen im raumlichen Zusammenhang mit groferen
Gewerbegebieten im AuBenbereich X
Siedlungsflachen ALKIS X X
Strafen (Autcohahnen, Strafen und Wege) ALKIS X X
Schienenstrecken ALKIS X X
Flugh&fen und Flugplatze ALKIS X X
Gewdsser (FlieRgewdsser und stehende Gewdsser) Al KIS i X
Wald- und Forstflachen ALKIS X X
Nationalpark uUIs f Lfu X X
Naturschutzgebiet (NSG) UIs / LfU X X
Waldschutzgebiet (Bann- und Schonwalder) LfU X X
Biosphédrengebiet -Kernzone UIs / LfU X X
Nationale Naturmonumente X
Naturdenkmal (END und FND) LfU X X
Geschiitzte Landschaftsbestandteil
Wasser- und Heilquellenschutzgebiete Zone | (bestehend
und im Verfahren) uis X X
Wasser- und Heilguellenschutzgebiete Zone 11 (bestehend
und im Verfahren) und Uberschwemmungsgebiete uis X X
Uberschwemmungsgebiete Lfu X X
Gewdsserrandstreifen X
Gewidsser-Entwicklungskorridore
Bdden mit hoher Bedeutung X
Landwirtschafliche Boden iiberdurchschnittlicher Bonitit X
Pflegezonen von Biosphédrenreservaten X
Wasserschutzgehietszonen Lfu X
Boden- und Geolehrpfade einschlieBlich deren Stationen
sowie Geotope
Alpenland Zone C X
Geschiitzte Biotope, Biotope Landesweit Lfu X X
Moorbiden ®
Biotopverbund Offenland inkl. Generalwild Lfu X X
Biotopverbund Gewdsserlandschaften LfU X X
Biotopverbund Wiedervernetzung LfU X X
Biotopverbund Offenland [2012) Lfu X X
Standorte oder Lebensrdume mit besonderer Bedeutung
(Flora Fauna und Vogelschutzgebiete) X
Vorranggebiete fiir andere Nutzungen X
Alpenzone Aund B X
FFH-Mahwiesen LfU X X
FFH-Gehiet Lfu X X
Bodendenkmadler X
Landschaftsschutzgebiet (LSG) LfU X X
Naturpark Lfu X X
Grinzug Regionalplan X X
Grinzasur Regionalplan X X
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10.3 Emissionsfaktoren in der kommunalen Warmeplanung

EGS
HEE

Tabelle 14: Zeitliche Entwicklung der Emissionsfaktoren nach Energietrdgern in kg/kWh'

A EN )

Solarthermie
Biomasse

Griines Gas
griiner H2

Abwarme
Quelle: Technikkatalog KEA

2022
0,040
0,409 "2
0,013
0,022
0,050

0,311
0,233
0,040

1 Angelehnt an die Emissionsfaktoren des dena-Technikkatalogs fiir die kommunale Warmeplanung

pLE]Y)
0,038
0,065
0,013
0,022
0,035

0,311
0,233
0,038

2035
0,037
0,027
0,013
0,022
0,027

0,311
0,233
0,037

2040
0,036
0,032
0,013
0,022
0,019

0,311
0,233
0,036

2 Erganzt aus: Fritsche, U. R.; GreB, H.-W.: Der nichterneuerbare kumulierte Energieverbrauch und THG-
Emissionen des deutschen Strommix im Jahr 2022 sowie Ausblicke auf 2030 und 2050. IINAS: Darmstadt. 2023
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