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2. Datenerfassung, Energieeinkauf und Mal3hahmen zum Klimaschutz

2.1 Vorgang der Verbrauchsdaten - Erfassung

Die Verbrauchsdaten der einzelnen Liegenschaftsgebaude und der Straenbeleuchtung,
sowie die Einspeisedaten der stadtischen Photovoltaikanlagen, werden durch Ablesung vor
Ort primar zum Jahresende erfasst. Hiervon abweichend werden zur Kontrolle noch vielfach
Zwischenablesungen fur den Strom, die PV-Einspeisung und teilweise auch beim
Wasserverbrauch vorgenommen, um eventuelle Probleme schnell erkennen und umgehend
darauf reagieren zu kénnen.

Dies wird auch bei den Oltankanlagen gemacht, um den Verbrauch, bzw. die verbleibenden
Tank-Restmengen standig zu tUberprifen, damit eine Nachfillung fir einen fast leeren Tank
nicht nur bei zwingender Notwendigkeit erfolgen kann, sondern an mehreren Stellen
zusammen, mit maglichst groen Gesamt-Anfragemengen, zu ginstigen Preisen stattfinden
kann. Zudem wird fir die Tank-Restmengen, nach der Werteaufnahme und vor der Bestellung,
eine Zeit-Berechnung aufgrund der bisherigen Verbrauchsdaten gemacht, so dass eine
Abschatzung erfolgen kann, wie viel Zeit noch verbleibt, um eine Nachtankung der Anlage
ohne Ausfall vorzunehmen.

Vier der Photovoltaik-Anlagen besitzen bereits eine Internet-Aufschaltung, so dass eine direkte
Kontrolle jederzeit erfolgen kann. Alle anderen PV-Anlagen kdnnen bisher nur durch eine
Zahlerablesung und Sichtkontrolle vor Ort Uberwacht werden.

DarlUber hinaus werden jeden Monat die Verbrauche der gréReren Abnahmestellen fur Strom
und Gas beziglich der eingehenden Rechnungen erfasst, jede Rechnung nachgeprtift und mit
den entsprechenden Verbrauchsdaten der zugehdrigen Monate aus den vorangegangen
Jahren verglichen. Diese Daten werden auch auf dem jeweils zugehdrigen monatlichen
Bewirtschaftungsbeleg zur Nachkontrolle aufgeftihrt und kumuliert.

Beispiel: Auszug aus dem Beleg fur den Stromverbrauch der Raichbergschule Januar 2020

Stromverbrauch ~ 01-2020: 34.506 kWh +12,74 %
Stromverbrauch  01-2019: 30.607 kWh

Energiekosten 01-2020: 8.402,55 € +21,86 %
Energiekosten 01-2019: 6.895,38 €

Stromverbrauch 01 bis 01-2020: 34.506 kWh
Stromkosten 01 bis  01-2020: 8.402,55 €
Stromkostenplanung 2020 Gesamtjahr: 82.000,00 €
Strom-Haushaltsrest fiir 2020: 73.597,45 €

Jede Versorger-Rechnung wird anhand einer, dem entsprechenden Anbieter zugehorigen,
Excel-Tabelle mit den im Versorgungsvertrag vereinbarten Werten automatisch nachge-
rechnet und die Positionen dann mit der Versorger-Rechnung verglichen.

Bei Diskrepanzen, wie sie bereits einige Male bei verschiedenen Versorgern aufgetaucht sind,
werden die Rechnungen mit entsprechender Korrektur beim Versorger neu angefordert.

Beim Rechnungsversand wurden alle Versorger darum gebeten, ihre monatlichen und
jahrlichen Rechnungen nur noch per Email an die Stadt zu versenden. Hierzu wurde ein
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separates Energie-Email-Fach erstellt, das im Bedarfsfall (Urlaub oder Krankheit des
Bearbeiters) auch von anderen Personen abgerufen werden kann. Viele der Versorger
machen schicken ihre Rechnungen bereits per Email, zumal dadurch die Bearbeitung der
Rechnungen im Rathaus und somit die Zahlungseingange bei den Versorgern beschleunigt
werden kénnen.

Weitere Vorteile dieser Email-Zusendung sind: Zeitliche Entlastung der Rathaus-Poststelle,
sofortige Weiterleitung und Verfugbarkeit der Datensatze an der zustandigen Bearbeiter-
Stelle, die Mail-Rechnungen liegen bereits in einem elektronischen Format mit optimaler
Auflésung (trotz niedriger Dateigréf3e) vor und missen nicht, wie bei postalischen
Rechnungen, separat gescannt werden, was bei der grofen Menge an Rechnungen mit
teilweise 4-9 Seiten, eine deutliche Zeitersparnis bedeutet. Zudem kann bei Nachfragen der
jeweilige Datensatz leicht gefunden, elektronisch weitergereicht und auch ohne Verluste bei
Bedarf ausgedruckt werden. Im Hinblick auf das Papierlose Buro ohne Aktenordner ist dies
auch der richtige Weg.

Dennoch haben einige Anbieter hier noch Probleme und beginnen erst damit, diese Methode
Stiick fur Stiick umzusetzen. Fir die Rechnungen dieser Anbieter wurden daher bereits einige
Accounts auf deren Webseiten er6ffnet, um auf aktuelle und alte Rechnungen schnell
zugreifen zu kbnnen. Zumindest erfolgt bereits in wenigen Fallen per Mail eine Nachricht vom
Versorger, wenn eine neue Rechnung im jeweiligen Account abrufbar ist. Es ist zu hoffen,
dass alle Versorger und Anbieter bald komplett zum Email-Versand fir Rechnungen (ebenso
fir Mahnungen) Gbergehen werden.

Zudem wurde, beginnend mit 2018, auch die Erfassung und grafische Umsetzung der
Lastgangdaten fur jene stadtischen Zahler eingeflihrt, die diese Mdglichkeit zum Datentracking
besitzen. Momentan ist dies jedoch nur bei wenigen Abnahmestellen der Fall, wie in der
Raichbergschule, der Hardtschule, dem Rathaus oder der Klaranlage, da die Netzbetreiber die
Lastgang-Zahler erst ab einer Mindestleistung von 30 kW und fir Verbrauche Uber einem
bestimmten Level vorschreiben. Wegen dieser hdheren Leistungsanforderungen haben die
Zahler jedoch eine hohere Jahresgebiihr (ca. 430.- €) als Zahler unter 30 kW ohne
Lastgangerfasssung.

Wir erhalten auf Anforderung diese monatlichen Datensatze vom Netzbetreiber/VVersorger, die
aus einem Zahlenstring, bestehend aus Datum, Uhrzeit und dem Verbrauchswert, der beim
Strom im 15-Minutentakt (bei Gas im 60-Minutentakt) fortlaufend aufgezeichnet wird. So
ergeben sich 4 Datenstrings pro Stunde, 96 Datenstrings pro Tag, und je nach Anzahl der
Tage pro Monat dann 2688 bis 2976 Datensétze.

Da diese Datensatze immer im gleichen Formatabstand erzeugt werden, ist es Uber eine
Excel-Anwendung moglich, diese Datenséatze automatisiert zu trennen, in einzelne Zellen zu
Uberflihren, und diese mit den passenden Tagen fir Montag bis Sonntag auf das gesamte
Jahr hinweg zu transferieren, um so eine grafische Umsetzung der Werte fiir eine einfachere
visuelle Kontrolle des Stromverbrauchs zu erméglichen.
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Beispiel: Strom-Wochen-Lastgangprofil der Raichbergschule 18.06. bis 24.06.2018

Raichbergschule: Strom-Wochenlastgang 18.06.2018 bis 24.06.2018

100

—18.06.2018 e 19.06.2018 —10.06.2018 —11.06.2018

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag
Tmin 14,2°C/ Tmax 23,3°C Tmin 13,8°C/ Tmax 25,4°C Tmin 15,1°C/ Tmax 29,3°C Tmin 11,4°C/ Tmax 25,9°C

22.06.2018 23.06.2018 === 24.06.2018
Freitag Samstag sonntag
Tmin 8,7°C/ Tmax 16,8°C Tmin 7°C/ Tmax 18,9°C Tmin 9,9°C/ Tmax 19,4°C

Dabei wird jeder Monat eines Jahres in immer gleiche Tages- und Wochenabschnitte unterteilt
und dann in eine Grafik umgesetzt, die es ermdglicht, den jeweiligen Wochenlastgang fur
jeden Tag von Montag bis Sonntag, oder sogar einzelne Bereiche eines Tageslastgangs im
Viertelstundentakt, beim betroffenen Gebéude zu visualisieren und die nachfolgenden
Wochen untereinander oder mit dem Vorjahr zu vergleichen. Die jeweiligen Zahlenwerte der
Kurven kénnen dann in den Grafiken durch abfahren mit dem Cursor leicht abgelesen werden.

Dadurch werden Minima und Maxima im Verbrauch, Grundlasten oder problematische
Spitzenwerte, bzw. Verbraucherprobleme, Reglerdefekte, 0.4., leichter entdeckbar. Diese
Grafiken werden dann den Hausmeistern zugemailt und mit diesen besprochen, um mdégliche
wiederkehrende Probleme bei der Stromaufnahme oder dem Gasverbrauch zu detektieren
und darauf zu reagieren.

Hilfreich war dies z.B. schon kurz nach der Einflihrung, bei der Analyse eines im Marz 2018
aufgetretenen Problems in der Klaranlage, bei der die Netzkosten durch eine nur kurzzeitig
aufgetretene Spitzenlast, fir das Gesamtjahr von der NetzeBW angehoben wurden und
dadurch die Gesamtkosten (75% des Verbrauchspreises sind Netzkosten und Steuern) ohne
entsprechenden Mehrverbrauch anstiegen. Die Problemursache konnte durch dieses
grafische Lastgangprofil lokalisiert und damit ein neuerliches Eintreten in der Zukunft
vermieden werden.
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Stunden-Lastgangprofil der Klaranlage vom 25.03.2018 von 00:00 Uhr bis 14:00 Uhr:

Lastverlauf Klaranlage Sonntag 25.03.2018 von 00.00 Uhr bis 14.00 Uhr
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Durch die Zusammenarbeit mit dem Leiter der Klaranlage, konnte das Zuschaltproblem der
Klarbeckenpumpen anhand der Sekundengenauen Aufzeichnung des Klaranlagen-
programms dann eingegrenzt und erfasst werden, und somit die MaBhahmen zur zukinftigen
Vermeidung beschlossen werden.

Tabelle: Auszug aus dem Aufzeichnungsprotokoll des internen Klaranlagenprogramms

25.03.2018 06:45:35 0 : Allgemein 2 : Trafohaus Frischschlamm siebung Betrieb geht
25.03.2018 06:46:50 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebaude Brauchwasser Druck min/ein Feld5 ein
25.03.2018 06:46:59 0 : Allgemein 1 : Betriebsgeb&dude Windkessel max Feld5 ein
25.03.2018 06:47:43 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebaude Brauchwasser Druck max/aus Feld5 aus
25.03.2018 06:49:41 0 : Allgemein 2 : Trafohaus Frischschlamm pumpe 02 aus
25.03.2018 06:54:05 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebdude Windkessel max Feld5 aus
25.03.2018 07:00:26 0 : Allgemein 1 : Betriebsgeb&ude USSschlamm pumpe 2 ein

25.03.2018 07:00:29 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebidude Brauchwasser Druck min/ein Feld5 ein
25.03.2018 07:00:38 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebdude Windkessel max Feld5 ein
25.03.2018 07:00:56 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebdude Geblaese 01 aus

25.03.2018 07:00:56 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebdude Geblaese 02 aus

25.03.2018 07:00:56 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebdude Geblaese 03 aus

25.03.2018 07:01:20 0 : Allgemein 1 : Betriebsgebidude Brauchwasser Druck max/aus Feld5 aus

Prifung von Mdaglichkeiten zur Blindstrom-Kompensation:

Die Lastgangerfassung ist auch eine Voraussetzung zur Uberprifung der Moglichkeit einer
Blindstrom-Kompensation bei den groRen Stromverbrauchern, wie Raichbergschule,
Hardtschule oder dem Freibad. Hier sind noch viele Alt-Geréte im Betrieb (LUftungsmotoren,
Druckpumpen, Beleuchtung) wodurch der Einbau von Kompensatoren zur Kosteneinsparung
beim Strombezug eventuell sinnvoll wére.
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Bei der Raichbergschule liegt der Blindarbeitsanteil teilweise bei tGber 50 % der Wirkarbeit, in
der Hardtschule bei etwa 30 %. Hier wéare es einfacher, mittels dieser Kompensatoren
Kosteneinsparungen beim Strombezug zu generieren, anstatt durch eine Einwirkung auf das
Nutzerverhalten oder eine Erneuerung der Regelelektronik.

Auf eine Zentralkompensation im Trafogebdude der Liegenschaften kdnnte eventuell
verzichtet werden, auch wenn dies die beste Variante wére.

Es konnen auch kleine, etwas kostengunstige, Kompensatoren (3.000.- bis 5.000.- €) an den
Verteiler-Absicherungsstellen eingebaut werden, bei denen eine Blindstromkompensation am
sinnvollsten ist. Bei der Raichbergschule z.B. in der Sporthalle, dem Neubau und dem Altbau.
Eine Voranfrage beim Hersteller (der Einbau erfolgt Gber den Elektriker), zur Abklarung der
Einsatzfahigkeit und der Rentabilitét, ist bereits erfolgt. Es missen jedoch noch die
aktualisierten Lastgangdaten fur die Angebote erstellt und Gbertragen werden.

Zahlerstand-Erfassung und Tracking:

Eine zeitlich engere Erfassung und Kontrolle der Verbrauchsdaten, sowohl fir Wasser, Strom,
Gas und Ol, sowie das dauerhafte Tracking der Photovoltaik-Einspeisung, werden angestrebt,
kénnen aber aus zeitlichen und personellen Grinden noch nicht in allen Bereichen dauerhaft
monatlich erfolgen. So ist z.B. allein fur die Kontrolle der Licht-Zahlerstellen (ca. 3 bis 4 x im
Jahr) eine sehr zeitaufwandige Anfahrt eines jeden Verteilerkastens mit Offnung und Ablesung
in allen Ortsteilen nétig, so wie es bei der Jahres-Endablesung erfolgt.

Einige der PV-Anlagen konnen jedoch bereits via Internet-
Aufschaltung (die Abmeldung der alten inaktiven Telefon-
Koppler erfolgte bereits) Uberprift werden. Die Daten
werden entweder per Kabel direkt mit dem Internet der
Liegenschaft verbunden oder, bei einem Fehlen dieser
Moglichkeit, mittels eines GSM-Moduls fir kleine
Datenmengen, das im Wechselrichter eingebaut wird,
zyklisch ins Internet tbertragen, wo die Anlagendaten dann
zur Kontrolle abgerufen werden kénnen. So kénnen auch
defekte PV-Module (siehe Bild links) identifiziert werden,
was bei einer Ablesung der Werte nur am Wechselrichter
nicht mdglich ist.

Durch bereits in zwei Geb&uden eingebaute Eigenverbrauchszahler mit 70/30 Regelung,
durch deren Installation eine Garantieverlangerung der Wechselrichter auf 15 Jahre erfolgte,
kann bereits jetzt, z.B. beim Rathaus, die tagliche virtuelle solare Deckungsrate beim Gesamt-
Stromverbrauch beziglich der Eigenproduktion tberprift werden. Durch die bestehenden
Einspeisevertrage konnen diese Strom-Selbstnutzungen jedoch erst nach dem Ende der
Vertrage erfolgen. Sehen sie hierzu auch Rubrik 7 — Betrieb der stadtischen PV-Anlagen.

Die Liegenschafts-Stromzéhler konnten zwar in Zukunft theoretisch auch mit dem Internet
verbunden werden, um eine automatisierte Ablesung und dauerhafte Kontrolle zu
ermdglichen, die Zahler besitzen aber momentan noch keine Madglichkeit zur
Datenubermittlung, vom teilweise fehlenden Internetzugang im Bereich der Z&hler ganz
abgesehen.
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Zusatzgeréate zur optischen Ablesung, die auch Zahler mit mechanischen Zahlwerken erfassen
koénnen, gibt es zwar bereits, dennoch musste fir die Dateniibertragung bei jedem Zahler eine
Leitung verlegt und letztlich ein Internetport benutzt werden, da die Funktibertragung dieser
Erfassungsgerate innerhalb der Geb&ude begrenzt ist.

Auch flir die Wasserzahler gabe es die Mdglichkeit, die mechanischen Zahler mit optischen
Ablesevorrichtungen aufzuriisten. Die Erfahrungen bei anderen Stadten sind hierbei jedoch
haufig negativ, so dass auf diese Methode verzichtet werden sollte. Die mechanischen
Wasserzéahler kdonnten jedoch zukinftig beim Neueinbau durch intelligente elektronische
Zahler mit Funkubertragung ersetzt werden, wodurch die Daten beim Durchfahren der Stadt
mit einem Stadtwerke-Fahrzeug standig automatisch aufgenommen werden kénnen. Diese
Umristung kann sukzessive bei jedem Haushalt im Stadtgebiet durchgefiihrt werden, sofern
dies gewinscht ware.

Hier gibt es aber ein Anschaffungs-Kostenproblem und zudem auch mdgliche Schwierigkeiten
mit dem zyklischen Austausch der groRen Zahlermengen, wenn deren Eichung ablauft. Die
elektronischen Zahler ermdglichen eine deutlich langere Einsatzzeit, die durch eine
zusatzliche Eichzeit-Verlangerung aufgrund einer Musterzéhlerprifung stattfindet. Im
Gegensatz zu den mechanischen Zahlern, die nach dem Ablauf der vorgegebenen Eichzeit
ohne eine Verlangerungsmoglichkeit der Nutzungsdauer erneuert werden missen.

Fur die Zahlererfassung wurde die photographische Aufnahme des Zahlerstands favorisiert,
da es in der Vergangenheit einige Fehlablesungen und somit auch falsche Rechnungen
gegeben hat. Die Bilder werden dann komprimiert und mit Zahlernummer, Datum und
Zahlerstand in der Bezeichnung gespeichert, so dass bei Bedarf darauf zurtickgegriffen
werden kann.

Die Bildubertragung als Zahlerstandsibermittlung direkt vor Ort an den Versorger, mittels
Mobile-App Uber das Smartphone, klappt jedoch noch nicht, so dass die End-Z&ahlerstande
weiterhin am Jahresende separat an den Versorger und Netzbetreiber per Online-Eingabe
Uibertragen werden.

Die Bildubermittlung als Ablesewert-Beweis an den Versorger ist hierbei nach der
Rechnungsstellung die einzige Mdglichkeit, einen abgelesenen Stand zu beweisen, wenn z.B.
ein Vorjahresstand deutlich héher angegeben wurde oder der Netzbetreiber eine Rest-Jahres-
Hochrechnung macht, die nicht den tatsachlichen Gegebenheiten entspricht. Besonders bei
Zahlern mit Multiplikationsfaktor (x10, x40, x60, x120) fur den Ablesewert, fuhren
Fehlibermittlungen oder nachtragliche Versorger-Hochrechnungen zu deutlich berhdhten
Endrechnungen und damit auch zu Uberhéhten Monatsraten fir das neue Jahr, was den
Haushalt unnttig belastet. Hier musste fur die letzte Abrechnung mehrfach eine
Bildubermittlung zum Netzbetreiber vorgenommen werden, damit Rechnungen korrigiert
wurden.

Wasser und Abwasser:

Der Verbrauch und die Kosten fir Wasser und Abwasser aller Wasserzahler im Stadtgebiet
werden in einer separaten Abteilung erfasst und fir die stadtischen Liegenschaften in einer
jahrlichen Liste mit den Rechnungen fir jede Liegenschaft zusammengefasst. Diese Liste ist
jedoch ohne Zugriff auf das Erstellungsprogramm dieser Abteilung nicht indizierbar. Zudem
sind die Werte darin nicht kumuliert und kénnen auch nicht in Excel verarbeitet werden (wie
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auch die Werte aus dem Enaio-Datenablageprogramm), so dass diese Werte fir Verbrauch
und Kosten einzeln fir jede Wasser-Rechnung der zugehoérigen Liegenschaft eingegeben
werden missen, um sie im Energiebericht zu erfassen. Dies ist aus Zeitgriinden jedoch noch
nicht komplett geschehen, so dass jetzt nur die Wasser-Werte fir das Freibad (2017 bis 2019)
bertcksichtigt wurden. Fir alle Liegenschaften wird dies erst im nachsten Energiebericht
erfolgen. Daher ist fir den Kostenanteil von Wasser- und Abwasser, sowohl bei den einzelnen
Liegenschaften wie auch in der Gesamtmenge, bisher noch keine Zuteilung und
Beruicksichtigung erfolgt.

2.2 MaRnahmen zum Klimaschutz und der Erhéhung der Energieeffizienz

Momentan konzentriert sich die Kommune auf die eigenen Liegenschaften, und in diesem
Zusammenhang auf finanziell vertretbare MaRhahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
oder der Verbesserung des Klimaschutzes. So werden neue Geb&aude mit einer Dammung
erstellt, die den gesetzlichen Vorgaben entspricht und es wird auf den Einsatz von
Klimaneutralen Warme-Erzeugungssystemen geachtet, wie z.B. Warmepumpen, die mit
Okostrom auch COj-neutral betrieben werden kénnen. Ebenso selbstverstandlich ist die
kontinuierliche Umristung auf LED-Lichtsysteme in allen Geb&uden, bei Neubauten erfolgt die
Erstellung teilweise sogar in Verbindung mit KNX-Steuersystemen.

Im Hinblick auf das Stral3enlicht wurde die stadtische Beleuchtung in den letzten Jahren in
weiten Bereichen auf stromsparende LED-Technik umgestellt, um Energie- und
Kostensparend die néchtliche Beleuchtung im Stadtgebiet zu ermdéglichen. Hier werden auch
sukzessive die noch nicht umgestellten Stral3enbereiche hinzugefligt, bis eine komplette
Stromsparende LED-Strafl3enlicht-Versorgung umgesetzt ist, die dann zusammen mit einer
Okostrom-Versorgung auch zu 100% CO,-neutral ist. Die Zuschussmdoglichkeiten sind bei
einer Umristung auf Stromsparende LED-Leuchten (Voraussetztung: CO»-Reduzierung, d.h.
Leistungsaufnahme, mindestens 50 % geringer als im Altbestand) auf 20 bis 25 % der
Umristungskosten begrenzt.

Das bislang einzige stadtisch betriebene BHKW steht in der Klaranlage in Ebersbach, und wird
aus den beiden Faulgasbehaltern auf dem Gelande gespeist. Es erzeugt etwa 200.000 kWh
an Strom jahrlich und tragt dadurch zu einer erheblichen Ersparnis beim Fremdstrombezug
bei. Bisher wurde die Uberschiissige Stromeinspeisung des BHKW seitens der NetzeBW noch
gefordert. Seit dem letztem Jahr ist diese zusatzlich 10-Jahres-Forderung jedoch weggefallen,
so dass nun der Kostenaufwandige Einspeisezahler ausgebaut wird, da der jetzt noch
Uberschiissig eingespeiste Strom seitens der NetzeBW so niedrig taxiert wird, dass die
Zahlergebihren die jahrliche Rest-Einspeisevergitung deutlich tGberschreiten. Siehe hierzu
auch Rubrik 5, Punkt 8 — Klaranlage.

Der kommunale Energiebezug ist bisher noch geteilt in Nicht-Erneuerbare Energien, wie Gas
und Ol, die primar zur Beheizung der Geb&aude dienen und teilweise nur schwer Klimaneutral
ersetzbar sind, sowie einem Strom-Bezug aus 100 % Okostromquellen und Misch-
energiequellen die primar als Nutzstrom verbraucht werden, teilweise aber auch zur
Gebaudebeheizung dienen. Einige Geb&ude werden Heizungsseitig bereits mit erneuerbaren
Energien versorgt, wie z.B. das Ebersbacher Rathaus, die Musikschule und die neue
Feuerwehr-Hauptwache, die mit einem Holzpellet-Kessel mit Pufferspeicher beheizt werden.

Das neue Dorf-Gemeinschaftshaus in Bichenbronn verfigt (ber eine Elektro-Luft-
Warmepumpe zur Beheizung, die durch die Stromversorgung ab 2021 mit Okostrom betrieben
wird, wodurch das gesamte Geb&ude als Klimaneutral, d.h. ohne CO2-Ausstoss, mit
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erneuerbaren Energien versorgt betrachtet werden kann. Auch die Kinder-Tagesstatte
LZwergenstible® in RoRwalden wird mit einer Luft-Warmepumpe beheizt, hat aber einen
Anschluss fiir die Warmeiibertragung am Verteiler des Ol-Heizkessels fir den Pufferspeicher
der Warmepumpe (Winterbetrieb) und kann daher auch mit Okostrom-Nutzung fur Licht und
Warmepumpe, nicht als CO»-Neutral betrieben klassifiziert werden.

Auch die in der Erstellungsphase befindlichen Geb&ude im Dachsweg werden zukunftig mit
externem Okostrom betrieben, sowohl von der Heizungsseite aus Uber eine AufRenluft-
Warmepumpe, als auch von der Warmwasserseite her tiber elektrische WW-Speicher, ebenso
auch fur die Licht- und Gebrauchsstrom-Versorgung.

Die im Bau befindliche neue Sport- und Mehrzweckhalle in Binzwangen wird mit einem
Holzpellet-Kessel zur Beheizung und Warmwasserbereitung ausgeristet sein und dadurch
den gesetzlichen Vorgaben entsprechen. Zusatzlich wird eine Photovoltaik-Anlage mit einer
Grof3e von etwa 28 kWp und einem 10 KW-Batteriespeicher integriert, die an ein virtuelles
Stromversorger-Speichernetz angeschlossen wird. Dadurch kann ein deutlich erhéhter Strom-
Eigenverbrauchsanteil erzielt werden, was wegen der geringen Einspeisevergitung von unter
10 ct/kWh auch sinnvoll ist. Der Versorgernetz-Strombezug wird ebenfalls zu 100 % aus
Okostromguellen stammen und die Halle dadurch komplett aus regenerativen Quellen CO,-
neutral betrieben werden.

Viele der alten Gebaude, die auch elektrische Heizeinrichtungen besitzen, wie z.B. der
Kindergarten in Bunzwangen, werden bereits jetzt durch die Umstellung auf 100-% Okostrom
mit erneuerbaren Energien und damit CO2-neutral beheizt und betrieben. Durch die fehlende
AulRenddmmung bleibt der Warmebedarf bei den Gebéduden jedoch momentan noch gleich
und kann mit den bestehenden Regelungsanlagen nur bedingt beeinflusst werden.

Es ware mdoglich, auch éltere stadtische Gebaude, die grof3tenteils noch mit Strom beheizt
werden (Feuerwehr-AulRenstellen, Verwaltungs-AulRenstellen, Friedhdfe, etc.), in den Zustand
der Klimaneutralitdt seitens der Beheizung und Stromversorgung zu versetzen, sofern
entsprechende Umbauten und Erweiterungen an der Gebdudetechnik vollzogen werden.
Hinsichtlich der Betriebskosten und des reinen Energiebedarfs der jeweiligen Gebéaude
missten jedoch zusatzlich noch Kostenintensive bauliche Anstrengungen (Aul3enwand- und
Dachddmmung) unternommen werden, um hier die jahrlichen Betriebskosten in Zukunft
wirklich nennenswert senken zu kénnen.

Das Nutzerverhalten bezlglich einer individuellen Erwarmung oder Beliiftung der Innenraume,
kann durch die bestehende Ausstattung und die Regelungsanlagen der Geb&ude nicht
gentgend beeinflusst werden und hat daher einen sehr grof3en EinfluR auf die
Verbrauchskosten.

Bei einigen Gebauden, speziell bei der Wohnungs-Nutzung, wirden sich zudem nachtrégliche
Kostenaufwandige Dammungen, durch das Verhalten der Nutzer, schnell negativ auswirken
und wahrscheinlich innerhalb kurzer Zeit Schaden an den Geb&duden verursachen. Eine
Kompensation des Nutzerverhaltens durch aufwandige Geréte-Einbauten oder zusatzlicher
Regelungsanlagen ware jedoch, sowohl von der Investitionsseite als auch vom zu
erwartenden Nutzen her, nicht sinnvoll umzusetzen.

Da die Umstellung der Heizsysteme, d.h. der Gas- und Olheizungen, gemaR den gesetzlichen
Vorgaben aufgrund des Warmebedarfs fur die meisten Gebdude momentan fast nur mit Pellet-
Systemen (und unterstitzenden Gas-Brennwertgerdten bei vorhandenen Gasanschllissen)
moglich ist, wird dies zu einer Erhéhung der Feinstaub-Emissionen im Areal-Bereich der
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Gebaude fithren. Die bisher eingesetzten Systeme mit Gas und Ol erzeugten nur minimale ,
bzw. gar keine Staub-Emissionen, wohingegen Pellet-Systeme den Emissionsfreien Betrieb
ohne Filteranlagen, die noch nicht dauerhaft nutzbar sind, nicht ermdéglichen.

Zudem haben die Pellet-Heizkessel einen erheblich héheren Kontroll- und Wartungsaufwand
als Ol- oder Gas-Heizkessel, um einen reibungslosen Betrieb zu gewahrleisten. Allein
hinsichtlich der notwendigen haufigen Kontrolle durch die Hausmeister wird hier ein grol3er
zusatzlicher Aufwand entstehen.

Da zur Umrustung der alten Ol-Heizsysteme jetzt entsprechende Zuschiisse mdglich sind,
konnten Altanlagen, auch im Hinblick auf die teilweise bereits liberalterten Tankanlagen (Uber
25 Jahre alt) Sttick fur Stiick umgertstet werden, sofern finanzielle Mittel zur Verfigung stehen
oder die Kessel auch Reparaturbedingt nicht mehr weiter betrieben werden kénnen. Dies sollte
aus Kostengrunden dann aber auch nur in den Liegenschaften stattfinden, die auf lange Sicht
weiter betrieben werden.

Durch die fehlende Flachenheizung und Dammung der bestehenden Altgebaude, gibt es leider
keine andere einfache Alternative zur Beheizung der Gebaude mit den bestehenden Wéarme-
Abgabesystemen, die aufgrund ihrer limitierten Flache und des hohen Gebaude-
Warmebedarfs eine hohe Vorlauftemperatur zum Erhalt des Warmeniveaus innerhalb des
Gebéaudes notig machen.

Bei einer notwendigen Erneuerung eines alten Ol-Heizkessels, und einem Beibehalt des
Brennstoffs Heiz6l, misste zudem ein Brennwert-Ol-Heizkessel eingesetzt werden, was den
Einbau eines neuen Abgas-Systems, eventuell als AuRen-Kaminanlage, nétig macht. Dies gilt
auch, wenn die bestehenden Gas-Altgerate mit Atmospharischem Brenner oder Geblase-
Brenner erneuert werden missten. Auch hier mul3 dann beim Austausch ein neues Luft-
Abgassystem mit installiert werden.

Betriebsstrom und Heizenergie:

Der Betriebsstrom, d.h. der Strom fir Beleuchtung, EDV und andere Nutzgerédte in den
Gebauden, lasst sich bis zu einem gewissen Grad durch Gerate-Erneuerungen (héherwertige
Energieklasse) und verbesserte Regel- und Steuereinrichtungen reduzieren, ohne die
Bausubstanz des Gebaudes zu beeinflussen.

Um die Heizenergie jedoch hinsichtlich der Verbrauchsmenge und vor allem auf der
Kostenseite zu reduzieren, sind drastische Veradnderungen, sowohl im Bereich der
Gebaudetechnik, als auch an der Bausubstanz notig. Ohne eine Reduzierung des
Warmebedarfs der Altgebaude durch Dammung, werden sich Kkeine signifikanten
Kostenreduzierungen erzielen lassen. Im Gegenteil, durch die weiterhin stetig steigenden
Energieversorgungskosten, werden auch die Aufwendungen im Bereich der Heizenergie bei
den ungeddmmten Geb&uden weiter steigen.

Daher sollten neue Gebaude zukinftig bevorzugt in Passivhaus- oder Plusenergiehaus-
Bauweise erstellt werden, sofern dies von der Investition her madglich ist. Nur ein geringer
Gebaude-Warmebedarf ermdglicht zukinfig auch weiterhin einen bezahlbaren und
Klimaschonenden Heiz-Betrieb der Gebaude. Hierbei muf3 natirlich auch ein Augenmerk auf
den sommerlichen Hitzeschutz gelegt werden, damit fehlende bauliche (passive) Mal3hahmen
nicht durch den nachtraglich notwendigen Einsatz von elektrisch betriebenen Klimaanlagen
kompensiert werden mussen.
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Die alten ungedammten oder gering gedammten Geb&ude werden im Bereich der Beheizung
fur die Stadtverwaltung mittelfristig finanziell problematisch. Selbst wenn der Heizbetrieb eines
ungedammten Altgebaudes Gesetzeskonform durch einen 100 %-igen Okostrombezug sogar
als Klimaneutral vorgenommen wird, so wird dies finanziell fir die Kommune dauerhaft immer
schwerer tragbar.

Energieberatung und Infoveranstaltungen:

Im Rathaus werden jeweils am letzten Donnerstag jeden Monats, drei kostenlose 40-Minuten-
Energieberatungstermine fir die Burger angeboten. Der Beratungstermin wird dann im
Rathaus durch einen Energieberater aus Ebersbach durchgefuhrt, der dafiir Gber die
Energieagentur Goppingen einen Ausgleich erhélt. Die Termine werden im Stadtblatt und auf
der Stadt-Webseite angegeben und die Interessenten kdnnen sich dann zu den Terminen im
Rathaus telefonisch anmelden. Fir diese Zeit wird ein Zimmer zur Verfiigung gestellt, in dem
die Individual-Beratungen nacheinander stattfinden.

Zusétzlich gibt es die Beratung im Rathaus oder per Telefon beim Energiemanager, welche
die Burger zu beliebigen Zeiten (Beratung im Rathaus am besten immer per Voranmeldung)
in Anspruch nehmen kénnen. Bei diesen Beratungen, die meist im Zeitbereich von 30-60
Minuten liegen, geht es hauptsachlich um Fragen zu aktuellen Kessel-Umristungen,
Gebaudedammung, PV-Anlagen oder moglichen Zuschiissen. Birger, die zu einer
unangemeldeten Kurzberatung zur Klarung ihrer Fragen zu Strom- oder Gasrechnungen und
Heizungs- oder Umwelt-Themen ins Rathaus kommen, werden selbstverstandlich ebenfalls
beraten.

Wahrend des Jahres werden auch einzelne kleine Info-Veranstaltungen zu speziellen Themen
wie KfW-Foérderung oder dem Erneuerbare-Energien-Gesetz im Rathaus angeboten, die
jedoch 2019 teilweise nur mit recht wenigen Interessenten stattfanden.

Aktuelles Infomaterial zu Energiethemen wie Kosteneinsparung, Dammung, Heizkessel-
tausch, Forderungen, Hitzeschutz-Mal3nahmen (Thema im Sommer 2019 und 2020), liegen
im Foyer des neuen Rathauses aus, werden dort aber nicht sehr haufig von Birgern
mitgenommen. Eine zuséatzliche Nutzung des LED-Bildschirms und der Infoséule ist daher
gewunscht, letzter wird bisher jedoch nur zur Ankiindigung der jeweiligen Info-Veranstaltungen
genutzt.

Die bereits im letzten Jahr fir Mérz bis Mai 2020 reservierten
Info-Touchscreen-Tische (mit Infowanden) der Umwelt-
akademie, die fur die Schulen, das Jugendhaus und das
Rathaus-Foyer gedacht waren, mussten aufgrund der Corona-
Situation leider wieder abbestellt werden, so dass hier erst
wieder eine Neureservierung fir nachstes Jahr gemacht
werden kann. Speziell das Thema ,Erneuerbare Energien® ist
fur den Umwelttag in der Raichbergschule interessant.

Nutzung von Zuschissen fir Klein-Malinahmen:

Fur die Umsetzung von KleinmalBnahmen, die der energetischen Verbesserung dienen,
werden primar die daftir beantragbaren Zuschiisse der KfW-Bank (Erstattung von 20 % der
Netto-Rechnungssumme, inkl. Montage und Nebenkosten) in Anspruch genommen.
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Hierbei wurden vorwiegend Kleinmafnahmen wie z.B. die Erneuerung und Reparatur der
Liftungsanlage in der Marktschule, verschiedene Pumpen-Erneuerungen im Freibad, der
Grundschule Bunzwangen oder der Hardtschule durchgefiihrt. Es wurden, sofern dies méglich
war, selbst Kleinst-Zuschisse, wie z.B. fir den Austausch alter Elektro-Durchlauferhitzer
(jeweils 100.- €) auch fur den Geratetausch in Liegenschaften mit Integrations-Nutzung
beantragt und erhalten.

Durch diese energetischen Verbesserungen durch Austauschgeréte, speziell im Bereich der
Heizungs- und Zirkulationspumpen, die aufgrund des Alters und Zustands der Anlagen vielfach
notig waren, konnte z.B. bei den Pumpen der Dach-Luftungsanlage in der Marktschul-
Sporthalle die Leistungsaufnahme auf ein ¥ der vorherigen Leistung, d.h. auf etwa 200 Watt
fur die Pumpen der Luftungsanlage, gesenkt werden.

Um problemlos und schnell Fordergelder fiir einen Heizungs-Pumpenaustausch erhalten zu
konnen, wenn dies notig werden sollte, werden zum Jahresende die Forderantrage fur alle
Schulen und Kindergéarten gestellt, die dann fur ein halbes Jahr gelten. Somit ist im Bedarfsfall,
oder bei noch vorhandenen Haushaltsmitteln, auch wahrend der Heizungszeit ein geforderter
Austausch problemlos méglich, da dieser immer rechtezeitig vor einer Durchflihrung beantragt
werden mufR. Die Pumpenférderung gilt jedoch nur noch bis Ende 2020, weshalb vor
Jahresende noch einige nétige Austausch-MaRnahmen durchgefiihrt werden.

Erweiterungen fur den Energiebericht:

Beim Energiebericht ist die Einfihrung von Kurzberichten fiir jede Liegenschaft geplant, die zu
einem kleinen Teil bereits vorliegen. Hierbei werden die relevanten Daten fir jedes Gebaude,
d.h. Alter, Zustand der technischen Anlagen und der Bausubstanz, Flachen, jahrliche Kosten
fir Wasser, Strom, Brennstoffe, Wartungskosten, sowie zusatzliche Informationen uber
vorgenommene und geplante Umristungen, zusammen mit Bildern des Gebaudes und der
Anlagen, aufgeflhrt.

Fur jedes Gebaude werden dann die Werte fir den Primarenergiebedarf oder die
Verbrauchswerte nach EnEV als Tacho-Diagramm aufgestellt und der jahrliche Verbrauch mit
diesen Werten verglichen.

Diagramm: Bandtacho fir das DGH Blichenbronn - Primarenergiebedarf nach EnEV

CO,-Emissionen® 77,6 kg/(m?a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes
247,4 kWh/(m?a)

¥ 33

0 238 476 714 952 1190 1428 1666 1904 2142 >2380

EnEV-Anforderungswert EnEV-Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Dadurch kdnnen letztlich alle stadtischen Gebaude mit ihren Primarenergiewerten, CO.-
Emissionen, Nutzungsflachen und der Nutzer-/Mieteranzahl in Bezug auf die Energiekosten
und die Unterhaltskosten verglichen werden, um Anderungen durch geplante und erfolgte
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Maflnahmen, bei Technikumristung oder Gebaudesanierung, beurteilen und verfolgen zu
kdnnen.

Fur einen sinnvollen Vergleich kénnen die Gebaudewerte jedoch nicht nur auf Flachen oder
Volumina reduziert werden, sondern muissen auch das Nutzerverhalten wiederspiegeln,
weshalb auch eine Beriicksichtigung der Nutzungsdauer (speziell bei den Sporthallen) und der
Anzahl der Nutzer, z.B. der Anzahl der Schuler einer Schule oder der Kinder in einer Kinder-
Tagesstatte, notwendig ist.

Allerdings fehlen Ur eine vergleichbare Gegenlberstellung der Werte, und auch um die
Energieausweise erstellen zu kdnnen, noch viele der hierfir notwendigen Geb&ude-Daten.
Daher muss die Datensammlung fir jedes Gebaude, fur das ein separater Bericht erstellt wird,
nicht nur hinsichtlich der Flachen und Volumina aus den Planen, nach und nach erweitert
werden, z.B.:

- Anzahl und Art der Leuchtmittel, Lichtleistung, Lichtschaltdauer

- Leistung und Schaltzeit der Nutzstromgeréte

- GroRRe und Dammkennzahl der Fensterflachen

- Aufbau und Dammkennzahlen der Umfassungsflachen und Dacher
- Luftmengen der Luftungsanlagen

- Kosten und Umfang der bisherigen Anlagen-Wartungen

Wie schon erwahnt, werden auch die Wasser- und Abwasserkosten mit Verbrauchsmengen
in den nachsten Energiebericht aufgenommen. Es zeigte sich ja bereits bei den Leckagestellen
im Freibad von 2018, bei denen sich durch die umgehenden Reparaturarbeiten dann fir 2019
die Kosten fast halbierten (bzw. wieder auf ein normales Niveau zurtickfielen), dass auch in
diesem Bereich eine standige Vor-Ort-Kontrolle der Wasseruhren, WC's, Trinkwasser-
Zapfstellen oder Entleerhahnen, und die sofortige Problembeseitung, wichtig und
Kostensparend ist.
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3. Ubersicht des Gesamt-Energieverbrauchs und der Energie-Kosten der

stadtischen Liegenschaften

Nachfolgend werden die kumulierten Kosten, der Energieverbrauch und die CO2-Emissionen
fur die stadtischen Liegenschaften im Gesamten und gruppiert aufgefuihrt. Im Kapitel 5 werden

dann einige der Liegenschaften hierbei genauer betrachtet.

Die Werte fur den Verbrauch und die Kosten fir Wasser und Abwasser der Liegenschaften
sind in diesem Energiebericht nur fur das Freibad bertcksichtigt worden und werden erst
spater in einem separaten Bericht aufgefuihrt, bzw. beim n&chsten Energiebericht mit

einbezogen.

Fur den Bereich der Wohnobjekte wird es im nachsten Energiebericht eine Korrektur geben,
bei der die mit den Mietern abgerechneten Kosten fur Strom, Gas, Ol und Wasser (70/30
Anteile fur Verbrauch und Wohnflache) genauer mit einbezogen werden.

Tabelle: Kumulation der Energiekosten und des Energieverbrauchs 2017 — 2019:

2019
Energiekosten Gesamt (mit Wohnobjekten) 979.726 €
Energiekosten Gesamt (ohne Wohnobjekte) 862.555 €
Energieverbrauch Gesamt (mit Wohnobjekten) 7.179.847
Energieverbrauch Gesamt (ohne Wohnobjekten) 6.526.379

Diagramm: Energiekosten der stadtischen Liegenschaften 2017 bis 2019 in €

Energiekosten Gesamt 2017 - 2019 in €

1.200.000€

1.000.000 € 979.726 € 935.687 €

862.555 € 822.434 €

800.000€
600.000€
400.000€
200.000€

o€
2019 2018

2018 2017
935.687 € 939.947 €
822.434 € 847.976 €
7.024.691 7.001.213
6.332.445 6.382.947

939.947 €
847.976 €
2017

Energiekosten Gesamt (mit Wohnaobjekten) Energiekosten Gesamt (ohne Wohnobjekte)
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Diagramm: Energieverbrauch der stadtischen Liegenschaften 2017 bis 2019 in kWh

Energieverbrauch Gesamt 2017 - 2019 in kWh

8.000.000
7.179.847 7.024.691 7.001.213
7.000.000 6.526.379 6.332.445 6.382.947

6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

0
2019 2018 2017

Energieverbrauch Gesamt (mit Wohnobjekten) = Energieverbrauch Gesamt (chne Wohnobjekte)

Tabelle: Energiekosten-Anteile 2017 bis 2019 (mit Photovoltaik-Ertragen) in €

2019 2018 2017
Kosten Gas 151.373 € 130.333 € 149.296 €
Kosten Strom 649.458 € 630.181 € 600.936 €
Kosten Heizal 68.000 € 68.668 € 79.098 €
Kosten Fahrzeug-Kraftstoff 47.246 € 45.870 € 44.953 €
Kosten Pellets und Holz 44.867 € 42.295 € 43.762 €
Ertréage Photovoltaik 50.778 € 49.742 € 47.740 €

Diagramm: Energiekosten-Anteile nach Energiearten fir 2019 (ohne Photovoltaik)

Kosten Strom
649.458 €
67%

Kosten Gas

151.373 €
16%

Kosten Heizdl
68.000 €
7%

Kosten Pellets und Kosten Fahrzeug-

Kraftstoff
Hol
14 867 € 47.246 €
SOA, 5%
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Tabelle: Energiemengen-Anteile 2017 bis 2019 (mit Photovoltaik-Einspeisung) in kWh

2019 2018 2017
Energiemenge Gas 3.354.488 3.163.799 3.173.935
Energiemenge Strom 2.741.974 2.809.740 2.709.619
Energiemenge Heiz6l 106.917 107.969 124.369
Energiemenge Fahrzeug-Kraftstoff 313.000 303.800 297.724
Energiemenge Pellets und Holz 372.033 346.878 389.403
Energiemenge Photovoltaik 106.648 103.496 99.440

Diagramm: Energiemengen-Anteile nach Energiearten fur 2019 (ohne Photovoltaik-Strom)

Energiemenge Gas
3.354.488
49%

Energiemenge Strom
2.741.974
40%

Energiemenge

Pellets und Holz Energiemenge Energiemenge
372.033 Fahrzeug-Kraftstoff Heizdl
5% 313.000 106.917
4% 2%

Erhohung der Energiekosten ab 2018:

Bei den Kosten und beim Verbrauch fir Energie gab es nach 2017 eine Erhéhung, die priméar
im Bereich des Stroms aufgetreten ist und die, abgesehen von der allgemeinen Erhéhung der
Strombezugskosten in 2019, durch die Aufnahme der Wohncontainer in der Daimlerstr.5-9/1
in die stadtischen Liegenschaften ab 2018, hervorgerufen wurde.

Die neuen Wohncontainer zur Fliichtlings-Unterbringung in der Daimlerstr.5-9/1 werden zur
Beheizung, Klimatisierung und Warmwasserbereitung vollstdndig mit Strom betrieben. Die
Kosten haben sich hierzu in 2019 auf etwa 40.000.- € erhdht (ohne Wasser/Abwasser). Sehen
sie bitte auch die Rubrik 5 - Punkt 10 ,Unterkinfte mit Integrationsnutzung“ mit den Kosten-
und Verbrauchsdetalils.
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Tabelle: CO»-Emission der stadtischen Liegenschaften 2017 bis 2019 in to

2019 2018 2017
CO,-Emission Gesamt (mit Wohnobjekten) 1.796 1.781 1.797
CO,-Emission Gesamt (ohne Wohnobjekte) 1.611 1.596 1.630

Diagramm: CO2-Emission der stadtischen Liegenschaften 2017 bis 2019 in to
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Tabelle: CO».-Emission der stadtischen Liegenschaften 2017 bis 2019 in to

2019 2018 2017
CO,-Emission Gas 734 696 698
CO,-Emission Strom 663 688 653
CO,-Emission Heizdl 304 305 352
CO,-Emission Fahrzeug-Kraftstoff 84 82 82
CO,-Emission Pellets und Holz 11 10 10
CO,-Emission Photovoltaik 2 2 2
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Diagramm: COz-Emissions-Anteile nach Energietrdgern 2017 bis 2019 in to

CO,-Emissionen nach Energietragern 2017 bis 2019 in to
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Diagramm: CO.-Emissions-Anteile nach Energietragern 2019 in to und Prozentual
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Tabelle: Energiekosten gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in €

2019 2018 2017

Energiekosten Schulen 194.793 € 177.771 € 193.165 €
Energiekosten Sporthallen 93.363 € 83.768 € 92.298 €
Energiekosten Kindergérten 57.345 € 51.614 € 53.046 €
Energiekosten Offentlich Basis 112.828 € 107.245 € 110.836 €
Energiekosten Stral3enbeleuchtung 134.405 € 131.404 € 128.867 €
Energiekosten Fahrzeug-Kraftstoff 47.246 € 45870 € 44 953 €
Energiekosten Freibad (ohne Wasser) 39.495 € 35.308 € 36.277 €
Energiekosten Klaranlage 46.159 € 56.713 € 46.426 €
Energiekosten Stadtwerke 63.233 € 54.460 € 54.108 €
Energiekosten Feuerwehr 24.301 € 25185 € 25494 €
Energiekosten Friedhdfe 3.037 € 3.289 € 3.446 €
Energiekosten Bauhof 16.414 € 16.787 € 17.535 €
Energiekosten Wohnh&auser-Gesamt 117171 € 113.252 € 91.971 €
Energiekosten Wohnh&user-Standardmiete (Anteil) 18.781 € 18.340 € 21.902 €
Energiekosten Wohnhauser-Integration (Anteil) 95.308 € 91.995 € 66.505 €
Energiekosten Leerstand-Wohnungen (Anteil) 3.081€ 2918 € 3.563 €
Energiekosten Externe 1 (Halle RoRwalden und Biinzwangen) 20.129 € 18.293 € 21.676 €
Energiekosten Externe 2 (Polizei, Externe Abnehmer, Notariat) 5.203 € 5.358 € 7.938 €
Energiekosten Brunnen 9.623 € 14.451 € 16.997 €
Energiekosten DGH 15.277 € 13.944 € 13.378 €

Diagramm: Energiekosten gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in €

Energiekosten gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in €
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Tabelle: Energiemengen gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in kwWh

2019 2018 2017
Energiemenge Schulen 2.148.561 2.030.706 2.071.299
Energiemenge Sporthallen 1.062.551 1.003.414 1.024.204
Energiemenge Kindergarten 331.858 315.605 315.811
Energiemenge Offentlich Basis 692.384 672.124 714.840
Energiemenge StralRenbeleuchtung 629.060 647.732 636.335
Energiemenge Fahrzeug-Kraftstoff 313.000 303.800 297.724
Energiemenge Freibad (ohne Wasser) 395.017 351.359 316.824
Energiemenge Klaranlage 193.828 255.799 196.734
Energiemenge Stadtwerke 282.917 255.503 270.901
Energiemenge Feuerwehr 197.855 202.386 219.387
Energiemenge Friedhofe 21.915 23.229 24.427
Energiemenge Bauhof 177.822 179.209 178.194
Energiemenge Wohnhauser-Gesamt 653.468 692.245 618.266
Energiemenge Wohnh&user-Standardmiete (Anteil) 291.435 292.504 306.163
Energiemenge Wohnhauser-Integration (Anteil) 357.165 395.120 306.469
Energiemenge Leerstand-Wohnungen (Anteil) 4.868 4.621 5.634
Energiemenge Externe 1 (Halle RoRBwalden und Blinzwangen) 47.827 43.407 50.261
Energiemenge Externe 2 (Polizei, Externe Abnehmer, Notariat) 38.329 39.239 195.799
Energiemenge Brunnen 31.256 47.268 54.567
Energiemenge DGH 38.618 34.779 33.301

Diagramm: Energiemengen gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in kWh

Energiemengen gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in kWh
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Tabelle: CO,-Emission gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in to

2019 2018 2017
CO,-Emission Schulen 455 450 469
CO,-Emission Sporthallen 229 220 234
CO,-Emission Kindergéarten 159 146 152
CO,-Emission Offentlich Basis 165 165 170
CO,-Emission StralRenbeleuchtung 170 175 172
CO,-Emission Fahrzeug-Kraftstoff 84 82 82
CO,-Emission Freibad (ohne Wasserverbrauch) 53 49 43
CO,-Emission Klaranlage 59 80 60
CO,-Emission Stadtwerke 88 80 83
CO,-Emission Feuerwehr 22 22 23
CO,-Emission Friedhofe 7 7 8
CO,-Emission Bauhof 49 52 53
CO,-Emission Wohnhauser-Gesamt 186 185 167
CO,-Emission Wohnhéauser-Standardmiete (Anteil) 74 73 78
CO,-Emission Wohnhauser-Integration (Anteil) 99 100 74
CO,-Emission Leerstand-Wohnungen (Anteil) 13 12 15
CO,-Emission Externe 1 (Halle RoRRwélden, Halle Biinzwangen) 64 60 74
CO,-Emission Externe 2 (Polizei, Externe Abnehmer, Notariat) 7 8 7
CO,-Emission Brunnen 6 8 10
CO,-Emission DGH 40 41 40

Diagramm: CO.-Emission gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in to

CO,-Emission gruppiert nach Liegenschafts-Art 2017 bis 2019 in to

2019 2018 2017

' & & > ' . E
¥ e q;,\% \\\«@ 9 055\\ \Ib& ?}*e, s\é”\\ "\8@ 5 e;a‘e d@}\\ O O (b{\,sa & QOQ\
F G F TS E S S P TE S
o R . Ny N % @ A N <% . & +& & & ; N &
O 9 & N GRS N & o N K & 5§ & N & .S &
& S & & & &S A P G e
¥ 2 & Qg & 2 S S & o8 & S & §° & & ¢
<& & & & & ® & & & & & N & RS 'S &
AT S T S A SR S IS e AR A SR S A A«
Y P SR N S & o & R I PO
O OO“L 0 § &\e N e 00 O & \\"_:‘Q, {\(@ {;@ N _‘_@;\
o] & N S Ry & @ @
O ,I’f(/ Of]/{(/ @;\0 f(/é\ & N \?}0 o
(S N\ 00'1/ $§ & é\o(‘ <& Qé\ﬂ/
. >N .
& & é-\\eg Q,@\% & Q8
o & & 0 & @
& & & & ¢
¢ v O
O o
() 5°
&
Q/@
9
o

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 23 von 224



STADT EBERSBACH A

AN DER FILS —

Anmerkung zur Bezeichnung ,Offentlich Basis*“ fiir die Gruppierung der Liegenschafts-Anteile:
In dieser Gruppe befindet sich: Rathaus, Verwaltungsstellen, Stadtmuseum, Bibliothek,
Jugendhaus, Bahnhofanteil, Haus Filsblick, Zentrale Elektro-Anschlussk&sten, Sportstadion

Strut. Die darin enthaltenen wichtigen Liegenschafts-Anteile werden unter der Rubrik 5
nochmals detailliert aufgefuhrt (z.B.: Rubrik 5, Punkt 2 - Ebersbach Rathaus).

Diagramme zur Gruppierung Schulen — Sporthallen — Kindergérten
Diagramm: Energiekosten Schulen-Sporthallen-Kindergarten 2017 bis 2019 in €

Energiekosten Schulen-Sporthallen-Kindergérten 2017 bis 2019 in €

250.000€

200,000 € 194.793 € 177771 € 193.165 €

150.000€
100.000€ 93.363 € 83.768 € 92.298 €

57.345 € 51.614 € 53.046 €
50.000€
0€

2019 2018 2017
Energiekosten Schulen Energiekosten Sporthallen Energiekosten Kindergarten

Diagramm: Energiemengen Schulen-Sporthallen-Kindergérten 2017 bis 2019 in kWh
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Diagramm: CO2-Emission Schulen-Sporthallen-Kindergéarten 2017 bis 2019 in to
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Tabellen mit den Veranderungen bei den Energiekosten, dem Energieverbrauch und der CO»-

Emission

2017 bis 2019:

Tabellen Energiekosten Gesamt in € — Veradnderungen 2017 bis 2019 — Absolut und
Prozentual

Differenz 2019 Differenz 2018

Differenz 2019

2019 2018 2007 zu 2018 Absolut  zu 2017 Absolut  zu 2017 Absolut
Energiekosten Gesamt (mit Wohnobjekten) 979.726 € 935.687 € 939.947 € +44.039 € +39.779 €
Energiekosten Gesamt (ohne Wohnobjekte) ~ 862.555 € 822434 € 847.976 € +40.121 € +14.579 €
Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019
2019 2018 2017 zu 2018 in % zu 2017 in % zu 2017 in %
Energiekosten Gesamt (mit Wohnobjekten) ~ 979.726 € 935.687 € 939.947 € +4,71% +4,23%
Energiekosten Gesamt (ohne Wohnobjekte)  862.555 € 822.434 € 847.976 € + 4,88 % +1,72%

Tabellen Energieverbrauch Gesamt in kWh — Veranderungen 2017 bis 2019 — Absolut und
Prozentual

Differenz 2019 Differenz 2018

Differenz 2019

2019 2018 2017 zu 2018 Absolut  zu 2017 Absolut  zu 2017 Absolut
Energieverbrauch Gesamt (mit Wohnobjekten) ~ 7.179.847 7.024.691 7.001.213 + 155.156 +23.478 +178.634
Energieverbrauch Gesamt (ohne Wohnobjekte)  6.526.379 6.332.445 6.382.947 +193.934 + 143.432
Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019
2019 2018 2017 zu 2018 in % zu 2017 in % zu 2017 in %
Energieverbrauch Gesamt (mit Wohnobjekten) 7.179.847 7.024.691 7.001.213 +221% +0,34% +255%
Energieverbrauch Gesamt (ohne Wohnobjekte)  6.526.379 6.332.445 6.382.947 + 3,06 % +2,25 %
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Tabellen Energietragerkosten in € — Veranderungen 2017 bis 2019 - Absolut und Prozentual

Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019

2019 2018 2017 zu 2018 Absolut  zu 2017 Absolut  zu 2017 Absolut
Kosten Gas 151.373 € 130.333 € 149.296 € +21.040 € -18.963 € +2.077 €
Kosten Strom 649.458 € 630.181 € 600.936 € +19.277 € +29.245 € +48.522 €
Kosten Heizol 68.000 € 68.668 € 79.098 € - 668 € -10.430 € -11.098 €
Kosten Fahrzeug-Kraftstoff 47.246 € 45.870 € 44953 € +1.376 € +917 € +2.294 €
Kosten Pellets und Holz 44.867 € 42.295 € 43.762 € +2.572€ -1.467 € +1.106 €
Ertrage Photovoltaik 50.778 € 49.742 € 47.740 € +1.036 € +2.002 € +3.038 €

Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019

2019 2018 2017 zu 2018 in % zu 2017 in % zu 2017 in %
Kosten Gas 151.373 € 130.333 € 149.296 € + 16,14 % -12,70 % + 1,39 %
Kosten Strom 649.458 € 630.181 € 600.936 € + 3,06 % + 4,87 % + 8,07 %
Kosten Heizol 68.000 € 68.668 € 79.098 € -0,97 % - 13,19 % - 14,03 %
Kosten Fahrzeug-Kraftstoff 47.246 € 45870 € 44,953 € + 3,00 % +2,04 % +5,10 %
Kosten Pellets und Holz 44,867 € 42295 € 43.762 € + 6,08 % -3,35% + 2,53 %
Ertréage Photovoltaik 50.778 € 49.742 € 47.740 € + 2,08 % +4,19 % + 6,36 %

Tabellen Energiekosten Gruppen in € — Veradnderungen 2017 bis 2019 - Absolut und
Prozentual

Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019

2 ke 2 zu 2018 Absolut  zu 2017 Absolut  zu 2017 Absolut
Energiekosten Schulen 194.793 € 177.771 € 193.165 € +17.021 € -15.394 € +1.628 €
Energiekosten Sporthallen 93.363 € 83.768 € 92.298 € +9.594 € -8.530 € +1.064 €
Energiekosten Kindergérten 57.345€ 51614 € 53.046 € +5731€ -1.432€ +4.299 €
Energiekosten Offentlich Basis 112.828 € 107.245€ 110.836 € +5.583 € -3.591€ +1.992 €
Energiekosten StraBenbeleuchtung 134.405 € 131.404 € 128.867 € +3.001 € +2.537€ +5.539€
Energiekosten Fahrzeug-Kraftstoff 47.246 € 45.870 € 44953 € +1.376 € +917€ +2294€
Energiekosten Freibad (ohne Wasser) 39.495 € 35.308 € 36.277 € +4.188 € -969 € +3.218€
Energiekosten Klaranlage 46.159 € 56.713 € 46.426 € -10.554 € +10.286 € -267 €
Energiekosten Stadtwerke 63.233 € 54.460 € 54.108 € +8.773 € +353€ +9.125€
Energiekosten Feuerwehr 24.301 € 25.185€ 25494 € -884 € -309€ -1.193 €
Energiekosten Friedhdfe 3.037 € 3.289€ 3.446 € -253€ -157€ -409 €
Energiekosten Bauhof 16.414 € 16.787 € 17.535€ -373€ -748 € -1.122€
Energiekosten Wohnhauser-Gesamt 117171 € 113.252 € 91.971€ +3.918 € +21.282€ +25.200 €
Energiekosten Wohnhauser-Standardmiete (Anteil) 18.781 € 18.340 € 21.902 € +442 € -3.563 € -3121€
Energiekosten Wohnhé&user-Integration (Anteil) 95.308 € 91.995 € 66.505 € +3.313€ +25.489 € +28.803 €
Energiekosten Leerstand-Wohnungen (Anteil) 3.081 € 2918€ 3.563 € +163 € -645€ -482 €
Energiekosten Externe 1 (Halle Biinzwangen/RoRBwaélden)  20.129 € 18.293 € 21.676 € +1.836 € -3.384 € -1.547 €
Energiekosten Externe 2 (Polizei, Ext. Abnehmer, Notariat ~ 5.203 € 5.358 € 7.938€ -156 € -2.580€ -2.735€
Energiekosten Brunnen 9.623 € 14.451 € 16.997 € -4.828 € -2.545€ -7.374 €
Energiekosten DGH 156.277 € 13.944 € 13.378 € +1.333€ + 566 € +1.899 €

Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019

2o 2ol8 iy zu 2018in % zu 2017 in % zu 2017 in %
Energiekosten Schulen 194.793 € 177.771 € 193.165 € +9,57 % -7,97 % +0,84 %
Energiekosten Sporthallen 93.363 € 83.768 € 92.298 € +11,45% +1,15%
Energiekosten Kindergarten 57.345€ 51.614 € 53.046 € +11,10 % +8,10 %
Energiekosten Offentlich Basis 112.828 € 107.245€ 110.836 € +521% +1,80 %
Energiekosten StralRenbeleuchtung 134.405 € 131.404 € 128.867 € +2,28% +1,97 % + 4,30 %
Energiekosten Fahrzeug-Kraftstoff 47.246 € 45.870 € 44.953 € + 3,00 % +2,04 % +5,10 %
Energiekosten Freibad (ohne Wasser) 39.495€ 35.308 € 36.277 € + 11,86 % -2,67% + 8,87 %
Energiekosten Klaranlage 46.159 € 56.713 € 46.426 € - 18,61 % +22,16 % -0,58 %
Energiekosten Stadtwerke 63.233 € 54.460 € 54.108 € +16,11 % + 0,65 % + 16,87 %
Energiekosten Feuerwehr 24301 € 25185 € 25494 € -351% -121% -4,68 %
Energiekosten Friedhofe 3.037 € 3.289€ 3.446 € -7,69 - 4,54 % -11,88%
Energiekosten Bauhof 16.414 € 16.787 € 17.535 € -2,22% -4.27 % - 6,40 %
Energiekosten Wohnhauser-Gesamt 1M7.171 € 113.252 € 91.971 € + 3,46 % +23,14 % + 27,40 %
Energiekosten Wohnh&user-Standardmiete (Anteil) 18.781 € 18.340 € 21.902 € +2,41% -16,27 % -1425%
Energiekosten Wohnhé&user-Integration (Anteil) 95.308 € 91.995 € 66.505 € + 3,60 % + 43,31 %
Energiekosten Leerstand-Wohnungen (Anteil) 3.081€ 2918 € 3.563 € +5,60 % -13,52 %
Energiekosten Externe 1 (Halle Blinzwangen/RoRwalden) 20.129 € 18.293 € 21676 € + 10,04 % -7,14
Energiekosten Externe 2 (Polizei, Ext. Abnehmer, Notariat) 5203 € 5.358 € 7.938 € -2,90°¢ - 34,
Energiekosten Brunnen 9.623 € 14.451 € 16.997 € -3341% - 43,38 %
Energiekosten DGH 16.277 € 13.944 € 13.378 € + 9,56 % +4,23% + 14,20 %
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Tabellen Energiemenge Gruppen in kWh — Veranderungen 2017 bis 2019 - Absolut und
Prozentual

Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019

e 2L 2ty zu 2018 Absolut  zu 2017 Absolut  zu 2017 Absolut
Energiemenge Schulen 2.148.561 2.030.706 2.071.299 +117.854 +77.261
Energiemenge Sporthallen 1.062.551 1.003.414 1.024.204 +59.138 +38.347
Energiemenge Kindergarten 331.858 315.605 315.811 +16.254 +16.047
Energiemenge Offentlich Basis 692.384 672.124 714.840 +20.260
Energiemenge StraBenbeleuchtung 629.060 647.732 636.335 +11.397
Energiemenge Fahrzeug-Kraftstoff 313.000 303.800 297.724 +9.200 +6.076 +15.276
Energiemenge Freibad (ohne Wasser) 395.017 351.359 316.824 + 43.658 + 34.535 +78.193
Energiemenge Klaranlage 193.828 255.799 196.734 +59.065
Energiemenge Stadtwerke 282.917 255.503 270.901 +27.414 +12.016
Energiemenge Feuerwehr 197.855 202.386 219.387
Energiemenge Friedhdfe 21.915 23.229 24.427
Energiemenge Bauhof 177.822 179.209 178.194 +1.015
Energiemenge Wohnhauser-Gesamt 653.468 692.245 618.266 + 73.980 +35.202
Energiemenge Wohnhauser-Standardmiete (Anteil) 291.435 292.504 306.163
Energiemenge Wohnhauser-Integration (Anteil) 357.165 395.120 306.469 +88.651 + 50.696
Energiemenge Leerstand-Wohnungen (Anteil) 4.868 4.621 5.634 + 247
Energiemenge Externe 1 (Halle Biinzwangen/RoRRwalden) 47.827 43.407 50.261 +4.420
Energiemenge Externe 2 (Polizei, Ext. Abnehmer, Notariat, 38.329 39.239 195.799
Energiemenge Brunnen 31.256 47.268 54.567
Energiemenge DGH 38.618 34.779 33.301 +3.839 +1.478 +5.317
Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019
s 2oL8 2o zu 2018 in % zu 2017 in % zu 2017 in %
Energiemenge Schulen 2.148.561 2.030.706 2.071.299 + 5,80 % +3,73%
Energiemenge Sporthallen 1.062.551 1.003.414 1.024.204 + 5,89 % +3,74%
Energiemenge Kindergéarten 331.858 315.605 315.811 +5,15% + 5,08 %
Energiemenge Offentlich Basis 692.384 672.124 714.840 +3,01 %
Energiemenge StraRenbeleuchtung 629.060 647.732 636.335 +1,79%
Energiemenge Fahrzeug-Kraftstoff 313.000 303.800 297.724 + 3,03 % +2,04% +5,13%
Energiemenge Freibad (ohne Wasser) 395.017 351.359 316.824 +12,43 % + 10,90 % + 24,68 %
Energiemenge Klaranlage 193.828 255.799 196.734 + 30,02 %
Energiemenge Stadtwerke 282.917 255.503 270.901 + 10,73 % +4,44 %
Energiemenge Feuerwehr 197.855 202.386 219.387
Energiemenge Friedhofe 21.915 23.229 24.427
Energiemenge Bauhof 177.822 179.209 178.194 +0,57 %
Energiemenge Wohnhé&user-Gesamt 653.468 692.245 618.266 +11,97 % + 5,69 %
Energiemenge Wohnhé&user-Standardmiete (Anteil) 291.435 292.504 306.163
Energiemenge Wohnhé&user-Integration (Anteil) 357.165 395.120 306.469 + 28,93 % + 16,54 %
Energiemenge Leerstand-Wohnungen (Anteil) 4.868 4.621 5.634 +5,34 %
Energiemenge Externe 1 (Halle Bunzwangen/RoflRwélden) 47.827 43.407 50.261 + 10,18 %
Energiemenge Externe 2 (Polizei, Ext. Abonehmer, Notariat 38.329 39.239 195.799
Energiemenge Brunnen 31.256 47.268 54.567
Energiemenge DGH 38.618 34.779 33.301 + 11,04 % +4,44 % + 15,97 %

Tabellen CO2-Emission Gesamt in to — Veranderungen 2017 bis 2019 - Absolut und Prozentual

Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019

2019 2018 2017 zu 2018 Absolut  zu 2017 Absolut  zu 2017 Absolut
CO,-Emission Gesamt (mit Wohnobjekten) 1.796 1.781 1.797 +15
CO,-Emission Gesamt (ohne Wohnobjekte) 1.611 1.596 1.630 + 15

o amsmy OpSRAS Ofesmans oo
CO,-Emission Gesamt (mit Wohnobjekten) 1.796 1.781 1.797 + 0,84 %
CO,-Emission Gesamt (ohne Wohnobjekte) 1.611 1.596 1.630 +0,91 %
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Tabellen CO2-Emission Energietrager in to — Veranderungen 2017 bis 2019 - Absolut und

Prozentual

2019
CO,-Emission Gas 734
CO,-Emission Strom 663
CO,-Emission Heizol 304
CO,-Emission Fahrzeug-Kraftstoff 84
CO,-Emission Pellets und Holz 11
CO,-Emission Photovoltaik 2

2019
CO,-Emission Gas 734
CO,-Emission Strom 663
CO,-Emission Heizol 304
CO,-Emission Fahrzeug-Kraftstoff 84
CO,-Emission Pellets und Holz 11
CO,-Emission Photovoltaik 2

Tabellen COz-Emission Gruppen in to

2018

696

688

305
82
10

2018

696

688

305
82
10

2017

698
653

82
10

2017

698

653

352
82
10

Differenz 2019
zu 2018 Absolut
+ 38

+2
+1
+0

Differenz 2019
zu 2018 in %
+ 5,50 %

+ 3,00 %
+ 5,69 %
+3,05%

Differenz 2018
zu 2017 Absolut

+ 35

+0

+1
+0

Differenz 2018
zu 2017 in %

+5,34 %

+ 0,00 %

+5,79 %
+4,08 %

Differenz 2019
zu 2017 Absolut
+ 36

+10

+2
+1
+0

Differenz 2019
zu 2017 in %
+511 %
+1,52 %

+ 3,00 %
+11,81%
+7,25%

Veranderungen 2017 bis 2019 - Absolut und

Prozentual
Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019
2019 2018 2017 zu 2018 Absolut  zu 2017 Absolut  zu 2017 Absolut
CO,-Emission Schulen 455 450 469 +5
CO,-Emission Sporthallen 229 220 234 +9
CO,-Emission Kindergérten 159 146 152 + 12 +7
CO,-Emission Offentlich Basis 165 165 170 +0
CO,-Emission StraRenbeleuchtung 170 175 172 +3
CO,-Emission Fahrzeug-Kraftstoff 84 82 82 +2 +0 +2
CO,-Emission Freibad (ohne Wasserverbra 53 49 43 +5 +6 +11
CO,-Emission Klaranlage 59 80 60 +20
CO,-Emission Stadtwerke 88 80 83 +9 +6
CO,-Emission Feuerwehr 22 22 23
CO,-Emission Friedhofe 7 7 8
CO,-Emission Bauhof 49 52 53
CO,-Emission Wohnhé&user-Gesamt 186 185 167 +0 +18 + 18
CO,-Emission Wohnhé&user-Standardmiete 74 73 78 +1
CO,-Emission Wohnhé&user-Integration (Ant 99 100 74 +25 +24
CO,-Emission Leerstand-Wohnungen (Ante 13 12 15 +1
CO,-Emission Externe 1 (Halle Bunzwanger 64 60 74 +4
CO,-Emission Externe 2 (Polizei, Ext. Abnet 7 8 7 +1 +0
CO,-Emission Brunnen 6 8 10
CO,-Emission DGH 40 41 40 +1 +0
Differenz 2019 Differenz 2018 Differenz 2019
2% 2028 2oty zu 2018 in % zu 2017 in % zu 2017 in %
CO,-Emission Schulen 455 450 469 +1,16 %
CO,-Emission Sporthallen 229 220 234 + 4,26 %
CO,-Emission Kindergérten 159 146 152 +8,35% + 4,58 %
CO,-Emission Offentlich Basis 165 165 170 + 0,10 %
CO,-Emission StrafRenbeleuchtung 170 175 172 +1,74 %
CO,-Emission Fahrzeug-Kraftstoff 84 82 82 + 3,00 % + 0,00 % + 3,00 %
CO,-Emission Freibad (ohne Wasserverbrauch) 53 49 43 + 10,05 % + 14,04 % + 25,50 %
CO,-Emission Klaranlage 59 80 60 + 33,80 %
CO,-Emission Stadtwerke 88 80 83 + 10,79 % +6,87 %
CO,-Emission Feuerwehr 22 22 23
CO,-Emission Friedhofe 7 7 8
CO,-Emission Bauhof 49 52 53
CO,-Emission Wohnhéuser-Gesamt 186 185 167 +0,27 % + 10,55 % + 10,85 %
CO,-Emission Wohnhé&user-Standardmiete (Anteil) 74 73 78 +1,41%
CO,-Emission Wohnh&user-Integration (Anteil) 99 100 74 + 34,07 % +32,42%
CO,-Emission Leerstand-Wohnungen (Anteil) 13 12 15 +573%
CO,-Emission Externe 1 (Halle Biinzwangen/Rof3walden) 64 60 74 + 6,94 %
CO,-Emission Externe 2 (Polizei, Ext. Abnehmer, Notariat) 7 8 7 +7,76 % +1,17 %
CO,-Emission Brunnen 6 8 10
CO,-Emission DGH 40 41 40 +2,10 % + 0,49 %
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4. Energieeinkauf und Preisentwicklung

Der tendenzielle Anstieg der Energiepreise der letzten Jahre, ob fir Strom, Gas, Ol oder
Fahrzeug-Kraftstoff ist in allen Bereichen gleichgeblieben.

Heizol:

Beim Heizol konnten wir durch die periodische Tankkontrolle und eine individuelle Restzeit-
Berechnung fur den Tankinhalt, kleine saisonale Schwankungen vor der Bestellung
ausnutzen, um grofRere Mengen nachzufragen und dadurch etwas geringere Angebotspreise
je Liter zu erhalten. Durch einen gewissen Lieferzeit-Vorlauf, missen wir in bestimmten Fallen
jedoch auch einen etwas ungunstigeren Preis akzeptieren, um einen Heizungsausfall durch
leere Oltanks in Gebauden mit einem geringem Tankvolumen zu vermeiden.

Auch hier gabe es die Mdglichkeit fur den Einbau elektronischer Tank-Fullstandstber-
wachungsgerate mit Internetanbindung, auf deren Nachrustung aber aus Kostengriinden und
der absehbaren Restlaufzeit der Oltankanlagen verzichtet wird.

Durch die Hinzunahme von Klein-Abnahmestellen bei einer Sammelanlieferung, verteuert sich
der Gesamtbezugspreis je 100 Liter. Hinsichtlich einer Kostenreduzierung beim OI-Einkauf
ware es daher in Zukunft durchaus zu Uberlegen, die Liegenschaften mit Klein-Tankanlagen
von einem Volumen unter 2000 Liter, bzw. die dort verwendeten Ol-Heizgerate (meist Ol-
Einzeléfen oder Ol-Kachelofeneinsétze), nach der Tankleerung stillzulegen und die Einzel-
Heizgerate durch Strom- oder Pelletgeréate zu ersetzen.

Im Zuge der CO2-Minderung und der Abkehr von fossilen Brennstoffen kénnte hier auch ein
etwas hoherer Energieversorgungspreis fur die Liegenschaft akzeptiert werden, zumal dann
in diesen Liegenschaften auch die jahrlichen Kosten fir den Kaminfeger und die
Wartungskosten fiir die Ol-Heizgerate wegfallen.

Diagramm: Zusammensetzung des Gemittelten Ol-Bezugspreises fiir 2019 (inkl.MwSt.)

Produktpreis 37,52 € 59%

Gemittelter Ol-Bezugspreis
2019: 63,60 €/ 100 Liter

o Energiesteuer
Logistik+Lagerung Mehrwertsteuer 6,14 € 10%
9,76 € 15% 10,18 € 16%
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Die Preisanteile beim Heiz6l setzen sich aus dem Produktpreis (37 - 59 %), der Energiesteuer
(Fixum vom 6,14 ct pro Liter, etwa 11,7 - 14 %), der Mehrwertsteuer (16 %) und den
Logistik/Lagerungskosten (11 — 36 %) zusammen.

Die Olpreisentwicklung laut dem statistischen Bundesamt verlief jedoch in unserem Bereich
nicht so wie dort beschrieben. Wir mussten letztlich beim Bezug auch etwas hdhere Preise in
Kauf nehmen, obwohl wir bei der Bestellung immer die aktuellen Preise und die jeweiligen
Berichte tber mogliche Marktpreis-Schwankungen aufgrund politischer oder wirtschaftlicher
Gegebenheiten beobachten und entsprechend reagieren.

Diagramm: Olpreisentwicklung fiir Deutschland, gemaR Bundes-Statistikamt 2005-2020

Olpreisentwicklung im Jahresdurchschnitt je 100 Liter in €

Endpreis Marz 2020: 40,41 € / 100 Liter
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Den jetzt gerade niedrigen Olpreis von knapp unter 50.- € werden wir fir die Nachfillung der
meisten Tankanlagen wieder ausnutzen. Problematisch beim Bezug ist jedoch, wie vorhin
genannt, die Anzahl der Abladestellen mit geringem Nachfillvolumen innerhalb eines
Lieferauftrags. Wenn mehrere Klein-Abnahmestellen im Lieferportfolio enthalten sind, steigt
der Gesamt-Lieferpreis. Daher ist es mitunter sinnvoll, die Kleinmengen-Tankbehélter erst
dann separat nachzutanken, wenn dies unumganglich ist.

Diagramm: Heiz6l-Kosten der Liegenschaften fir 2019 in €

Heizol-Kosten der Liegenschaften 2019
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Der Heizolverbrauch der stadtischen Liegenschaften ist seit einem Maximum in 2012 (Umstieg
der Raichbergschule von Ol auf Gas) zuriickgegangen und hat sich seitdem in einem stabilen
Niveau eingependelt, das nur noch hinsichtlich der Lange der jeweiligen Heizperiode und des
Nachflll-Zeitpunktes variiert. Die Kosten sind natirlich zusatzlich noch abhéngig vom
jeweiligen Einkaufspreis.

Diagramm: Heizo6lverbrauch und Kosten der stadtischen Liegenschaften von 2011 bis 2019:

Heizolverbrauch und Kosten 2011 bis 2019

2011 154.238
5,507 €
2012 213.062
2013 119.328
S014 58.682 €
69.964
2015 110.006
2016 105.302
2017 130.397
2018 113.114
71.608
2019 112.591
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000
2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011
M Kostenin€ 71.608€ | 71.941€ | 82.932€ | 66.972€ | 69.964€ | 58.682€ | 75.893€ |135.507€ | 98.095€

B Heizdlmenge in Liter | 112.591 113.114 | 130.397 105.302 110.006 92.267 119.328 | 213.062 154.238

Durch die stetig angestiegenen Heizolpreise haben sich die Kosten je Gebaude pro Jahr
jedoch weiter erhoht und konnten lediglich hin und wieder durch einen ginstigen Einkauf
positiv beeinflusst werden.

Bis auf die Raichbergschule und das Birgerhaus Weiler, verfiigt leider keines der Gebaude
die mit Ol beheizt werden, tiber eine Warmedammung oder wurde durch bauliche MaRnahmen
beeinflusst, welche den Gebaude-Warmebedarf senken konnten. Die Gebaudekosten werden
daher primar vom Nutzerverhalten (Temperaturwahl, Fensterluftung) und der Lange der
Heizperiode bestimmit.
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Diagramm: Heizo6l-Kostenvergleich der Liegenschaften 2016 bis 2019

Heizdl-Kosten je Liegenschaft von 2017 bis 2019
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Anmerkung zum Diagramm: Die Gebaude Ortsstr.23 und Martinstr.8 waren in den vorigen
Jahren von Mietern bewohnt worden, die ihren Olbedarf selbst bezahlt haben, daher gibt es
hier keine Zahlen fir die Olkosten vor 2019. Die Olkosten der Raichbergschule fiir 2017 fielen
dort nicht als Jahres-Verbrauch an, sondern als Nachtankung fiir den Vorrats-Oltank, da die
Schule mit Gas beheizt wird.

Tabelle: Ol-Verbrauchsmengen in Liter pro Jahr je Liegenschaft von 2012 bis 2019

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
Raichbergschule 600 1400 13400 4651 6569 916 280 100308
Schule-Kiga-Gem. Weiler 27804 27403 28073 21906 26780 21236 28010 25000
Grundschule Biinzwangen 5436 9516 5678 7300 4595 6076 8629 6561
Grundschule RoBwalden Steinbissstr.33 10003 10738 12240 9254 9960 9534 10405 11082
Kiga Krapfenreuter Str.8 7763 5310 6426 6805 5314 5517 5211 4500
Kiga Umenstr. 1 8964 7635 9465 8331 5561 7970 9289 9200
Kiga Ringweg 10 RoRRwalden 3889 2783 2106 1500 2500 800 2777 5994
Kiga und Whg. Steinbissstr.31 8012 9072 9353 8362 9572 7187 10564 10001
Turnhalle RoBwalden 10555 10612 12040 9918 12174 8786 12433 11860
Turnhalle Biinzwangen 9203 8081 11707 8529 10265 8906 11955 9412
Farrenstall RoRwalden 4772 3934 3789 2462 1890 3316 5066 3720
Burgerhaus Weiler 1322 2882 1780 2250 1805 1814 2354 2430
Verwaltungsstelle RoRwalden 1468 1727 1368 1542 1334 1352 901 2136
Verwaltungsstelle Biinzwangen 400 200 538 300 400 400 361 500
Bauhof Weiler 2984 3796 3755 3354 3417 2894 3048 2665
Klaranlage Ebersbach 100 963 0 500 400 339 550 89
‘Wohnungen Bahnhofstr.19 7471 7062 8679 8338 7470 5224 7495 7604
Wohnhaus Martinstr. 8 1045 0 0 0 0 0 0 0
Wohnung Ortsstr.23 800 0 0 0 0 0 0 0
Summe Verbrauchsmenge in Liter: 112591 113114 130397 105302 110006 92267 119328 213062
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Tabelle: Ol-Verbrauchskosten in € pro Jahr je Liegenschaft von 2012 bis 2019

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012

Raichbergschule 382€ 890 € 8.522 € 2.958 € 4178 € 583 € 178 € 63.796 €
Schule-Kiga-Gem. Weiler 17.683 € 17.428 € 17.854 € 13.932€ 17.032€ 13.506 € 17.814 € 15.900 €
Grundschule Blinzwangen 3.457 € 6.052 € 3.611€ 4643 € 2922€ 3.864 € 5.488 € 4173 €
Grundschule RoRBwalden Steinbissstr.33 6.362 € 6.829 € 7.785€ 5.886 € 6.335€ 6.064 € 6.618 € 7.048 €
Kiga Krapfenreuter Str.8 4.937 € 3.377€ 4.087 € 4.328 € 3.380€ 3.509 € 3.314€ 2.862€
Kiga Umenstr. 1 5701 € 4.856 € 6.020 € 5299 € 3.537 € 5.069 € 5.908 € 5.851€
Kiga Ringweg 10 RoRBwalden 2473 € 1.770 € 1.339€ 954 € 1.590 € 509 € 1.766 € 3.812€
Kiga und Whg. Steinbissstr.31 5.096 € 5770€ 5.949€ 5318€ 6.088 € 4571€ 6.719€ 6.361€
Turnhalle RoRwélden 6.713 € 6.749 € 7.657 € 6.308 € 7.743 € 5.588 € 7.907 € 7.543 €
Turnhalle Biinzwangen 5.853 € 5.140€ 7.446 € 5424 € 6.529 € 5.664 € 7.603€ 5.986 €
Farrenstall RoRwalden 3.035€ 2.502 € 2410€ 1.566 € 1.202€ 2.109€ 3.222€ 2.366 €
Burgerhaus Weiler 841€ 1.833€ 1.132€ 1.431€ 1.148 € 1154 € 1.497 € 1.545€
Verwaltungsstelle RoRwélden 934 € 1.098 € 870€ 981 € 848 € 860 € 573 € 1.358 €
Verwaltungsstelle Blinzwangen 254 € 127 € 342 € 191€ 254 € 254 € 230€ 318€
Bauhof Weiler 1.898 € 2414 € 2.388€ 2.133€ 2173 € 1.841€ 1.939€ 1.695 €
Klaranlage Ebersbach 64 € 612€ - € 318 € 254 € 216 € 350 € 57 €
Wohnungen Bahnhofstr.19 4.752 € 4.491€ 5.520 € 5.303 € 4.751 € 3.322€ 4.767 € 4.836 €
Wohnhaus Martinstr. 8 665 € - € - € - € - € - € - € - €
Wohnung Ortsstr.23 509 € - € - € - € - € - € - € - €

Gesamtkosten: 71.608 € 71.941 € 82.932 € 66.972 € 69.964 € 58.682 € 75.893 € 135.507 €

Der Olverbrauch der Liegenschaften ist tiber die Jahre relativ stabil geblieben und nur von der
jeweiligen Heizdauer, d.h. der Klimaschwankung des jeweiligen Jahres abhéangig. Diese
klimatisch bedingten Verbrauchsvariationen zeigen sich bei allen Liegenschaften jedoch in
gleicher Weise.

Die in der Raichbergschule fiir 2012 als Verbrauch angegebene Olmenge von 100.308 Litern
wurde jedoch in diesem Nutzungsjahr nicht vollstandig verbraucht. Daher ist auch der
Vergleich der damaligen Kosten fiir die Ol-Beheizung von 64.000.- € mit den in den Jahren
danach entstandenen Kosten fur die Gas-Beheizung, von jahrlich 45.000.- bis 58.000.- €, nicht
moglich. Durch die nicht genau bestimmbare Ol-Restmenge im Tank kann keine exakte
Aussage Uber die jeweils tatsachlich pro Jahr verbrauchte Olmenge gemacht werden.

Beim Heizolverbrauch wird zukunftig auch der Diesel-Verbrauch des Freibads erfasst, obwohl
dieser nicht zu Gebaude-Beheizungszwecken genutzt wird. Im Freibad wurde fir die
HeiBwasser-Erzeugung beim Betrieb der Hochdruckreiniger, die zur Reinigung und
Unkrautbekdmpfung dienen, ein 1000-Liter Diesel-Tankbehdalter im ehemaligen Chlor-
Gebaude aufgestellt und dieser zu den jetzt gerade sehr niedrigen Diesel-Preisen komplett
aufgeflllt. Der Behalter ist mit einer elektrischen Tankgarnitur mit Zahlung und
Fullmengeneinstellung ausgeriistet und die Fullmenge sollte im Freibad flr mindestens 2
Jahre ausreichen.

COz-Emissionen:
Entsprechend dem Olverbrauch blieben die CO.-Emissionen im Verhéltnis unverandert, da

die Ol-Heizkessel, die den CO,-Ausstoss erzeugen, in den letzten Jahren technisch zwar nicht
verbessert wurden, hinsichtlich der Abgaswerte aber auch stabil blieben.
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Diagramm: CO2-Emission durch Heizdl von 2011 bis 2019

CO,-Emissionen fiir den Olverbrauch pro Jahr von 2011 bis 2019 in to:
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Diagramm: Zusammenfassung Heizwert, CO,-Emission und Olmengen 2013 bis 2019

Heizwert, CO,-Emission und Olmengen in den Liegenschaften 2013 bis 2019
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Tausch der alten Ol-Heizgerate mit den momentan verfiigbaren Zuschissen:

Es sollte Uberlegt werden, ob alte Ol-Heizkessel in Gebauden, deren Ol-Tankanlagen sowieso
bereits die Garantiegrenze Uberschritten haben, noch weiter betrieben werden sollen und bei
einem Defekt des Heizgeréats nur gegen ein moderneres Ol-Brennwertgerat getauscht werden
sollen. Sinnvoller wére es, die jetzt mdglichen Zuschuisse (bis zu 45 %) bei einem Brennstoff-
System-Wechsel von Ol auf Warmepumpen oder Pellet-Heizkessel mitzunehmen, anstatt nur
auf einen Geratetausch im Schadensfall zu warten. Die weitere Nutzung der entsprechenden
Geb&ude muss dabei nattrlich auf lange Sicht fixiert sein.
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Strom:

Beim Strom haben wir durch den Wechsel verschiedener Anbieter, unterschiedlicher
Vertragslaufzeiten und der Teilnahme an Bindelausschreibungen, eine Aufsplitterung des
gesamten Nachfragevolumens, wodurch die Preise innerhalb eines Nachfragesegments bei
neuerlichen Vertragsverlangerungen, oder einem Anbieterwechsel, durch geringe
Anfragemengen ungtinstig sind. Durch die Kindigung einer grof3en Menge von Strom-
Liefervertragen durch einen der bisherigen Anbieter im November 2019, gab es neue
Angebotsanfragen fir Strom-Mix- und Okostrom-Produkte bei verschiedenen Anbietern fur
Misch-Stromprodukte und reinen Okostrom-Anbietern.

Diagramm: Strompreisentwicklung im Jahresdurchschnitt 2008 bis 2019

Strompreisentwicklung fir Endverbraucher in Deutschland
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Bei der Preisanfrage wurde die Strom-Nachfragemenge nach den jeweiligen Angeboten
sukzessive erhoht, um danach neue Angebote mit etwas besseren Preisen zu erhalten. Am
Ende waren die Unterscheide zwischen den Bewerbern nur noch marginal und unterschieden
sich beim Arbeitspreis nur noch in der zweiten Nachkommastelle. Lediglich beim Okostrom
gab es Unterschiede, wobei beim teuersten Anbieter zu bedenken galt, dass sein Portfolio
speziell auf reinen Okostrom ausgelegt war. Beim Unterschied von Okostrom zum Mixstrom
lagen die Unterscheide letztlich aber nur noch im Bereich von 0,02 bis 0,05 Cent/kWh.

Auch ein Angebot mit Wasserkraft-Okostrom konnte in die Nahe anderer Anbieter mit einem
Strom-Mix kommen. Am Schluss gab es Nachverhandlungen mit einem Anbieter, der sich
dann zu einem weiteren Preisnachlass fiir das finale Stromangebot mit 100 % Okostrom
durchringen konnte. Dies wohl auch im Hinblick darauf, dass eine mdgliche Erweiterung des
Lieferportfolios fiir andere Liegenschaften und Verbraucherbereiche in den kommenden
Jahren in Aussicht gestellt wurde.

Wir haben fir eine Vielzahl von Liegenschaften (Raichbergschule, Hardtschule, Marktschule,
Kinderhaus, Kindergéarten, Bauhof, Friedhofe, Feuerwehr, etc.) seit Januar 2020 nun eine CO»-
neutrale Okostromversorgung, mit einem Volumen von etwa 1 200.000 kwh, die damit alle
Gebéaude, welche auch nur mit Strom beheizt werden, zu komplett CO,-neutralen Gebauden
werden lasst.
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Es ist als nachstes geplant, die Ende 2021 auslaufenden Strom-Mix-Vertrage fir die
Klaranlage und das Rathaus, ab 2022 auch in Okostromqualitat abzuschliessen.

Zudem werden noch die restlichen bestehenden Vertrage (DGH-Buchenbronn, diverse
Pumpstationen, etc.) die zu diesem Jahresende kiindbar sind, neu angefragt. Zumal diese in
vielen Fallen bei der Rechungslegung auf verschiedene Quartale laufen und nicht einheitlich
aufs Jahresende ausgelegt sind.

Der letzte groRe Posten ware dann ab 2022 noch die StraRenlicht-Versorgung mit einem
Volumen von etwa 740.000 kWh, fur die beim jetzigen Anbieter bereits ein neues Angebot mit
Okostrom angefragt wurde. Hier liegt der Unterschied zum bisherigen Mixstrom sogar bei einer
Verminderung von 0,05 Cent/kWh.

Bei einer Neuanfrage der Angebote fiir die auslaufenden Vertrage wird auch hier wieder ein
COz-neutraler Okostrom favorisiert, sofern dieser preislich interessant ist, wodurch letztlich
dann ab 2022 die gesamte Strom-Versorgung der Ebersbacher Stadt-Liegenschaften
Klimaschonend und CO2-neutral ware.

Allerdings werden im Zuge der ersten Umstellung auf Okostrom noch keine Angebote im
Hinblick auf den European Energy Award nachgefragt, d.h. wir werden jetzt nur den etwas
gunstigeren Okostrom, der auch aus ,alten“ Okostrom-Quellen (z.B. skandinavische
Wasserkraftwerke, die vor 2000 errichtet wurden) stammt, anfragen. Sollte eine EEA-
Zertifizierung dann angestrebt werden (sobald alle Stellen auf Okostrom umgestellt sind), so
ware eine derartige Ausrichtung mit entsprechenden Mehrkosten jedoch bei fast jedem
unserer Stromanbieter moglich.

Da auch die stadteigenen Elektrofahrzeuge in den jeweiligen Liegenschaften aufgeladen
werden, ware die generelle Versorgung mit Okostrom auch in dieser Hinsicht sinnvoll und
wiinschenswert.

Durch den zum Ende 2019 vorgenommen Umstieg auf Okostrom werden ab 2020 etwa 300
Tonnen CO; pro Jahr an Emissionen eingespart, bei einem Umstieg ab 2022 auf Okostrom fiir
die StraRenbeleuchtung, mit etwa 740.000 kwWh, kommen nochmals etwa 170 Tonnen CO; als
jahrliche Einsparung hinzu. Zusatzlich fallen dann auch die anderen Bezugsstellen wie
Rathaus und Klaranlage als CO.-Verursacher weg. Dadurch wird dann ab 2022 kein CO.-
Ausstoss durch Strombezug in den stadtischen Liegenschaften mehr verursacht.

Bei einer Ruckkehr zur Bundel-Ausschreibung fir den Strom wirde es wieder zu einer
Zersplitterung der Anbieter kommen, da der Bieter beim Endergebnis nicht von uns
ausgewahlt werden kann. Dadurch haben wir jetzt noch flirs Rathaus, die Klaranlage, einzelne
Pumpstationen und die Stral3enlicht-Versorgung verschiedene Anbieter. Somit gab es bisher
auch keine einheitliche Okostrom-Versorgung, sondern vorwiegend den Strom-Mix, den der
jeweils gunstigste Anbieter fur die Blndel-Ausschreibung angeboten hat.

So kam es auch, dass direkt nebeneinanderstehende Gebaude, wie z.B. in der
Daimlerstrasse, nicht nur mit unterschiedlichen Produktportfolios eines Anbieters versorgt
wurden, sondern zuséatzlich noch mit dem Portfolio eines weiteren Anbieters.
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Stadtwerke als Stromversorger:

Es ware sinnvoll, dass die Stadtwerke zukiinftig auch als Oko-Stromlieferant fiir die Haushalte
in Ebersbach auftreten, wodurch wir beim Versorger noch groRRere Liefermengen nachfragen
kénnen und so den angesprochenen Blrgern sogar ginstigere Preise bieten kénnen, als diese
bei einer Einzelnachfrage fur ihre Kleinmengen von den groRen Stromversorgern erhalten.
Dadurch wurde letztlich der gesamte Strombezug der stadtischen Liegenschaften profitieren,
weil der Bezugspreis durch die Grof3abnahme geringer ausfallen wirde.

Durch die in den néchsten Jahren anstehenden Beendigungen der Photovoltaik-Einspeise-
vertrdge, wodurch die lukrative Vergitung vom Netzbetreiber wegféllt, sowie die mdgliche
Ubernahme der PV-Anlage auf der Hardtschule, zusammen mit einem weiteren Ausbau der
Photovoltaik als Klimaschonende Stromeinspeisung, kann dies fir die Stadtwerke einen
interessanten Schritt in die Zukunft als Energie-Anbieter bedeuten.

Diagramm: Stromkosten-Anteile am Netz-Strombezug fir Alle Liegenschaften 2019

Strom - Kostenanteil Umlagen
und Steuern

324.729 €
50,0%

Strom -
Kostenanteil
Energie-Kosten
161.066 €
24,8%

Der grofite Teil der aufgewendeten Kosten muf3 fir Steuern und Umlagen mit 50 %, sowie den
Netzkosten mit 25,2 % bezahlt werden. Der reine Energiepreis liegt nur bei etwa 24,8 % der
Gesamt-Stromkosten.

Betrachtung: Verhaltnis der PV-Stromerzeugung zum Strom-Netzbezug

Momentan ist das Verhaltnis vom Strom-Netzbezug zum selbst erzeugtem Strom durch PV-
Anlagen sehr ungunstig, da wir keinen selbst erzeugten Strom verwenden. Solange die
Vertrdge mit den hohen Einspeise-Vergitungen noch gultig sind, ist dies aber weiterhin eine
sinnvolle Vorgehensweise. Nach Ablauf der Einspeisevergitungen (20 Jahresvertrage), bzw.
bei Neuanschaffung von PV-Anlagen (siehe Beispiel PV-Anlage der neuen Halle Biinzwangen
unter Rubrik 4, Punkt 12) muf3 jedoch wegen der sehr geringen Einspeisevergitung (deutlich
unter dem Strom-Bezugspreis) der Eigenverbauch im Vordergrund stehen und maximiert
werden. Dies erfolgt dann durch Einspeise/Verbrauchsregler, Batteriesysteme und die
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Anbindung an virtuelle Speichernetze. Sehen sie hierzu bitte die Rubrik 7 — Betrieb der
stadtischen Photovoltaik-Anlagen.

Im Bereich der Ubernahme von ausgelaufenen PV-Einspeisevertragen mit EEG-Foérderung,
zeigen sich bereits Anbieter (Startups und Energieversorger, Interconnector), die diese
Einspeisungen Ubernehmen und im Netz einen virtuellen Marktplatz betreiben, um diesen
Okostrom dann Bundesweit virtuell zu vertreiben. Da dies virtuell betrieben wird, ist hier eine
Blockchain-Technologie nétig, in der diese Einspeisungen und Transaktionen aufgezeichnet,
verrechnet und verschlisselt werden, damit erzeugte Energieanteile nicht mehrfach verkauft
werden koénnen. Falls der Einbau von Batteriespeichern aus Kostengrinden bei den
Stadtischen Liegenschaften nicht erfolgen kann, wére dies nach dem Ende der Einspeise-
Forderung fur die PV-Anlagen, eine Mdoglichkeit, um die Einnahmen aus der PV-
Stromerzeugung zu optimieren.

Diagramm: Vergleich zwischen Stromerzeugung durch Photovoltaik-Anlagen und Strom-
Netzbezug 2017 — 2019 — Kosten und Ertrage in €

Vergleich zwischen Stromerzeugung durch Photovoltaik-Anlagen und Strom-
Netzbezug 2017 - 2019 - Kosten und Ertrage in €
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Diagramm: Vergleich zwischen Stromerzeugung durch Photovoltaik-Anlagen und Strom-
Netzbezug 2017 — 2019 — Energiemenge in kWh

Vergleich zwischen Stromerzeugung durch Photovoltaik-Anlagen
und Strom-Netzbezug 2017 - 2019 in kWh
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Gas:

Diagramm: Gaspreise fur Endverbraucher in € inkl. MwSt. von 2008 bis 2019

Gaspreisentwicklung fir Endverbraucher in Deutschland
im Jahresdurchschnitt in €/kWh
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Die Entwicklung des Gaspreises, laut statischem Bundesamt, war nicht so sprunghaft wie beim
Ol und hielt sich in den letzten Jahren tendenziell recht stabil. Klimatische Einflisse haben
allerdings den gleichen Verbrauchs-Einfluss auf die Gebaude, unabhangig von einer Ol- oder
Gasbeheizung, so dass bei den Liegenschaften mit einer Gasbeheizung, die besonders
starken Kostenfluktuationen primér eher vom Nutzerverhalten gepragt werden.

Einige der Gasvertrage, die bereits 2018 neu abgeschlossen wurden, laufen zum Jahresende
2020 aus und es wird, auch im Hinblick auf den Betrieb des Gasnetzes, der bisherige Anbieter
beibehalten.

Wir beziehen momentan aus Kostengriinden nur Standard-Erdgas, ohne einen Biogastanteil.
Bei einem notwendigen Gas-Heizkesseltausch (auf Gas-Brennwertkessel) ware ein
Biogasanteil von 10 %, zusammen mit einem Sanierungsfahrplan, bei den betroffenen
Liegenschaften allerdings nétig. Falls aber aus anderen Griinden ein Biogasbezug gewiinscht
ware, so ware der Anteil hierbei beliebig wahlbar, da die 10 % Grenze nur fir private Standard-
Vertrage Ublich ist. Jedoch erhéht sich der Energiepreis je 10 %-Anteil um etwa 0,45 ct/kWh.

Daher wiirde z.B. ein 30 %-iger Biogasanteil den jetzigen Bezugspreis von 1,64 ct/kWh auf
2,99 ct/kWh erhdéhen und damit auf tGber 80 % gegeniber dem Normalbezug anwachsen
lassen. Falls nur fir einzelne Liegenschaften eine rechnerische Minderung des CO2-Anteils
gewinscht ist, z.B. um das Freibad in der Gesamtheit mit dem Gasverbrauch als Klimaneutral
(jetzt bereits mit 100 % Okostrom) zu klassifizieren, so wére dies mit CO,-Zertifikaten
wahrscheinlich Kostengtinstiger durchfuihrbar.

Da der Gas-Versorgungspreis gerade niedrig ist, wurden daher fir 2021 bereits neue Vertrage
gemacht, speziell fiir die Grol3verbraucher Raichbergschule und Hardtschule. Zudem wurden
noch bestehende Jahresmitten-Vertrdge aufs Jahresende bezogen, um zukilnftig ein
einheitliches Vertragsende (und eine einheitliche Rechnungsstellung zum jeweiligen
Jahresende) fur alle Gas-Abnahmestellen zu haben. Die Gas-Abnahmestellen mit kleinerem
Verbrauch, die bisher mit separaten Vertragspreisen fur Kleinmengen abgeschlossen waren,
wurden mit in den Vertrag fur die Bezugsmengen der Raichbergschule und der Hardtschule
einbezogen.
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Durch die grol3en Abnahmemengen der Hauptverbrauchsstellen, konnten hier bei der
Vertragsbindelung etwas geringere Abnahmepreise flr den Gasbezug erreicht werden, als
bisher bei den Einzelvertragen fur die Kleinmengenverbraucher.

Tabelle: Gas-Abahmestellen der stadtischen Liegenschaften mit den neuen Gaspreisen

Gas-Abnahmestelle Energiepreis Erdgasverbrauch Nettopreis Bruttopreis
ct/kWh kWh/a €/a €/a

Raichberg-Schulzentrum 1,639 1.225.951 38.607,12 45.942,47
Hardtschule 1,639 982.000 30.747,35 36.589,35
Marktschule Gebdude-Beheizung 1,639 365.000 11.645,33 13.857,94
Marktschul-Sporthalle Warmwasse! 1,639 12.000 607,58 723,02
Freibad Ebersbach Becken 1,639 177.000 5.903,74 7.025,45
Freibad Ebersbach Gebdude 1,639 87.000 3.021,21 3.595,24
Jugendhaus E3 1,639 50.000 1.859,38 2.212,66
Bibliothek 1,639 70.000 2.493,84 2.967,67
Stadtmuseum 1,639 85.000 2.959,17 3.521,41
Bauhof Ebersbach 1,639 115.000 3.889,83 4.628,90
Stadtwerke und Gartnerei 1,639 48.000 1.807,52 2.150,95
Friedhof Ebersbach 1,639 10.000 541,70 644,62
Kindergarten Schneckenbuckel 1,639 63.000 2.262,67 2.692,58
Stadion-Gebaude StrutstralRe 1,639 24.000 1.002,89 1.193,44
Raichberg-Hausmeisterwohnung 1,639 23.000 969,95 1.154,24
Wohnhauser In der Breite 1,639 76.000 2.665,95 3.172,48
Wohnhauser Weidenhalde 1,639 101.000 3.441,50 4.095,39
Wohnhauser RichthofenstraRe 1,639 79.000 2.759,02 3.283,23
Gesamtmenge 3.592.951 117.185,75 139.451,04
Gesamtmenge Vermiete Objekte 279.000 9.836 11.705,34
Gesamtmenge Stadtgenutzte Objekte 3.313.951 107.349 127.745,70

Bei der Raichbergschule wirde die Ersparnis beim neuen Gas-Energiepreis mit 1,639 ct/kWh
bei den zugrundegelegten 1,226 Mio. kWh/a etwa 46.000.- € pro Jahr ausmachen, wahrend
wir beim alten Arbeitspreis mit dieser Menge bei etwa 54.000.- € pro Jahr lagen.

Man kénnte also in Zukunft mit einer Ersparnis von etwa 15 % (bezogen auf den alten Preis)
rechnen, wobei letztlich wieder abzuwarten ist, wie die Witterung und das Nutzerverhalten das
Endergebnis zum Jahresende beeinflussen werden.

Die gesamte Erdgas-Verbrauchsmenge der stadtischen Liegenschaften liegt dann fiir 2021
mit einem erwarteten Verbrauch von 3.593.000 kWh/a bei etwa 140.000.- €/a Brutto und einem
dazugehorigen CO,-Ausstoss von etwa 740 to.

Bei den Gesamt-Verbrauchskosten werden jedoch die Kosten fir die Gasbeheizten
vermieteten Wohngebaude (Hausmeisterwohnung der Raichbergschule, In der Breite 1+2,
Weidenhalde 10+12 und Richthofenstralle 2+4) auf die Mieter umgelegt, die somit einen
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Vorteil von dem etwas gunstigeren Paketpreis haben. Der Gas-Verbrauchsanteil der
vermieteten Wohnobjekte liegt jahrlich stabil bei etwa 8 % vom Gesamtvolumen.

Gasbezug 2017 bis 2019:

Diagramm: Gas-Gesamtkosten der Liegenschaften 2017 bis 2019

Gas-Gesamtkosten 2017 bis 2019 in €:
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Diagramm: Gas-Gesamtverbrauch der Liegenschaften 2017 bis 2019 in kWh
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Der Gasverbrauch und die Kosten fiir 2017 und 2018 blieben zwar insgesamt relativ stabil,
stiegen jedoch 2019 bei der Hardtschule und der Marktschule aufgrund hdherer
Leistungsanforderungen und hoéherer Netzkosten leicht an. Durch den etwas gunstigeren Gas-
Einkaufspreis mit den neuen Vertragen sollten diese Kosten jedoch bei ahnlichem Verbrauch
ab 2021 leicht zurtickgehen oder zumindest wieder stabil sein.
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Tabelle: Gaskosten der Liegenschaften 2017 bis 2019

Gaskosten Kosten 2017 Kosten 2018 Kosten 2019
Raichberg-Schulzentrum 45.458 € 44.566 € 57.777 €
Hardtschule 48.495 € 37914 € 42.223 €
Marktschule Gebaude-Beheizung 18.000 € 15.469 € 17434 €
Marktschul-Sporthalle Warmwasser 926 € 731€ 752 €
Freibad Ebersbach Becken 6.502 € 6.705 € 7.705€
Freibad Ebersbach Gebaude 4784 € 3.612€ 3.885€
Jugendhaus E3 2.566 € 2.358 € 2476 €
Bibliothek 4239 € 3.279 € 3.140 €
Stadtmuseum 4,739 € 3.770 € 3.870 €
Bauhof Ebersbach 5911 € 5139 € 5191 €
Stadtwerke und Géartnerei 2.768 € 2180 € 2194 €
Friedhof Ebersbach 705 € 616 € 646 €
Kindergarten "Die Kunstwerker" 3.019€ 2.843 € 2.872€
Stadion-Gebaude Strutstralle 1.184 € 1.151 € 1.208 €
Raichberg-Hausmeisterwohnung 1.341 € 1.311€ 1.139€
Wohnhauser In der Breite 4.305€ 3.456 € 3.482 €
Wohnhauser Weidenhalde 5.560 € 4478 € 4703 €
Wohnhauser Richthofenstralie 4,582 € 3.543 € 3.596 €
Gesamt: 165.084 € 143.121 € 164.293 €

Diagramm: Gaskosten der Liegenschaften 2018 bis 2019

Gaskosten der Liegenschaften fiir 2018 bis 2019
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Diagramm: Gasverbrauch der Liegenschaften 2018 und 2019 in kWh

Gasverbrauch der Liegenschaften fiir 2018 und 2019 in kWh
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Die gesamten Gas-Abnahmemengen der Liegenschaften variieren pro Jahr nur geringfligig
hinsichtlich der Lange der Heizperiode, zumal die groRen Abnehmer Raichbergschule und

Marktschule auch ihre Warmwasser-Erwarmung durch die Gas-Heizkessel

vornehmen.

Aufgrund der Hygiene- und Legionellen-Vorschriften muss die Versorgung hierbei auch

wahrend der Zeiten ohne dauerhafte Nutzung weiter betrieben werden.

Aufgrund der jetzigen Corona-Krise in den Schulen, Sporthallen und Kindergarten, die den
groRten Anteil am Gasverbrauch haben, kann aber bereits anhand der bestehenden
Verbrauchsabrechnungen fir Marz und April, mit einer leichten Kostenersparnis beim
Gasbezug (ebenso wie beim Strom) in den betroffenen Liegenschaften fur das Jahr 2020

gerechnet werden.
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Diagramm: Kosten-Anteile im Gasverbrauch nach Liegenschaftsgruppen 2019
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Diagramm: Anteile der Kosten beim Gas am Beispiel der Raichbergschule 2019 in €
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Diagramm: Gaskosten-Anteile fir alle Liegenschaften 2019 in €

Im Gegensatz zum Strombezug liegen die Kostenanteile beim Gas, éhnlich wie beim Heizol,
primar auf dem Produktpreis, so dass sich auch geringe Einsparungen im Verbrauch hier
etwas deutlicher bei den Jahreskosten bemerkbar machen.

Diagramm: CO»-Ausstoss beim Gasverbrauch der stadtischen Liegenschaften in to
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Im gleichen Verhaltnis zum Gasverbrauch blieb auch der CO;-Ausstoss stabil. Da es keinen
Austausch im Bereich der Kesseltechnik gab, konnte der Verbrauch durch technische
Veranderungen auch nicht verringert werden. Diesbezlglich sind die technisch bedingten
Verminderungen beim Wechsel der noch bestehenden atmosphérischen Brenner hin zu Gas-
Brennwertgeraten, auch zukinftig nur als gering einzustufen, da ohne eine Verringerung des
Warmebedarfs der betroffenen Gebaude, die CO:-Verminderung durch eine fehlende
durchgehende Brennwertnutzung nur gering ausfallen wird.
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Pellets und Holz:

Bei den Pellets gibt es mit dem Feuerwehrgeb&ude in Ebersbach nur einen Abnehmer, der
beim Energietragerbezug direkt tber den Stadthaushalt bezahlt wird. Die zweite Lagerstelle
mit dem Pelletkessel im Rathaus, der auch die Musikschule und die Kreissparkasse mit Warme
versorgt, wird vom Verbrauch her vom Contractor abgerechnet, so dass hier die Pellet-Preise
indirekt Gber den berechneten Kombinations-Warmepreis (Pellets, Wartung, Kesselmiete) an
die Stadtverwaltung weitergegeben werden.

Der Behalter im Rathaus ist, bezogen auf die Warmeabgabemenge fiir das neue Rathaus, das
alte Rathaus, die Musikschule und die Kreissparkasse, sehr klein bemessen und muss daher
mehrfach nachgefllt werden, teilweise bereits schon nach 6 Wochen Heizbetrieb.

Auch in der Feuerwehr stehen mit den Pellet-Sackbehaltern nur begrenzte Lagervolumina zur
Verfligung, so dass die Nachfullung hier nach Bedarf erfolgen muss und eine Beriicksichtigung
des temporaren Preisniveaus nicht immer stattfinden kann. Die Feuerwehr bendétigt etwa 3
Nachfillungen an Pellets pro Jahr, fir je etwa 2.600.- €. Wenn die Nachfullmengen unter ein
bestimmtes Niveau (ca. 10 to) fallen, steigen die Pelletspreise fir die Lieferung wegen
.Mindermengen“ leicht an, daher muss hier darauf geachtet werden, die Nachfillungen nicht
zu frih zu beauftragen. Zudem ist der Pellet-Abnahmepreis leichten saisonalen
Schwankungen unterzogen.

Tabelle: Pellets-Nachfillungen im Feuerwehr-Hauptgebaude 2019

2019 2019 2019

Nachfullung 1 Nachfullung 2 Nachfillung 3
Preis 2612 € 2614 € 2.603 €
Menge in kg 9880 11380 10680
Menge in to 9,88 11,38 10,68
Preis pro to 264,33 € 229,66 € 243,76 €
Heizwert 47.424 54.624 51.264
Preis pro kWh 0,0056 € 0,0042 € 0,0048 €

Tabelle: Pelletskosten fiir das Feuerwehr-Hauptgebaude 2017 bis 2019

2017 2018 2019
Pellets-Kosten 8.020 € 7.368 € 7.828 €
Menge in to 34,8 30,7 31,9
Heizwert in KWh 166.848 147.552 153.312

Bei den Lieferungen wird in Zukunft der Pelletkessel der neuen Sporthalle in Biinzwangen
hinzukommen. Hier wird man versuchen, sofern dies méglich ist, durch Kombination und
gleichzeitige Nachfillung der beiden Lagerstellen Feuerwehr und Sporthalle, einen etwas
besseren Preis durch eine groR3ere Nachfragemenge zu erzielen, da durch Mindermengen bei
der Abnahme sonst der Preis fur die Belieferung steigt. Es wird sich jedoch erst hinsichtlich
des jeweiligen Pellet-Abnahmeverhaltens wahrend des Betriebs der Gebaude erweisen, ob
eine gleichzeitige Nachfullung mdglich ist.
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Da fir die neue Sporthalle Biinzwangen noch keine exakte Nutzungsvorhersage moglich ist,
wurde die Berechnung der zu erwartenden Pelletskosten fir Beheizung und Warmwasser an
die EnEV-Berechnung angelehnt. Es ist jedoch zu hoffen, dass die Kosten in der Praxis etwas
geringer ausfallen werden.

Tabelle: Neue Sporthalle Blinzwangen - Prognose der Pelletskosten

Pelletskosten - Auf Basis der EnEV-Berechnung
Endenergiebedarf Warme 219,5 kWh/(m?xa)
Heizwert Pellets: 4,8 kWh/kg
Kosten Pellets: 51 ct/kg
Kosten Pellets: 252,0 €/to
Pellets-Bedarf: 232043,6 kWh
Pellets-Masse: 48342,4 kg

48,3 to
Pellets-Kosten: 12.200,00 €

Daher kann zukinftig bei den Pellets-Beschaffungskosten fir die Beheizung und
Warmwasser-Erzeugung in den Gebauden Feuerwehr und Sporthalle-Blinzwangen, von etwa
20.000.- € pro Jahr ausgegangen werden.

Im Gebéaude der Feuerwehr wird ein Anteil der Energiekosten an die dortige Polizeistelle am
Jahresende weiterberechnet (siehe hierzu die Rubrik 5 — Punkt 17 Feuerwehr). Daher wird nur
der Verbrauchs-Anteil der Feuerwehr fir die Kosten und die CO.-Emission aufgefiihrt.

Tabelle: Verbrauchs-Anteile der Gebaude fir Pellets und Holz 2017 bis 2019

Verbrauch 2017 Verbrauch 2018 Verbrauch 2019

in kWh in KWh in KWh
Feuerwehr - Gesamtgebaude 166.848 147.552 153.312
Anteil Polizei 21.690 19.182 19.931
Anteil Feuerwehr 145.158 128.370 133.381
Rathaus 202.775 174.528 191.714
Musikschule 41.470 36.220 39.178
Wohnhaus Martinstr.8 (Holz) 0 7.760 7.760

Tabelle: Kosten-Anteile der Gebaude fur Pellets und Holz 2017 bis 2019

Kosten 2017 Kosten 2018 Kosten 2019
in € in€ in€
Feuerwehrgebaude-Gesamt (Pellets) 8.020 € 7.368 € 7.828 €
Anteil Polizei 1.043 € 958 € 1.018 €
Anteil Feuerwehr 6.978 € 6.410 € 6.811 €
Rathaus - Contracting 29.681 € 28514 € 30.346 €
Musikschule - Contracting 7.104 € 6.915€ 7.271 €
Wohnhaus Martinstr.8 (Holz) - € 440 € 440 €
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Bei der Darstellung des Gesamtverbrauchs fiir Holz und Pellets, wurde der Anteil der Pellets
aus dem Contracting fur das Rathaus und die Musikschule hinsichtlich der Energiemenge
berechnet. Die Kosten sind hierbei jedoch keine reinen Materialkosten, wie bei der Feuerwehr
oder dem Wohnhaus Martinstr.8, sondern der Kombinationspreis des Contractors fur Material,
Kesselmiete und Dienstleistung. Zudem wurde nur der Anteil der Feuerwehr (ohne Polizei) fur
das Gebaude Kanalstr.22 gewertet.

Tabelle: Kosten, Verbrauch und CO2-Emission fiir Holz und Pellets 2017 bis 2019

Holz und Pellets Kosten in € Verbrauch in kWh  CO,-Emission in to
2019 44.868 € 372.033 10,9
2018 42.279 € 346.878 10,3
2017 43.763 € 389.403 9,7

Diagramm: Gesamtkosten Holz und Pellets 2017 bis 2019 in €

Gesamtkosten Holz und Pellets 2017 bis 2019 in €
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Diagramm: Gesamtverbrauch Holz und Pellets 2017 bis 2019 in kWh

Gesamtverbrauch Holz und Pellets 2017 bis 2019 in kWh

450.000

400.000 389.403 372.033
346.878
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0
Verbrauch 2017 Verbrauch 2018 Verbrauch 2019
in kWh in kWh in kWh

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 48 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ

AN DER FILS —

Diagramm: Energieverbrauch in kWh bezogen auf Pellets und Holz 2017 bis 2019

Energieverbrauch in kWh bezogen auf Pellets und Holz 2017 bis 2019
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Durch die Kombinationskosten fir das Contracting fallen im Rathaus, im Vergleich zum
gesamten Feuerwehrgebaude, bei einem Mehrverbrauch der Energiemenge von 25 %, jedoch
um 194 % hohere Kosten fir den Betrieb der Pellets-Anlage an.

Tabelle: Kostenvergleich 2019 — Pelletkessel-Nutzung Feuerwehr und Rathaus

Kosten 2019 Verbrauch 2019

in € in KWh
Feuerwehr - Pellets, Wartung, Reparatur, Kaminfeger 10.331 € 153.312
Rathaus - Contracting 30.346 € 191.714
Differenz 194% 25%

Diagramm: Vergleich der Pellet-Heizungskosten fur Feuerwehr und Rathaus hinsichtlich
Contracting und Eigenbetrieb

Rathaus - Contracting
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56%
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Feuerwehr - Pellets, Wartung, Reparatur, Kaminfeger
Reparatur, Kaminfeger 153.312

10.331 €
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Daher wird es vor den Gesprachen zur Kessel-Ubernahme oder einer Weiterfiihrung des
Contractings, eine Uberpriifung der bisherigen Kosten fiir die Anschaffung und Nutzung der
Pellet-Heizkessel von Feuerwehr und Rathaus geben. Dies kann dann als Grundlage fur
Uberlegungen hinsichtlich eines zukiinftigen Contractings oder einer Eigenerstellung von
Pellet-Heizungsanlagen in den Liegenschaften dienen.

Pelletkessel werden beim Ersatz bestehender alter Heizsysteme der stadtischen
Liegenschaften, speziell in Bereichen in denen keine Gasnetz-Versorgung moglich ist, fur die
Nachristung kaum zu vermeiden sein, da sonst die gesetzlichen Vorgaben, bezliglich des
Versorgungsanteils mit erneuerbaren Energien, nicht zu erfillen sind.

Gebaude mit alten Ol-Heizsystemen und alten (")Itank_s, die nach Uber 25 Jahren keine
Herstellergarantie mehr haben oder auch keine weitere TUV-Zulassung mehr erhalten, werden
wohl als erste eine Umstellung auf Pellet-Heizkessel machen muissen.

Da die betroffenen Alt-Gebaude bei einer notwendigen Umstellung der Heizsysteme aus
Kostengriinden, oder aufgrund der ungesicherten zukinftigen Weiternutzung, nicht gedammt
und damit in ihrem Warmebedarf verringert werden (oder die Heizflachen vergréZert werden),
missen selbst Gebaude mit zusatzlicher Gasversorgung, zur Erfullung der gesetzlichen
Vorgaben, mit einem Pellet-Grundlastkessel ausgestattet werden. Hierzu sind grol3e
Lagervolumina nétig, die in den meisten Gebauden aufgrund eines fehlenden internen
Raumangebots als Anbau erstellt werden mussen, bzw. mittels einer bedarfsorientierten
Nachflllung ausgeglichen werden missen.
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Zudem darf nicht vergessen werden, dass diese Systeme hinsichtlich inrer Abgas-Emissionen,
speziell im Feinstaubbereich, nicht unbedenklich sind und zudem einen sehr hohen
Wartungsaufwand erfordern, um eine Nutzungssicherheit zu gewahrleisten. Die
Wartungsausgaben, sowie der Hausmeister-Zeitaufwand fir die Pellet-Heiz-Systeme, ist
deutlich hoher als bei den bestehenden Gas- oder Ol-Heizungssystemen.

Diagramm: CO2-Ausstoss der Pellet- und Holz-Anlagen fiir 2017 bis 2019

CO,-Ausstoss der Pellet- und Holz-Anlagen fiir 2017 bis 2019
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Das Gebaude Martinstr.8 Wurde_ vor 2018 von einem Mieter bewohnt, der seinen
Energiebedarf an Holz, Strom und Ol selbst bezahlt hat, weshalb hier flir 2017 keine Kostern
und keine CO,-Emission aufgefihrt wird.

Diagramm: CO.-Gesamtausstoss der Pellet- und Holz-Anlagen 2017 bis 2019

CO,-Gesamtausstoss der Pellet- und Holz-Anlagen 2017 bis 2019 in to
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Diagramm: Anteile der Gebaude am CO.-Ausstoss durch Pellet- und Holzbeheizung 2019
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Hinsichtlich des CO»-Ausstosses wird die Verbrennung von Pellets und Holz eigentlich als
»,CO2-neutral” betrachtet, da angenommen wird, daf3 bei einem natirlichen Abbau des Holzes
beim verrotten die gleiche Menge an CO: frei wird, bzw. der Baum wéhrend des Wachstums
diese CO;-Menge aufgenommen und in Holzmasse umgesetzt hat.

Dennoch wird im Moment der Verbrennung eine gewisse Menge an CO; freigesetzt, die bei
etwa 25-30 g CO; pro kWH Pellet-Energiemenge liegt. Hierbei ist jedoch nicht die CO»-Menge
mit einbezogen, die bei der Produktion der Pellets anfallt, die bei etwa 117 kg CO- pro Tonne
Pellets liegt.
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Fahrzeug-Kraftstoff:

Der stadtische Fahrzeugpool besitzt neben den klassischen Benzin- und Dieselbetriebenen
Fahrzeugen bereits ein paar Fahrzeuge, die mit Strom betrieben werden und im Bauhof auch
ein Fahrzeug, das mit Autogas betrieben wird.

Die Fahrzeuge werden nach Bedarf an den beiden Ortlichen Tankstellen aufgefullt, so dass
auf die momentanen Kraftstoffpreise nur bedingt Ricksicht genommen werden kann. Der
Bauhof verfligt jedoch fiir Notfélle Giber eine kleine Reserve-Kraftstoffmenge.

Der Kraftstoffverbrauch der Fahrzeuge wurde bisher noch nicht in den Segmenten Diesel,
Super, Autogas und Sonderbenzin unterschiedlich aufgenommen und bezlglich der
Fahrzeuge und deren Kilometerleistung einzeln erfasst. Eine Aufteilung fir die Fahrzeuge der
einzelnen Bereiche (Bauhof, Gartnerei, Stadtwerke, Rathaus, Hausmeister) kann in Zukunft
erfolgen, zumal auch die Elektrofahrzeuge hierbei berlcksichtigt werden, dies ware jedoch
sehr aufwandig. Auf Basis der bestehenden Tank-Abrechnungen kann daher momentan nur
eine Verbrauchsmenge fir den gesamten Fuhrpark berechnet werden.

Tabelle: Stadtische Fahrzeuge Kraftstoffkosten, Menge und CO2-Emission fur 2018

Diesel unc! Autogas Sonderbenzin Kraftstoff
Super-Benzin (2-Takt) Gesamt
Kosten 2018  42.150,00€  1.220,00 € 2.500,00 € 45.870,00 €
Menge 2018 (Itr.) 30.997 1.650 720 33.367
CO,-Emissionin to 77 3 2 82

Diagramm: Stadtische Fahrzeug - Kraftstoffkosten und Anteile fir 2018

Fahrzeug-Kraftstoffkosten 2018: 45.870.- €

Diesel+Super
42.150,00 €
92%
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Autogas
1.220,00 €
3%
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Diesel- und Superbenzin werden von allen Bereichen der Stadverwaltung fir die Fahrzeuge
bendtigt, Autogas nur fir ein Fahrzeug vom Bauhof. Das Sonderbenzin fur 2-Taktfahrzeuge,
bzw. flr Arbeitsgeréte, wird primér von der Gartnerei benétigt, wobei hier aber auch Bedarfs-
Abfillungen vom Bauhof oder den Hausmeistern gemacht weden. Die Anlieferung und
Aufbewahrung fur dieses Sonderbenzin erfolgt hierbei zweimal im Jahr in 60-Liter Fassern.
Der Preis liegt mit etwa 3,50 € pro Liter (inkl. MwSt.) am héchsten beim Bezugspreis fir die
Kraftstoffe.

Die Gesamt-Energiemenge des Fahrzeugkraftstoffes fir die Fahrzeuge und Geréte der
Stadtverwaltung fur 2018 entspricht etwa 303.800 kWh. Zum Vergleich entspricht dies etwa
50 % der Energiemenge der Strassenbeleuchtung von 2018.

Diagramm: Vergleich der Gesamt-Energiemenge fir Fahrzeuge 2018
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Diagramm: CO2-Ausstoss in to und Prozentuale Anteile beim Fahrzeugkraftstoff 2018
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5. Einzelbetrachtung verschiedener Liegenschaften

1. Marktschule, Marktschul-Sporthalle und Kinderhaus

Bei den beiden grof3en Schulzentren, Raichberg und
Hardtschule, wird man bei einer eventuellen Umstellung
von den bisherigen Gas-Kesseln auf Pellet-Kessel,
aufgrund der Geb&udegrof3e und des Energiebedarfs nicht
ohne eine weiterhin bestehende Gasnutzung auskommen
kénnen. Dies wird auch bei einer Erneuerung der
Heizungsanlage in der Marktschule, welche die Sporthalle
und das Kinderhaus mitversorgt, nicht anders machbar
sein, wenn hier eventuell spater auch neue Gebaude auf
dem Areal mit versorgt werden sollen.

Hier ist der Bau eines neuen zentralen Quartiers-Warmeversorgers mit grofRem
Brennstofflager (Pellets) fur alle angeschlossenen Geb&ude (Markschul-Sporthalle,
Marktschule, Kinderhaus Schatzkiste, neues Kinderhaus. Neubebauung Viehmarkt-Areal) die
einzige Variante. Hier kann dann eine Kombination aus Pellet-Kessel und Gas-Kessel,
eventuell auch mit zusatzlicher Warmepumpe und einem BHKW, sowie einem Photovoltaik-
System mit Batteriespeicher-Verbindung als Losung dienen.

Die alten Gebaude Marktschule und Marktschul-Sporthalle verfigen nicht Uber
Flachenheizsysteme und wirden daher auch nach einer DAmmung nicht in der Lage sein, mit
den bestehenden Heizkérpern als Niedertemperatursysteme betrieben zu werden. Auch die
bestehende Liftungsanlage mit Warmerlckgewinnung in der Marktschul-Sporthalle wird
weiterhin, zumindest zum schnellen Anheizen im Winter, hohe Vorlauftemperaturen zur
Warmeversorgung der ungedammten Halle benétigen.

Es werden in diesen Gebauden zur Beheizung immer hohe Vorlauf-Temperaturen notwendig
sein, was fur die Winterzeit ein elektrisches Luft-Warmepumpensystem zur Primérnutzung
ausschlief3t.

Der Einsatz eines Gasbetriebenen BHKW oder eines Brennstoffzellen-Heizgerats hatte nur
einen geringen Zusatznutzen durch die damit verbundene Stromerzeugung, da die zur
Erzeugung der Vorlauftemperatur verwendeten Grundgerate weiterhin die gleichen
Geratetypen, wie die jetzt installierten Kesselsysteme, sind und lediglich Gber eine zusatzliche
Brennwertnutzung und Stromerzeugung verfiigen.

Die Brennwertnutzung kann aufgrund der kleinen Heizflachen in den ungedammten Gebauden
jedoch nicht dauerhaft stattfinden, was den technischen Vorteil dann durch einen deutlich
geringeren Wirkungsgrad in der Praxis relativiert. Eventuell wéren aber finanzielle
Forderungen nutzbar, die speziell fir diesen Geratetyp (nicht bei Brennwert, nur bei BHKW
oder Brennstoffzelle) moglich sind.

Bei den Gebauden des Martkschul-Areals hat man das gleiche Problem wie beim Ebersbacher
Rathaus. Ein ungedammtes Geb&ude mit hohem Vorlauf-Temperaturbedarf ist hier an ein
gedammtes Niedrigenergiegebaude gekoppelt. Das bedeutet, dass der Primar-
Warmeerzeuger immer ein hohes Temperaturniveau auf Basis des Bedarfs des ungeddmmten
Gebéaudes erzeugen muss, damit dieses aufgrund der Verluste durch die fehlende Dammung
und der kleinen Warmeubertragerflachen ausreichend beheizt werden kann.
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Das angekoppelte gedammte Gebaude hat zwar faktisch einen sehr geringen Warmebedarf,
der auch mit einer geringeren Erzeugungstemperatur gedeckt werden kdnnte, dennoch muss
immer ein hohes Energieniveau erzeugt werden, das dann zur Beheizung des gedammten
Gebaudes Uber einen Mischer abgesenkt wird.

Die beiden Heizkessel in der Marktschule sind seit 1985 im Betrieb und kdnnten daher in naher
Zukunft Korrosionsprobleme aufweisen und eventuell nicht weiter zu betreiben sein. Die
angebauten Gas-Geblasebrenner sind aufgrund ihres Alters hinsichtlich der sehr limitierten
Ersatzteil-Verflugbarkeit extrem anfallig fir einen Ausfall. Momentan weisen beide Brenner
Alterungserscheinungen bei den Motorlagern und dem Gasregelblock auf, wodurch sie auch
beim Ausfall einer Kleinkomponente unter Umstanden nicht mehr reparierbar sind. Angebote
fur einen moglichen Notfall-Austausch der Brenner zum Jahresende hin liegen bereits vor.

Trotz des Alters der Kessel und der Konstellation hinsichtlich einer Areal-Erweiterung muf3
diese temporare Malinahme eventuell doch durchgefuhrt werden, um die Nutzung der drei
bestehenden Gebaude in den nachsten Jahren weiterhin zu gewahrleisten.

Im DG der Sporthalle wurde die defekte Liftungsanlage wieder Instand gesetzt, wobei hier
beim Einbau der neuen Versorgungspumpen auch Fdrdergelder der KfW-Bank genutzt
wurden. Durch den Ausfall der alten Regelungsanlage musste ein neuer Regler installiert
werden. Hier hat man sich fur eine offene Regelungsanlage mit grafischer Benutzer-
Oberflache und PC-Aufschaltung eines anderen Anbieters als bisher entschieden, die fir ein
1/3 der Kosten realisiert werden konnte, die der bisherige Anbieter fur die neue Anlage
veranschlagt hatte.

Hierbei wurde auch eine neue Schnell-Zugriffs-
Steuerung fur die Hallenbenutzer im kleinen
Regieraum installiert. Die neue Regelung lasst sich
durch die grafische Benutzeroberflaiche (siehe Bild)
leichter einstellen und uberwachen und hat durch die
beiden CO,-Raumluft-Sensoren in der Halle ein
wichtiges zusatzliches Steuerelement zur bisherigen
reinen Temperatur-Aufschaltung erhalten.

Die Elektrik der Marktschul-Sporthalle wurde Altersbedingt und aus Brandschutzgriinden,
saniert und mit neuen Verteilerkasten ausgestattet. Die Beleuchtung wurde in vielen Bereichen
durch LED-Lampen ersetzt und weist zudem eine vereinfachte Lichtsteuerung auf. Ebenso
wurde eine Brand-Meldeanlage mit Einzelraum-Uberwachung installiert. Die Hallenfenster
wurden beim Austausch energetisch verbessert und mit einer motorischen Beliftungs-
schaltung und Entrauchungsfunktion (fir den Brandfall) gekoppelt.

Durch einen irreparablen Defekt der Warmwasser-Erzeugung
fur die Duschen im UG, musste Anfang 2020 ein neuer Gas-
Brennwertkessel mit Pufferspeicher und Abgasanlage installiert
werden. Das Wasser wird hier, durch ein hygienisches
Durchlaufverfahren in den beiden Warmetauschern, nur nach
Bedarf direkt bei der Zapfung erwarmt und nicht mehr in einem
Trinkwasserspeicher vorgehalten.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten flr Gas und Strom in der Marktschule in € — 2017 bis 2019

Kosten fiir Gas und Strom in der Marktschule - 2017 bis 2019
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14.000 12.333 €
12.000 10.857 € 11.246 €
10.000 8.799 €
8.000
6.000
4.000
2.000
0
Kosten 2019 in € Kosten 2018 Kosten 2017
in€ in€
Gas Marktschule mit Halle Strom Marktschule mit Halle

Diagramm: Verbrauch fur Gas und Strom in der Marktschule in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fur Gas und Strom der Marktschule in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO2-Emission in der Marktschule in to

CO,-Emission der Marktschule fir 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Marktschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
957.099 €
97,7%

Marktschule mit Halle
22.627 €
2,3%

Diagramm: Energiemengenanteil Marktschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.832.434
95,2%

Marktschule mit Halle
347.413
4,8%

Diagramm: CO;-Emissionsanteil Marktschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.720
95,8%

CO2-Emission Marktschule in to
76
4,2%
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2. Rathaus Ebersbach

Der Pellet-Heizkessel im UG des neuen Rathauses versorgt Uber
einen Pufferspeicher das neue Rathaus, das alte Rathaus, die
Musikschule und die Kreissparkasse. Der Betrieb und die Wartung
des Kessels obliegt dem Contractor und Besitzer der Kesselanlage.
Die Verbrauchskosten werden, gemald den Ablesungen an den
Warmezahlern der angeschlossenen stadtischen Gebéaude, jeweils
zum Jahresende in Rechnung stellt.

Die Hohe der monatlichen Raten fiir das jeweils neue Nutzungsjahr,
wird anhand der Verbrauche vom Vorjahr vom Contractor festgelegt.

Der Heizraum wurde fir die Dauer des Contractingvertrags zur Nutzung fur eine symbolische
Miete von 1.- € von der Stadtverwaltung zur Verfigung gestellt.

Der Vertrag mit dem Contractor wurde zum 18.06.2007 geschlossen und gilt fir 15 Jahre. Die
Laufzeit des Vertrags beginnt jedoch erst mit der Aufnahme der Warmelieferung, d.h. dem
04.03.2008 und dem darauf folgenden ersten Januar nach Lieferbeginn. Das als
Vertragsbeginn zugrundeliegende Datum ist damit der 01.01.2009 und das Vertragsende der
31.12.2023.

Die Nachfolgeverhandlungen fir eine Anderung oder Weiterfilhrung des Contractings sollten
geman Vertrag 2 Jahre vor Vertragsende begonnen werden, d.h. es mul3 spatestens Anfang
2021 hinsichtlich der Weiterfuhrung der Warmebelieferung entschieden und entsprechend
vorher verhandelt werden. Zumal die Art und Weise der Weiterfiihrung auch Anderungen fur
den Haushalt zur Folge haben wird.

Im Hinblick auf den stadtischen Haushalt dirfte es, wegen der hohen Investitionskosten fur
einen eigenen Neu-Einbau der Heizungsanlage, momentan wohl kaum Alternativen zu einer
Weiterfihrung des Contractings im bisherigen Umfang geben. Zudem fallt das Ende des
Contractings in die Heizperiode, was wenig Spielraum fir einen zeitaufwandigen Umbau lasst.

Hinsichtlich der weiteren Nutzungsentschadigung fur den Heizraum sollte jedoch noch einmal
mit dem Contractor gesprochen werden, auch hinsichtlich der Zeitbindung fir den
Hausmeister, der bei Beflllung und Reinigung der Anlage zeitlich begrenzt zugegen sein
muss, obwohl mit der Anlage auch die Kreissparkasse versorgt wird und der Contracting-Preis
bezuglich dieser Rathaus-Zusatzleistung nicht bertcksichtigt wird.

Aufgrund des Alters des Kessels steigt der Wartungsaufwand, was sich an der Zunahme der
Ausfalle zeigt, die primar durch Probleme mit der Reinigung und Pelleteinbringung entstanden
sind. Zudem gab es am Kessel bei der Druckleitung zum L&schwasserbehélter eine
Undichtigkeit, die zu einem langen Feuchtigkeitseintritt auf den Kesselkorper und unterhalb
der Isolierung gefihrt hat. Der Umfang der duf3eren Korrosion ist ohne einen Abbau der
AulRenschale jedoch nicht feststellbar, auf Nachfrage beim Hersteller hin muf3 aber von einer
gewissen Reduzierung der zu erwartenden Kesselkdrper-Reststandzeit ausgegangen werden.

Falls daher eine Restwert-Ubernahme des Kessels, statt einer Weiterfiihrung des Gesamt-
Contractings, zur Diskussion steht, mul3 das Alter und der Zustand des Kessels hierbei
bedacht werden.
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Die Verbrauchskostenabrechnug erfolgt gemaf dem Ablesewert der Warmezahler, sowie dem
zugewiesenen Leistungsbereich (Neues Rathaus 100 kW, Altes Rathaus 50 kW, Musikschule
40 kW) ahnlich der zur Verfiigung gestellten Netz-Leistungsgrenze beim Strombezug.

Tabelle: Kostenverlauf der Contracting-Kesselnhutzung 2017 bis 2019

. Kosten 2017 Kosten 2018 Kosten 2019 Anderung 2019
Immotherm Heizung i . . .
in€ in€ in€ zum Vorjahr 2018
Neues Rathaus 100 kW 18.404,53 € 17.816,64 € 19.106,72 € +7,24%
Altes Rathaus 50 kW 11.276,10€ 10.696,94 € 11.239,20€ +5,07%
Musikschule 40 kW 7.103,75€ 6.915,40€ 7.271,07 € +5,14%
Gesamt 190 kW 36.784,38 € 35.428,98 € 37.616,99 € +6,18%

Tabelle: Verbrauchsverlauf der Contracting-Kesselnutzung 2017 bis 2019

. Verbrauch 2017 Verbrauch 2018  Verbrauch 2019 Anderung 2019
Immotherm Heizung

inkWh inkWh inkWh zum Vorjahr 2018
Neues Rathaus 100 kW 113.700 98.470 111.460 +13,19%
Altes Rathaus 50 kW 89.075 76.058 80.254 +5,52 %
Musikschule 40 kW 41.470 36.220 39.178 +8,17%
Gesamt 190 kW 244.245 210.748 230.892 +9,56 %

Diagramm: Kostenverlauf der Contracting-Kesselnutzung 2017 bis 2019

Kostenaufteilung Immotherm-Warmebezug 2017 bis 2019
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Diagramm: CO,-Ausstoss in to fur die Pelletbeheizung im Rathaus 2017-2019

CO,-Ausstoss flr die Beheizung durch den Pelletkessel im Rathaus 2017 - 2019
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Die interne Heizungsregelung fiir das alte und neue Rathaus, regelt die zur Verfigung gestellte
Temperatur Gber Mischer hinsichtlich der AuRentemperatur und mit einem zeitgesteuerten
Absenkbetrieb fir die Nacht und das Wochenende. Die Raumregelung erfolgt teilweise tber
Raumfuhler oder individuell Gber Thermostatventile. Feiertage, Ferien oder Schliesstage, bzw.
von der Grundeinstellung abweichende Veranderungen der Primar-Regelung, werden von
Hand fur die jeweilige Abweichung eingestellt (Tasteneingabe tUber Menlpunkte am Regler)
und nach dem Ablauf der Anderung wieder zuriickgestellt.

Eine Monats- oder Jahres-Voreinstellung, sowie eine genauere Einflussnahme zur
Verbesserung der Einsparmdglichkeiten, ist beim bestehenden Regelelement nicht
vorgesehen, konnte jedoch durch Erweiterung und Anderung der Software vorgenommen
werden. Jedoch sollte bei einer Nachriistung bedacht werden, dass dennoch keine grafische
Bedieneroberflache zur Verfligung steht und die verwendete Hardware beim Hersteller bereits
vor Jahren durch neue Geratereihen im Portfolio ersetzt wurde.

Liftungsanlage:

Ein groRRer Teil der Stromkosten féallt im Rathaus nicht nur fur die dauerhaft betriebenen EDV-
Server, sondern auch fir die Liftungsanlage an, die jedoch aufgrund ihrer begrenzten GroRRe
mit einer Nutzungs-Umschaltung im OG flr den Ratssaal und die restlichen Raume versehen
wurde. Die Liftungsanlage besitzt drei Stréange zur Versorgung der Biros auf der Westseite,
dem Sitzungssaal und die internen Toiletten. Eine Anderung der Luftmengen kann fur diese
drei Bereiche mittels Beeinflussung der zugehorigen Stellmotor-Klappen der Strange Uber die
Regelungsanlage erfolgen.

Fur den Ratssaal ist eine Klein-Klimatisierung in der UG-LUftungsanlage fir den Sommer
vorgesehen worden. Der hierfiir verbaute Verdichter im Hauptstrang der Liftungsanlage, hat
jedoch nur eine Leistung von etwa 5 kW und ist daher nicht in der Lage, den Ratssaal im
Sommer gegen die Einwirkung der Warmeeinstrahlung der Fensterfronten, bzw. der Warmluft-
Ansaugung der Liftungsanlage von aul3en, signifikant abzukihlen, zumal auch die
Luftmengenleistung der Anlage selbst begrenzt ist.

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 61 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ
AN DER FILS

——

Die Anlage lauft im Sommer auch ohne eine deutlich
spurbare  Kidhlung immer an der oberen
Leistungsgrenze und hat daher nur eine geringe
erwartbare Lebensdauer (der Verdichter wurde bereits
Ende 2018 erneuert). Eine VergréfRerung der Anlage
mit erhohter Kihlleistung ist aufgrund des fehlenden
Platzes im Luftungsraum nicht mdoglich. Eine aktive
Kihlung Uber die jetzigen Massnahmen hinaus, mit den
Ende 2019 angebrachten Fenster-Folien im Ratssaal,
ware nur durch Dach-Klimagerate mdglich.

Der Verdichter im UG wird noch mit dem Kaltemittel R407C betrieben, da es hierflir noch
keinen Ersatz mit CO; als Kaltemittel gibt.

Eine passive Kihlung, d.h. die Vermeidung der Aufheizung durch eine &ulRere
Fensterabschottung, ware sehr sinnvoll (Teil der EnEV — sommerlicher Warmeschutz), aber
optisch problematisch und wiirde den Ratssaal abdunkeln. Eine einfache Fensterliftung ware
dann, durch die nach aufRen 6ffnenden Fenster, auch nicht mehr problemlos mdglich, so dass
nur Glasfeld-Lamellen eingesetzt werden konnten. AuRere Verdunkelungslamellen, die tiber
die Rahmenkonstruktion hinaus gehen, kénnen jedoch nur dann montiert werden, wenn diese
in den Uberwachungskreis der Entrauchungsanlage implementiert werden und wegen der
Offnung der Fenster nach auBen, mit einer Sofort-Offnung der Lamellen im Brandfall
reagieren. Dies ware aber, wie sich am Beispiel der neuen Fenster-Anlage in der Marktschul-
Sporthalle gezeigt hat, eine sehr Kostenaufwandige Anlage, die zudem einen hohen
Verkabelungs- und Umbauaufwand erfordert.

Eine Erweiterung der, bisher nur an den Fenstern im Ratssaal angebrachten, Sonnen-
schutzfolien auch auf die Fensterfront des Vorraums zum Ratssaal, sowie auf die Glasfronten
der beiden Durchgéngen vom alten zum neuen Rathaus, ware sinnvoll. Hierdurch kénnte der
bisher nicht vermeidbare solare Temperatureintrag ins Gebaude Uber diese Bereiche
zusatzlich leicht gemindert werden.

Die Luftungsanlage zieht auch dann Strom, wenn sich z.B. an Feiertagen und Schliesstagen
niemand im Haus befindet, da die Umprogrammierung der Regelung fir solche Falle manuell
erfolgen muss und im jetzigen Software-Hardware-Zustand nur eine Wochenregelung (5 + 2),
d.h. eine fixe Absenkung bezlglich der Tageszeit oder am Wochenende mdglich ist. Siehe
hierzu auch das Beispiel des Strom-Wochenlastgangs flr Feiertage weiter unten.

Zusatzlich wird in den UG-Archividumen ein separates Klimagerat betrieben, das diese
Raume fir die Lagerung der Museums-Akten auf einem gleichbleibenden Temperatur- und
Feuchtigkeitsniveau halt.

Die beiden EDV-Raume (1.0G im neuen Rathaus, DG im alten Rathaus) verfiigen Uber eigene
Klima-Splitgerate, um die dort enststehende Wéarme der Server abzufangen. Hierflr gibt es ein
eigenes Temperatur- und Feuchtigkeitskontrollsystem, das mit den Servern verbunden ist.
Auch dies ist mit ein Grund dafir, dass selbst ohne Belegung der Rathaus-Raume die
minimale Grenz-Stromaufnahme nie unter 9 kW féallt.

Ein weiteres Decken-Klimasplitgerat befindet sich im Trausaal, das jedoch nur bei
entsprechender Nutzung wéhrend der Trauungen auf Kihlung gestellt wird. Auch in diesem
Raum gibt es das Problem mit den grof3en Glasfronten, die nicht von auf3en verschattet
werden kdnnen und daher eine Aufheizung des Raumes im Sommer verursachen, die durch
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eine aktive Kuhlung kompensiert werden muf3. Auch hier kdnnten nachtraglich angebrachte
Fenster-Folien zumindest eine kleine Temperatur-Eintragsminderung maéglich machen.

Zusatzlich sind in vielen Burordumen Luftreiniger (IQAir HP250) mit Hepa-Filtern aufgestellt
worden, um die Auswirkungen des FCKW-Vorfalls aus der Zeit des Rathaus-Umbaus zu
kompensieren. Diese Gerate werden nach Biroschluss eingeschaltet und laufen dann bis zum
Burobeginn des néchsten Tages, bzw. Uber Wochenenden und Feiertage hinweg,
kontinuierlich durch. Die Wechsel-Filter hierfir werden zwar Uber den Verursacher bezahlt
(Kosten pro Jahr etwa 9.000.- €), der Austausch und die Bestellung erfolgt jedoch Uber den
Hausmeister, wobei auch hier bei der Arbeitszeit wie beim Stromverbrauch keine
Kostenkompensation erfolgt.

Die Gerate laufen, je nach eingestellter Lifterstufe, mit einer Leistung zwischen 25 — 60 Watt,
wodurch sich Kosten in Hohe von etwa 750.- € jahrlich, und eine Stromaufnahme von etwa
3400 kWh, fur diese Luftreiniger ergeben. Zur Kontrolle der Luftqualitat werden jahrliche
Prifungen durchgefuihrt (Kosten etwa 4.600.- €), um festzustellen, ob die weitere Nutzung der
Luftreiniger notwendig ist. Die Hepa-Filter werden jedoch nicht auf den speziellen Schadstoff-
Ruckhalt getestet, der bei den jahrlichen Raumluft-Uberprifungen stattfindet, sondern lediglich
im Hausmuill entsorgt, so dass eine Kontrolle der Filterwirkung oder des Filternutzens nicht
gegeben ist.

Mittlere Leistungsaufnahme: 40 Watt
Laufzeit pro Woche: 110 Stunden
Laufzeit pro Jahr: 5720 Stunden
Anzahl der Gerate: 15 Stuck
Lastspitze bei Simultanlauf: 0,6 kW
Leistungsaufnahme pro Woche: 66 kWh
Leistungsaufnahme pro Jahr: 3432 kWh
Stromkosten je kWh: 0,218 €
Stromkosten pro Jahr: 750,00 €

Bisherige Nutzungsdauer: 10 Jahre
Bisherige Stromkosten: 7.500,00 €

Zur Beseitigung der Folgen dieses Vorfalls wurde auch eine Grundwasser-Reinigungsanlage
im kleinen EG-Wartungsraum im Neubau des Rathauses installiert, die mit einer geringen
Leistungsaufnahme fiir die angeschlossene Pumpe dauerhaft im Betrieb ist. Hier wird etwa 2-
mal im Jahr die Anlage gewartet und gesplult, bzw. das Filtergranulat getauscht.

Strom-Nutzungsverlauf im Rathaus:

Beim Stromverbrauch im Rathaus kann ein typischer Bliro-Nutzungs-Wochenverlauf registriert
werden, der priméar nur von der Anzahl der Bironutzer abhangig ist. Ein leichter Anstieg ist
zudem an jedem Donnerstag zu verzeichnen, da hier die Rathaus-Offnungszeit auf 18:00 Uhr
verlangert wird.

Eine gewisse Grundlast von etwa 9 kW in der Stromaufnahme wird jedoch durch die
angeschlossenen Verbraucher niemals unterschritten. Daher kann auch ohne Nutzer
innerhalb des Geb&udes ein Ruhezustand ohne Stromaufnahme mit einem geringeren Niveau
bisher nicht erfolgen. Dies geschieht vorwiegend durch die Stromversorgung der Server, der
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Stromlastgang Rathaus — Normale Arbeitswoche
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Stromlastgang Rathaus — Arbeitswoche mit Feiertagen/Schliesstagen

Diagramm
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Trotz der Feiertage ohne Blronutzung kann die Stromlast fur diesen Zeitraum nicht auf den
gleichen Level wie an Samstagen und Sonntagen fallen, da hierzu eine temporare
Umprogrammierung der Anlagenteile nétig ware, die von der Zentralregelung gesteuert
werden. Da die softwareseitige Erkennung, bzw. Vorgabe von Feiertagen oder Schliesstagen
nicht vorgesehen ist (siehe Rubrik 8, Punkt 8.2 Reparatur und Austausch der
Regelungsanlagen) lauft auch die Luftungsanlage, wie wahrend eines normalen
Nutzungszeitraums mit einer Personalbelegung von 07:00 bis 18:00 Uhr, mit der
entsprechenden Stromaufnahme weiter.

Ebenso sieht dies im Bereich der Heizungsanlage aus, die an Feier- und Schliesstagen
lediglich durch die von Hand geschlossenen Thermostatventile in den Buros, beim Vergleich
der Vor- und Ricklauftemperatur, eine fehlende Abnahme erkennt. Eine Nachheizung in den
Buros wirde hier bei offenen Thermostatventilen dennoch weiter erfolgen, sofern keine
zentrale Absenkung der Tag-Temperatur durch temporare Umprogrammierung auf
Nachtniveau vorgenommen wird.

Stromverbrauch im Rathaus (Alt- und Neubau)

Diagramm: Rathaus Ebersbach — Jahrlicher Stromverbrauch 2017 bis 2019 in kwWh

Rathaus Ebersbach - Jahrlicher Stromverbrauch 2017 bis 2019 in kWh
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Diagramm: Rathaus Ebersbach — Jahrliche Stromkosten 2017 bis 2019 in €

Rathaus Ebersbach - Jahrliche Stromkosten 2017 bis 2019 in €
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Diagramm: Rathaus — Monatlicher Stromverbrauch 2017 bis 2019 in kWh

Rathaus Ebersbach - Monatlicher Stromverbrauch 2017 bis 2019 in kWh
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Diagramm: Rathaus — Monatliche Stromkosten 2017 bis 2019 in €

Rathaus Ebersbach - Monatliche Stromkosten 2017 bis 2019 in €
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Durch die erhdhten Stromverbrauche, aber auch durch eine Erhéhung des Strompreise und
der Netzkosten, stiegen die Stromkosten im Rathaus in den letzten Jahren kontinuierlich von
0,201 €/kWh auf 0,218 €/kWh leicht an.
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Der Stromverbrauch im Rathaus stieg in den letzten Jahren tendenziell leicht an, was
einerseits an der Auslastung aller Raumlichkeiten liegt, saisonal aber auch an Zusatzgeraten
liegt, wie den Ventilatoren in den Blros im Sommer, da sich die Raume tagsuber unter der
Sonneneinstrahlung stark aufheizen und diese Erwarmung auch tber die Nacht kaum abklingt.

Die Buroraume auf der Ostseite des neuen Rathauses sind nicht an die Liftungsanlage
angeschlossen worden, wodurch die sommerliche Temperaturzunahme in vielen Buros
unangenehm spurbar wird. Die Fenster bestehen in den Biros aus einem Teil der geotffnet
werden kann und einem fixierten Teil. Durch den Vorsatz einer zusatzlichen Auf3enscheibe auf
der Fensterbank vor dem Fensterteil, das sich zur Liftung nach innen 6ffnen lasst, ist der
Luftdurchzug in den Buros beschrénkt. Eine Durchliftung kann nur erfolgen, wenn die Fenster
und Burotlren gedffnet sind, bzw. die Dachfenster zusatzlich gedéffnet werden. Im OG des
alten Rathauses haben manche Sid-Ost ausgerichteten Raume im Sommer bereits
frihmorgens Oberflachen-Temperaturen von 34°C, bei einer Innen-Messung der Bdden,
Wande und Decken. Daher ist der tagliche Einsatz von Ventilatoren im Sommer unumganglich,
um die RAume zumindest einigermassen ertraglich zur Arbeit nutzen zu kénnen.

Seit dem Sommer 2019 werden auch die Motoren der Dachgeschossfenster, die primar nur
zur Entrauchung konzipiert waren, fast taglich mit einer Zeit- und Temperatursteuerung auf-
und zu gefahren, um den Warmestau im OG-Bereich des neuen Rathauses durch natirliche
Luftung zu verringern. Hier wird zur Minderung der Wéarmeeinstrahlung zuerst die Aufbringung
von Folien, wie dies fur die Fenster im Ratssaal (auch im Stadtmuseum und in den
Kindergarten ,Die Kunstwerker“ und ,Pusteblume*®) bereits Ende 2019 ausgefiihrt wurde, oder
eine Farbbeschichtung, ins Auge gefasst. Hier wird jedoch vorab die Auswirkung der
Folienaufbringung im Ratssaal fur den Sommer 2020 beobachtet.

Diagramm: Rathaus 2019, Monats-Vergleich der reinen Energiebezugskosten zu den Gesamt-
Stromkosten in €
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Diagramm: Rathaus Anteile der Gesamt-Stromkosten im Jahr 2019 in € - Absolut und
Prozentual

Energieentgelt
~ Brutto
8.068,80 €

25%

Diagramm: Rathaus Strombezugsanteile nach Energie-Erzeugungsart fiir 2019

Sonstige Fossile
Energietriger 528,37 €
1%

Erdgas 3.302,31€ 10%

Sonstige Erneuerbare
Energien 66,05€ 0%

Diese Bezugsanteile werden bei einem Wechsel zu Okostrom beim Rathaus komplett im
Bereich der Erneuerbaren Energien liegen und daher auch hinsichtlch der wegfallenden CO-
Emission in Zukunft, zusammen mit dem Pellet-Heizkessel, einen (fast) Klimaneutralen Betrieb
des Rathauses ermdglichen.
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Diagramm: Gesamt-Energiekosten (Strom + Pellets) Rathaus 2017 bis 2019 in €

Gesamt-Energiekosten (Strom + Pellets) Rathaus 2017 bis 2019
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Diagramm: Gesamt-Energieverbrauch (Strom + Pellets) Rathaus 2017 bis 2019 in kwWh
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Diagramm: Kostenanteile fiir Strom und Pellets (Beheizung) im Rathaus 2017 — 2019 in €

Kostenanteile Strom und Pellets (Beheizung) im Rathaus 2017 - 2019
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Diagramm: Prozentuale Kostenanteile fir Strom und Pellets (Beheizung) im Rathaus 2019

Pellets
30.346 €
48%

Die Kostenanteile flr Nutzstrom und Beheizung liegen im Rathaus fast im selben Bereich,
wobei der Verbrauchsanstieg beim Strom in den letzten Jahren eine leichte Verschiebung hin
zu erh@hten Stromkosten zur Folge hatte.

Eine Nutzungsaufgliederung kann beim Strom, der auch fir die dezentrale
Warmwasserbereitung genutzt wird, jedoch nicht ohne grof3en Aufwand gemacht werden, so
dass hierbei allerh6chstens Schatzungen im Hinblick auf den Warmwasserbedarf anhand von
Erfahrungswerte-Tabellen fur Birogebdude gemacht werden kénnen, die jedoch nicht
unbedingt Aussagefahig sind.

Dies gilt ebenso fur die Bewertung der Schulen, falls hier eine Differenzierung zwischen
allgemeinem Nutzstrom (Licht, Kleingerate) und dem Energietrager fir die Beheizung (Strom,
Ol, Gas) gemacht werden soll. Zur Beheizung wiirde immer auch ein Anteil des Stroms
gehoren, der die Heizgerate, Pumpen und Luftungsgeréte betreibt, und der vom Gesamtstrom,
sofern hier nicht separate Zahler vorgesehen wurden, nicht getrennt werden kann. Daher ist
die Klassifizierung in eine allgemeine Nutzenergie (primér Strom) und eine Beheizungsenergie
(Gas, Ol, Strom) nicht immer sinnvoll, es sei denn, man hat separate Zahler oder ist sich der
Fehlerhaftigkeit der Wertebildung bewusst.

Bei Wohngebauden kann diese Trennung aufgrund einer Erfassung und Beurteilung des
Nutzerverhaltens (auch anhand von Bundesweiten Mittelwerten) in einer Berechnung relativ
genau erfolgen. Hierzu gibt es bereits eine Trennungs-Berechnung fur das Haus Ortsstr.23,
bzw. die OG-Wohnung mit Integrationsnutzung, da hier der Strom als alleinige Energiequelle
fur allgemeine Nutzung, Beleuchtung, Beheizung und Warmwasserbereitung dient, und nur
Uber einen einzelnen Z&ahler erfasst wird.
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Diagramm: CO2-Ausstoss fur Strom und Beheizung im Rathaus fir 2017 bis 2019
CO,-Ausstoss fir Strom und Beheizung im Rathaus fir 2017 bis 2019
60,0
48,5to 50,3 to0 52,3to
50,0 4.8
5,1 44
40,0
30,0
o 43,4 459 47,5
10,0
’ CO2-Ausstoss 2017 in to CO2-Ausstoss 2018 in to CO2-Ausstoss 2019 in to
CO2-Ausstoss Strom in to CO2-Ausstoss Pellets in to

Durch den Ubergang auf 100 % - Okostrom ab 2022, wird der CO,-Ausstoss fiir den Betrieb
des Rathauses auf die Menge der Pellet-Beheizung reduziert, d.h. um etwa 90 % beziglich
des jetzigen Stands verringert.

Diagramme fir Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fur Gas und Strom im Rathaus — 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fir Gas und Strom im Rathaus in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fiir Pellets und Strom im Rathaus Ebersbach in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO2-Emission im Rathaus in to fir 2017 bis 2019

CO,-Emission fiir das Rathaus Ebersbach fiir 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Rathaus zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
916.357 €
93,5%

Rathaus Ebersbach
63.369 €
6,5%
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Diagramm: Energiemengenanteil Rathaus zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.836.308

95,2%

Rathaus Ebersbach
343.539
4,8%

Diagramm: CO2-Emissionsanteil Rathaus zu den Stadtischen Liegenschaften 2019
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3. Grundschule und Kindergarten ,Sonnenschein“ Blinzwangen

Der Kindergarten in Binzwangen wird bereits ab 2020 durch die Umstellung auf 100-%
Okostrom mit erneuerbaren Energien und damit CO-neutral beheizt und betrieben. Durch die
fehlende AuRendammung bleibt der Warmebedarf bei dem Gebaude jedoch momentan noch
gleich und mit der bestehenden Elektro-FulBbodenheizung kann das Gebéude auf der
Heizkostenseite auch mit einer Erneuerung der Regelungsanlage nur bedingt beeinflusst
werden.

Der Heizenergiebedarf lieBe sich nur durch eine sehr
aufwandige AulBendammung senken, und da die
Warmeerzeugung durch die Heizdrahte im Ful3boden
rein elektrisch ist, kann die Kostenseite nur durch die
Verringerung der Strombezugskosten beeinflusst
werden. Zumindest die untere Kellerdecke liesse sich
in einigen Bereichen relativ kostengiinstig dammen,
hierfur mussten jedoch vorab Aufraumarbeiten im UG
durchgefihrt werden.

Die PV-Module auf dem Gebé&ude haben durch ihre geringe Leistung pro Modul (60 Watt,
heute Ublich 340 Watt) einen sehr grol3en Flachenbedarf, bei einem nur geringen Energie-
Output. Eine Reparatur defekter Module ist schwierig und Kostenaufwandig, vor allem wenn
sich defekte Module in der Mitte einer String-Gruppe befinden.

Einige der PV-Module haben Alterungsbedingt, wie einige andere Module der stadtischen
Anlagen, Probleme mit dem Isolationswiderstand. Dieser unterlauft durch Undichtigkeiten der
Module oder Stecker-Verbindungen, besonders bei feuchter Witterung, die Grenzwerte fir den
Betrieb, so dass die Wechselrichter beim Anlauf der Einspeisung den Isolationswiderstand als
zu gering messen und dann den betroffenen String komplett von der Einspeisung trennen,
selbst wenn nur eine einzelne Steckerverbindung oder ein einzelnes Modul betroffen ist.
Dadruch fallen die noch bestehenden erwartbaren Einspeise-Vergitungen bei solchen
Anlagen deutlich niedriger aus, als gewlinscht.

Dieser Fehler tritt jedoch nicht bei jedem Start der Anlage auf, ist aber bei einigen der Anlagen
immer wieder zu beobachten. Eine genaue Lokalisierung der betroffenen Module oder Stecker
ware nur moglich, wenn samtliche Module und Steckverbindungen der betroffenen Strings
geprift und gegebenenfalls auch erneuert werden. Dies bedingt jedoch den Abbau der
gesamten PV-Anlage auf dem Dach, was wirtschaftlich bedenklich ist, besonders bei Anlagen
die bereits langer als 15 Jahre im Betrieb sind, oder Uber Leistungsschwache Module
verfligen.

Bei der Anlage auf dem Kindergarten in Blinzwangen kénnte nur durch die Kombination einer
PV-Modul-Erweiterung (neue Module), einem grof3en Batteriespeicher (30 kWh) und einer
AulRenddmmung, eine splrbare Reduktion der Energiekosten erzielt werden. Diese Investition
ware jedoch erheblich und wirde sich nur einem Zeitraum 25 Jahre-Plus signifikant bemerkbar
machen.

Der Ol-Heizkessel der Grundschule, der nur zur Geb&audebeheizung dient, sollte noch einige
Jahre problemlos betreibbar sein, zumal auch vor kurzem die Heizungspumpe, durch einen
Zuschuss gefordert, erneuert wurde. Hinsichtlich der Ersatzeilversorgung beim Kessel und
Brenner sollte es auch in den nachsten Jahren keine Probleme geben. Die Kesselregelung ist
als reine Zeitgesteuerte Vor- und Rucklauftemperatur-Regelung mit Auf3entemperaturfiihler
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und einem Mischer ausgefihrt und kénnte selbst bei einem Ausfall ohne Ersatzteilmdglichkeit,
durch eine externe Fremd-Regelung Kostenginstig ersetzt werden. Als zusatzliche
Regelmdglichkeit mit Kosten-Einsparpotential bietet sich im Gebdude der Einsatz von
funkvernetzten Heizkorper-Thermostaten an.

In der Grundschule Bunzwangen ware beim Wechsel von der
Olheizung auf eine Pellet-Nutzung, wegen der groRen Entfernung
des Heizraums zum jetzigen Heizdllager, jedoch ein groRerer
baulicher Aufwand nétig. Eventuell mit einem externen Pellet-
Lagertank oder einer bedarfsorientierten Nachfillung.

Eine Heizungsseitige Koppelung der Schule und des direkt
daneben befindlichen Kindergartens ist jedoch nicht sinnvoll, da die
Beheizung der Schule Uber ein Flissigkeits-Warmetragersystem
erfolgt und der Kindergarten direkt Uber mit Strom betriebene
Heizdrahte im Fuf3boden erwarmt wird.

Der Einsatz einer Warmepumpe ist ohne Dammung und Erhéhung der Warmeabgabeflachen
in den Gebauden sehr unwirtschaftlich und daher nicht zu empfehlen. Selbst wenn die PV-
Module auf den Dachern der Schule und des Kindergartens als Stromlieferant addiert werden
und die Anlage mit Batteriespeichern erweitert wird, da hierdurch die Investitionskosten sehr
stark ansteigen. Fir eine Koppelung des Flussigkeits-Warmetragersystems der Schule an den
Kindergarten muisste zudem im Kindergarten erst ein Verteilungssystem mit Heizkorpern
montiert werden, was einen sehr hohen Installations- und Kostenaufwand bedeuten wirde.

Wenn jedoch sukzessive Damm-MalRnahmen an den Geb&auden durchgefuhrt werden, ebenso
wie der Ubergang zu komplett neuen Fenstern, und die Regelungstechnische Ausstattung der
Schul-Heizkérper mit Funkthermostaten vorgenommen wird, kann auch der Warmebedarf der
Gebaude etwas gesenkt werden und somit die jahrlichen Betriebskosten etwas verringert
werden. Die Amortisation dieser MaRhahmen wird kurz- und mittelfristig bemerkbar sein, da
die Investionskosten hierfir (die Dammung der unteren Geschossdecke kann auch vom
Bauhof ausgefihrt werden, Materialkosten pro Funk-Thermostat etwa 50.- €) gering sind.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fiir Ol und Strom fiir Schule und Kindergarten Biinzwangen — 2017 bis 2019

Kosten fiir Ol und Strom fiir Schule und Kita Biinzwangen - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fur Ol und Strom fir Schule und Kindergarten Biinzwangen in kWh —
2017 bis 2019

Verbrauch fiir Ol und Strom fiir Schule und Kita Biinzwangen
in KWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO»-Emission fir Schule und Kindergarten Blinzwangen in to

CO,-Emission fiir Schule und Kita Blinzwangen Ebersbach fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Schule und Kindergarten Blnzwangen zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
959.350 €
97,9%

Schule und Kita Biinzwangen
20.376 €
21%

Diagramm: Energiemengenanteil Schule und Kindergarten Blinzwangen zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.091.338
98,8%

Schule und Kita Biinzwangen
88.509
1,2%

Diagramm: CO»-Emissionsanteil Schule und Kindergarten Biinzwangen zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.753
97,6% N

CO2-Emission Schule und Kita
Biinzwangen in to
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4. Schulzentrum Weiler - Grundschule, Kindergarten, Sporthalle

Der Ol-Heizkessel mit Geblasebrenner in der Grundschule
Weiler dient zur Beheizung und zur Warmwasserbereitung
der Gebaude und muf} daher das ganze Jahr Uber
betrieben werden. Aufgrund des Alters und des Zustands
des Kessels kann man aber von einer noch langjahrigen
Nutzungsdauer, bei einem Beibehalt des jetzigen
Wirkungsgrades, ausgehen.

Sofern keine Einwédnde des Kaminfegers vorliegen oder neue gesetzliche Forderungen
bestehen, muss der Kessel nicht ausgetauscht werden, sofern nicht der Wunsch nach einer
Klimaneutralen Beheizung ohne Olverwendung besteht. Fur einen Wechsel zu einer Pellet-
Heizanlage gabe es momentan jedoch Férdermdéglichketien bis zu 45 %.

Beim kellergeschweisstne Heizoltank gab es noch keine Beanstandungen seitens des TUV,
bei einem Problem kdnnte der frei zugangliche Tank aber hochstwahrscheinlich repariert oder
durch eine GFK-Anlage ersetzt werden. Bei einem Defekt-bedingten Ausbau des Tanks sollte
allerdings uberlegt werden, ob ein Ubergang zur Pelletbeheizung mit dem Einbau eines neuen
Pellet-Warmeerzeugers nicht sinnvoller ware. Unter Umstanden kdnnte auch hierbei ein
Kessel-Contracting vorgenommen werden, falls die zum sofortigen Austausch nétigen
Haushaltsmittel nicht vorliegen. Uberlegungen beziiglich eines mdglichen Kessel-
Contractings, wie beim Rathaus und der Musikschule, sollten jedoch erst nach der
Untersuchung zum Kessel-Contracting des Rathauses gemacht werden.

Hinsichtlich des Alters des Ol-Heizkessels ist die Ersatzteilversorgung noch viele Jahre
gewabhrleistet. Es mussen nur kleine Nachrustungen am System vorgenommen werden (z.B.
Heizungswasser-Nachfillung, Reparaturen am Verteiler), bzw. die noch nicht erneuerten Alt-
Pumpen durch Energiesparpumpen ersetzt werden. Da die Pumpenférderung 2020 auslauft,
sollten einige Pumpen, auch in anderen Liegenschaften, noch 2020 erneuert werden. Auch in
diesem Gebaude kann teilweise problemlos mit Funk-Thermostatventilen nachgertstet
werden, um eine Optimierung zur Kontrolle der Warmeversorgung in den einzelnen Raumen
durchzufiihren.

Lediglich das Liftungsgerat in der Sporthalle muf3, falls eine Reparatur des Motors bei einem
Ausfall nicht mehr méglich ist, komplett erneuert werden. Ein Neueinbau des Motors ist aus
Verflgbarkeitsgrinden und aufgrund gesetzlicher Vorgaben leider nicht mehr mdglich. Bei
einem Komplett-Ausfall musste daher das ganze Liftungsgerat inklusive Kanalanschluss
ersetzt werden, da neuere Liftungs-Gerate eine andere Luftkanal-UbergangsgroRRe
aufweisen.

Die Ol-Heizungsanlage in der Grundschule Weiler ist momentan der groRte Verbraucher unter
den mit Ol beheizten Liegenschaften der Stadt, da die Raichbergschule seit einigen Jahren
mit Gas beheizt wird und nur fur den Notfall noch einen Olvorrat von etwa 37.000 Litern zur
Beheizung vorhélt. Die Schule in Weiler hat einen Anteil von 25 % am Gesamt-Ol-Verbrauch
und dem damit verbundenen CO;-Ausstoss.

Der im Keller befindliche Oltank der Grundschule Weiler fasst 40.000 Liter, wobei der
Verbrauch fur Schule, Kindergarten, Sporthalle, und das am Oltank angeschlossene
Wohnhaus Schuberstr.16, pro Jahr bei etwa 27.000 Litern liegt.
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Diagramm: Anteil der Schule Weiler am Gesamt-Olverbrauch

Grundschule RoRwalden .
Steinbissstr.33 Kiga Krapfenreuter Str.8
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Kiga und Whe
Steinbissstr.3
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8,2%
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0,5%
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Olverbrauch Wohnhaus Schubertstr.16:

Am Oltank des Schulgeb&dudes ist auch die separate Ol-Brennwert-Heizungsanlage mit
Warmwasserbereitung des Wohnhauses Schubertweg 16 (Integrations-Nutzung)
angeschlossen, wodurch die Netto-Olkosten beim Schulgebaude um diesen Gebaude-Anteil
in Hohe von 2.320.- € auf 15.360.- € verringert werden.

Wohnhaus Verbrauch 2019 Kosten 2019
Schubertweg 16 in KWh in €
Strom 3.525 1.100,00 €
Ol 39.643 2.320,000 €

Diese Olheizung ist zwar bereits als Ol-Brennwertgerat ausgefiihrt worden, lauft aber durch
die fehlende AufRendédmmung und die hohen Vorlauftemperaturen im Wohnhaus wohl nur
selten dauerhaft im Brennwertbetrieb.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fiir Ol und Strom in der Schule und Kita Weiler (mit Halle) — 2017 bis 2019

Kosten fiir Ol und Strom fiir Schule und Kita Weiler - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fir Ol und Strom in der Schule und Kita Weiler (mit Halle) in kWh — 2017
bis 2019

Verbrauch fir Ol und Strom fir Schule und Kita Weiler in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO,-Emission in der Schule und Kita Weiler (mit Halle) in to
CO,-Emission fur Schule und Kita Weiler fiir 2017 - 2019

70

60,1 59,2 60.6
60
50
40
30
20
10
0
C0O2 2019 CO2 2018 CO2 2017
in to in to in to

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 80 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ
AN DER FILS

—

Diagramm: Energiekostenanteil Schule und Kita Weiler (mit Halle) zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
959.254 €
97,9%

Grundschule und Kita Weiler (mit Halle, ohne DGH)
20.472 €
2,1%

Diagramm: Energiemengenanteil Schule und Kita Weiler (mit Halle) zu den Stéadtischen
Liegenschaften 2019

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.133.942
99,4%

Grundschule und Kita Weiler (mit Halle, ohne DGH)
45.905
0,6%

Diagramm: CO»-Emissionsanteil Schule und Kita Weiler (mit Halle) zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.736
96,7% \

CO2-Emission Schule und Kita Weiler in to
60
3,3%
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5. Grundschule und Kindergarten ,Burg Steinbiss” RofRwalden

Die Grundschule RoRwalden verfigt Uber einen
Olheizkessel mit Geblasebrenner, bei dem zumindest
hinsichtlich des Brenners von einer Erneuerung in den
nachsten Jahren ausgegangen werden muss. Die
Regelungsanlage funktioniert nicht optimal und einige
der Motorventile des Anschlussverteilers sind zudem
sehr Austauschgefahrdet.

Das groRere Problem stellen jedoch die Kunstoff-Oltanks
dar, die bereits seit 25 Jahren betrieben werden und
daher keine Herstellergarantie mehr besitzen. Sollte die
TUV-Kontrolle hier einen Ersatz fordern, muRR die
gesamte Tankanlage erneuert werden.

Man kdnnte die Einzeltanks ausbauen und durch zwei groRe GFK-Rundtanks ersetzen, falls
die Anlage abgesprochen wird. Hierbei muss mit einer Investition von mindestens 23.000.- €
(inkl. MwSt.) gerechnet werden. In eienm solchen Fall muRR man jedoch lberlegen, ob die Ol-
Beheizung dann weiter betrieben werden soll, oder stattdessen eine Pellet-Heizung eingebaut
wird.

Da aus Kostengrinden nicht von einer nachtraglichen Dammung des Gebaudes oder einer
Erhéhung der Warmeabgabeflache innerhalb des Gebaudes auszugehen ist, gibt es zum
Pellet-Heizkessel kaum eine Alternative. Damm-Mdoglichkeiten der unteren Geschossdecke
waren Kostengunstig moglich, vor allem im grof3en Bereich des UG-Schutzraumes.

Kinder-Tagesstatte ,Burg Stenbiss* und Kinderkrippe ,Zwergenstible®:

Der Kindergarten ,Burg Steinbiss® und der vermietete
Wohnbereich werden von einem separaten Ol-Heizkessel mit
Geblasebrenner versorgt, der technisch noch eine erwartbare
Nutzungszeit von mindestens 10 bis 15 Jahren besitzt. Aufgrund
einer korrosionbedingten Undichtigkeit des Erd-Oltanks musste
dieser aber bereits stillgelegt werden und wurde durch einen
4500-Liter GFK-Tank im Heizraum ersetzt.

Das nebenstehend neu errrichtete Gebaude der Kinderkrippe ,Zwergenstiuble“ wird Gber eine
Luft-Warmepumpe versorgt, die sich im Heizraum des Kindergartens befindet und dessen
Pufferspeicher zusatzlich tiber den dortigen Ol-Heizkessel versorgt wird. Daher kann die
Kinderkrippe, trotz der seit Anfang 2020 bestehenden Belieferung mit Okostrom, nicht als CO»-
neutral betrieben betrachtet werden.

Bei einer Entscheidung flr den Umbau oder die Neuerstellung eines Kindergartens kénnte
dann ein neues Heizzentrum mit Holzpellet-Heizgerat und Warmepumpen zur Versorgung
aller drei Gebaude, d.h. Grundschule, Kinderkrippe und Kindergarten, errichtet werden,
wodurch die Gebaude dann, beim Beibehalt des (")kostrom-Bezugs, Klimaneutral betrieben
werden kdnnen. Beim Neubau des Gebaudes ware dadurch auch gleich eine geeignete
Dachflache fir PV-Module oder eine unterstiitzende thermische Solaranlage vorhanden.

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 82 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ
—

AN DER FILS

Das Dach der Grundschule in RoRwalden ist einer der
besten Kandidaten unter den stadtischen
Liegenschaften fur eine groRe PV-Anlage. Die mogliche
Verschattung ist durch nur einen problematischen Baum
gering und die Dachqualitat ist gut. Zudem ware im
Keller genlgend Platz fur die Montage der
Batteriespeicher. Die jetztige Mini-Anlage mit 1,05 kWp,
die seit 2005 betrieben wird, hat bereits seit 2011 ihre
Rentabilitat erreicht und bis dato einen Gesamtertrag
von 9570.- € erwirtschaftet. Die Anlage weist keinen
Wechselrichter- oder Moduldefekte auf.

Falls die Grenze von 30 kWp fur die Neu-Anlage aus Gesamt-Kostengriinden oder zur
Vermeidung eines neuen RLM-Lastgang-Zahlers nicht Uberschritten werden soll, kann auch
nur eine Teilflache des Daches besetzt werden. Der Einbau eines RLM-Strom-Z&hlers héatte
jedoch Kontrollvorteile fur die Stromversorgung der Schule.

Wegen der geringen Einspeisevergitung sollten Batteriespeicher in der Gré3e des Anlagen-
Outputs gewahlt werden, d.h. auch mit etwa 30 kWh, um eine maximierte Eigenversorgung
der Schule und der gekoppelten Gebaude, wie der Kinderkrippe und der dortigen
Warmepumpe, uber ein virtuelles Stromnetz oder eine direkte Transferleitung zu ermdglichen.

Fur eine derartige Anlage sollte jedoch mit Investitionskosten von 60.000.- bis 85.000.- €
ausgegangen werden, je nach Ausbau der Batteriespeichergrof3e. Falls eine automatische
Notstromversorgung Uber die Batterieb&nke bei einem Blackout gewiinscht ware, mussten
dann noch zusatzliche interne Anschliisse vorgenommen werden. Siehe hierzu auch die
Rubrik 7 — Betrieb der stadtische Photovoltaik-Anlagen.

Diagramme fir Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fir Ol und Strom in der Schule, Kita und Kinderkrippe RoRwélden — 2017
bis 2019

Kosten fiir Ol und Strom fiir Schule, Kita und Kinderkrippe RoRwiélden
in € fur 2017 bis 2019
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in€ in€
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Strom Schule, Kita und Kinderkrippe RoRRwalden
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Diagramm: Verbrauch fiir Ol und Strom in der Schule, Kita und Kinderkrippe RoRwalden in
kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fiir Ol und Strom fiir Schule, Kita und Kinderkrippe RoRwélden
in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO»-Emission in der Schule, Kita und Kinderkrippe Rol3walden in to
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Diagramm: Energiekostenanteil Schule, Kita und Kinderkrippe RoRBwélden zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
963.544 €
98,3%

Schule, Kita und Kinderkrippe RoRwilden
16.182 €
1,7%
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Diagramm: Energiemengenanteil Schule, Kita und Kinderkrippe RoRwéalden zu den
Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiemenge Stédtische
Liegenschaften
7.143.723
99,5% A

Schule, Kita und Kinderkrippe RoBwiélden
36.124
0,5%

Diagramm: COz-Emissionsanteil Schule, Kita und Kinderkrippe RoRwalden zu den
Stadtischen Liegenschaften 2019

CO2-Emission Stédtische
Liegenschaften in to
1.748
97,3%

CO2-Emission Schule, Kita und Kinderkrippe Rofwiélden in to
49
2,7%
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6. Raichbergschule

Die beiden Heizkessel in der Raichbergschule kdnnen
sicher noch viele Jahre im Betrieb sein und sind, sowohl
hinsichtlich der Kesselregler und der Brenner, noch
problemlos in der Ersatzteil-Versorgung fur die nachsten
Jahre. Die Brenner werden priméar mit Gas betrieben,
kénnen aber im Notfall (externe Lastabschaltung der
Gasversorgung durch den Netzbetreiber) mit Ol beheizt
werden. Hierzu hat die Schule eine Notreserve von
momentan etwa 37.000 Liter (Gesamt-Tankvolumen
300.000 Liter) zur Verfugung.

Die Sicherstellung des Ol-Heizbetriebs wird von den Hausmeistern durch einen kurzen
jahrlichen Testbetrieb mit Ol Uberprift. Die Umwalzpumpen in der Verteiler-Zentrale sind
allesamt bereits Energiesparpumpen und werden nur bei einem Ausfall ersetzt. Da schon
Energiesparpumpen vorhanden sind, wird ein Austausch auch nicht gefordert.

Problematisch ist jedoch die Regelungs- und Liftungsanlage, die aufgrund ihres Alters einen
sehr hohen Wartungs- und Reparaturbedarf hat. Besonders bei der Liftungsanlage besteht
ein groRer Nachholbedarf beztglich einer Vielzahl von Reparaturen und Nachristungen. Bei
der Regelungsanlage wird in den kommenden Jahren ein Komplettaustausch nétig werden,
da der Ersatz bestehender Komponenten durch den Hersteller immer schwieriger wird.

Teilweise greifen wir beim Austausch defekter Module bereits auf Kostengiinstige Anbieter fiir
generaliberholte Module zu. Beim Austausch der Haupt-Steuereinheit im Heizungskeller und
der Nebensteuer-Einheiten in den jeweiligen Geschossen, werden aber wohl die Verkabelung,
sowie die meisten Sensoren und Aktoren der Dbetriebenen Gerateelemente der
Liftungsanlage, weiter verwendbar sein. Das PC-Steuersystem wurde Ende 2019 bereits
ausgetauscht, da es nach 13-jahrigem Dauerbetrieb verschleissbedingt ausfiel.

Die Verteiler- und Heizungsanlage im Nebengebaude ist in ihrem Zustand jedoch hinsichtlich
der Pumpen, Steuergerate und Aktoren, etwas problematischer als die Anlage im UG-Haupt-
Heizraum. Hier missen viele Einheiten Altersbedingt erneuert werden. Die separaten Regler
sollten jedoch, statt eines Einzel-Austauschs, durch einen kombinierten neuen Hauptregler,
bzw. durch eine Verbindung zur Regelzentrale im Haupt-Heizraum ersetzt werden.
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Verbrauchswerte Raichbergschule:

Diagramm: Gaskosten Raichbergschule im Vergleich 2018 zu 2019

Raichbergschule Gaskosten in € - Vergleich 2018 zu 2019
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Diagramm: Gasverbrauch Raichbergschule im Vergleich 2018 zu 2019
Raichbergschule Gasverbrauch in kWh - Vergleich 2018 zu 2019
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Diagramm: Raichbergschule Gas-Leistungspeaks 2018 und 2019
Raichbergschule - Vergleich der Gas-Leistungspeaks 2018 und 2019
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Es zeigt sich, dass die Hohe der bezogenen Leistung fur das Gas nicht nur primar vom
Heizenergie-Bedarf abhangt, sondern auch stark vom Warmwasser-Bedarf abhangig ist, wie
man am Rainbow-City-Event erkennen konnte.

Diagramm: Raichbergschule Strom-Leistungspeaks 2018 und 2019

Strom-Maximalpeak-Vergleich fir die Raichbergschule 2018 zu 2019
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Demgegenuber zeigt sich die Strom-Leistung im ganzen Jahr nur mit geringen
Schwankungen, so dass lediglich im Bereich der Ferien im August eine deutliche Verringerung
Zu erkennen ist.

Dies liegt daran, dass schon eine kurze Nutzungdauer der kombinierten GrofRverbraucher
(Luftungsanlage, Licht, Umwaltpumpen) die Leistungs-Peaks nach oben schiebt, was nur bei
einer langeren Abschaltung in der Ferienzeit ausbleibt. Die Nutzung der Hallen auRerhalb des
Schulbetriebs fuhrt sofort zur Peak-Erh6hung mit einer verstarkten Leistungsanforderung und
einer entsprechenden Kostenerh6hung.
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Da die Heizungspumpen im UG-Heizraum bereits alle in Energispartechnik mit
Permanentmagnetmotoren betrieben werden, fallt deren Leistungs-Anteil wahrend der
Heizzeit fast nicht ins Gewicht. Nach einem Austausch der noch bestehenden alten Pumpen
im Verteilerraum des Nebengebdudes gegen Energiesparpumpen, wird sich auch deren
saisonale Lasterh6hung noch minimieren.

Diagramm: CO,-Ausstoss der Raichbergschule (basierend auf Erdgas) 2018-2019 in to
CO,-Ausstoss basierend auf Erdgas - Raichbergschule je Monat fur 2018 und 2019
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Der Strom in der Raichbergschule wird schon seit Jahren als C")kostron_n bezogen, wodurch der
COz-Anteil nur bei der Erdgasverbrennung (gelegentlich auch eine Ol-Testverbrennung) zur
Beheizung und Warmwasserbereitung liegt.

Diagramm: Stromkosten Raichbergschule im Vergleich 2018 und 2019

Stromkosten Raichbergschule im Vergleich 2018 und 2019
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Diagramm: Strom-Wirkarbeit Raichbergschule im Monats-Vergleich 2018 und 2019

Strom-Wirkarbeit-Vergleich fiir die Raichbergschule 2018 zu 2019 in kWh
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Diagramm: Gesamtkosten fir den Strombezug Raichbergschule in € 2017 bis 2019

Gesamtkosten fiir den Strombezug Raichbergschule 2017 bis 2019
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Diagramm: Gesamtverbrauch fur den Strombezug Raichbergschule in kwh 2017 bis 2019
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Diagramm: Kostenaufteilung fur den Bezugsstrom in der Raichbergschule 2019

Kostenaufteilung in € fiir den Strombezug in der Raichbergschule 2019
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Diagramm: Prozentualer Anteil des Strombezugspreises in der Raichbergschule 2019

Prozentuale Kostenaufteilung fiir Strom in der Raichbergschule 2019
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Der reine Energiekostenanteil liegt in der Raichbergschule (exemplarisch fir alle
Strombezugsanteile der Liegenschaften) bei knapp 25 %. Daher fallen sehr kleine
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Energiesparmassnahmen beim Strom nicht ganz so stark ins Gewicht wie bei Energietragern,
die vom Produktpreis her bereits den gréf3ten Teil der Bezugskosten darstellen, wie dies beim
Gas, Ol oder Benzin / Diesel der Fall ist. Zudem sind die Investitionen und Anstrengungen, um
im Bereich der Elektrik deutlich erkennbare Effekte zu erzielen, durch die Art der Verbraucher
recht hoch.

Beispielsweise wiirde der Austausch der Motoren fiir die Liftungsanlage zwar eine erkennbare
Verringerung der Leistungspeaks und der Leistungsaufnahme bedeuten, die Investitions-
kosten hierfur waren jedoch sehr hoch, wodurch die Massnahme wohl nur im Zuge eines nicht
mehr reparierbaren Gerateausfalls in Frage kommit.

Daher ist, wie bereits unter der Rubrik 4 beim Punkt ,Strom* aufgeflihrt, der Einbau von
Blindstromkompensatoren eine Uberlegenswerte erste Massnahme zur generellen

Kosteneinsparung, vor dem Austausch einzelner Verbraucher, sofern diese Gerate nicht durch
einen Defekt sowieso erneuert werden missen.

Diagramm: Gesamtkosten Strom und Gas — Raichbergschule fir 2018 und 2019

Gesamtkosten Strom und Gas - Raichbergschule fiir 2018 - 2019
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Die Gesamt-Energiekosten waren fiir die Zeit vom April bis Mai deutlich héher als im Vorjahr,
da in dieser Zeit eine verlangerte Beheizungsdauer mit einer héheren Heiztemperatur als im
Vorjahr erfolgte, wodurch der Gaskostenanteil deutlich anstieg.
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Diagramm: Gesamtenergieverbrauch Strom und Gas fiir 2018 — 2019 in kWh
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Diagramm: Gesamt-Energiekosten Raichbergschule — 2017 bis 2019

Gesamt-Energiekosten Raichbergschule - 2017 bis 2019
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Diagramm: Anteile Strom und Gas (Beheizung + Warmwasser) Raichbergschule 2018 und
2019

Anteile Strom und Gas (Beheizung + Warmwasser) Raichbergschule 2017 bis 2019 in €
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Diagramm: Kostenanteile Strom und Gas Prozentual fir 2019 und 2018
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Fur die Schulen ergibt sich eine Verschiebung der Kostenanteile fir Nutzstrom und Gas (oder
auch Ol zur Beheizung und Warmwasserbereitung) hin zur Nutzstromseite, die hier vom
Betrieb der Luftungsanlage, Heizungspumpen, Beleuchtung und der Erh6hung der
Nutzungsmengen von Laptop- und Mediengeréaten (elektronische Tafeln) hervorgerufen wird.

Event ,Rainbow-City 2019

Im Raichberg-Schulzentrum fand fur die Schiler
wahrend der Ferienzeit vom 13.08.2019 bis
11.09.2019, das Spielstadt-Event ,Rainbow — City“ mit
einer Dauer von 30 Tagen statt. Diese Veranstaltung
fand bereits zum zweiten Mal auf dem Gelande und in
den Raumen der Raichbergschule statt. Fir das
nachste Event sind jedoch kleine Aufriistungen an der
Hallenelektrik notwendig, da die beim Event genutzten
Elektro-Gerate aufgrund ihres Alters sehr hohe
Stromleistungen bendtigen.

Hierbei fielen folgende Kosten und Mengen flr den Verbrauch von Strom, Wasser und Gas
an:

Rainbow-City 2019 Verbrauch Kosten

Strom in kWh 20.288 4,185 €
Erdgas in cbm 840 873 €
Wasserin cbm 242,84 2.362 €
Gesamt: 7.420 €

In den Kosten fir das Wasser sind auch die Kosten fir das Abwasser enthalten. Bei den
Verbrauchskosten fir das Gas sind die fir diese Zeit anfallenden anteiligen Z&hler- und
Bereitstellungskosten enthalten, die jedoch auch ohne den Gasverbrauch anfallen wirden,
ebenso wie beim Stromverbrauch.

Bei der Ermittlung der genauen Kosten wurden die abgelesenen Z&hlerwerte in die
entsprechende Verbraucher-Rechnungsermittlung eingegeben, so wie dies bei der Prifung
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jeder Energieversorger-Rechnung geschieht, um so eine genaue Simulation des Verbrauchs
zu erreichen, als wirde eine separate Rechung des Energieversorgers erfolgen.

Hier am Beispiel des Gasverbrauchs:

Energieart: GAS Rechnungsanschrift: Stadt Ebersbach
Verbrauchsstelle: Raichberg-Schulzentrum (Rechnungen per E-Mail) Postfach 1129
Biinzwanger StraRe 35-37 73055 Ebersbach
73061 Ebersbach Kundennummer: 275863
Energieversorger: EVF - Energieversorgung Filstal Vertrag: RLM Gas
GroBeislinger StraRe 28-34 Beginn: 01.01.2019
73033 Goppingen Ende: 31.12.2020
Telefon: 07161-6101-245 Verléngerung: 0Monate Vertragsende automatisch
Telefax: 07161-6101-298
E-Mail: kundenservice @evf.de
Rechnungsdatum: 12.09.2019 Rechnungsnummer:
Rechnung fur: August 2019 Falligkeit am:
Verbrauchsstelle: Raichberg-Schulzentrum Biinzwanger Strae 35-37 73061 Ebersbach
Gaslieferung fiir den Zeitraum: ~ 13.08.2019 bis 11.09.2019 Dauerin Tagen: 30
Verbrauch
. Steuersatz Nettokosten MwsSt. Bruttokosten Kontrolle
inkWh
9.320 0% -39,99€ - € -39,99€
Gas 9.320 19% 766,96 € 145,72 € 912,68 €
Rechnungsbetrag 726,97 € 145,72 € 872,69€ 872,69€
Verbrauchsermittlung
Gas
Zeit Zshl Zahl, Brennwert
Zshler Nr. Verbrauchsart eftraum . Tage anter anler Menge Zustandszahl 5 Verbrauch
von bis Endstand Anfangsstand in kWh/m
2139348 Leistung 13.08.2019  11.09.2019 30 37 m’/h 0,9346 11,281 390 kw
2139348 Arbeit 13.08.2019  11.09.2019 30 13.429 12.589 840,22 m? 0,9346 11,281 8859 kWh
Vertriebliche Preisbestandteile
Abrechnungsposititon vom bis Menge Preis Betrag
Arbeitspreis 13.08.2019 11.09.2019 8859 kwh 2,503200  ct/kWh 221,75€
Grundpreis 13.08.2019 11.09.2019 30 Tage 600,000 €/Jahr 49,32 €
Verbrauchslk 271,07 €
Netzentgelte
Abrechnungsposititon vom bis Menge Preis Betrag
Entgelt fur Einbau, Betrieb, Wartung der Messtechnik 13.08.2019 11.09.2019 30 Tage 115,350000 €/Jahr 9,48€
Entgelt fur Einbau, Betrieb, Wartung der Messtechnik 13.08.2019 11.09.2019 30 Tage 324,360000 €/Jahr 26,66 €
Entgelt fur Fernauslesung 13.08.2019 11.09.2019 30 Tage 162,180000 €/Jahr 13,33€
Entgelt fir Messung und Ablesung 13.08.2019 11.09.2019 30 Tage 42,000000 €/Jahr 3,45€
Kommunalrabatt Netzentgelt Arbeit 13.08.2019 11.09.2019 1 Vorgang Rabatt -4,330000 €/Vorgang -4,33€
Kommunalrabatt Netzentgelt Leistung 13.08.2019 11.09.2019 1 Vorgang Rabatt -35,660000 €/Vorgang - 35,66 €
Netzentgelt Leistung 13.08.2019 11.09.2019 495 kW 8,481520  €/kW/Jahr 345,07€
Konzessionsabgabe 13.08.2019 11.09.2019 8859 kWh 0,000300 €/kWh 2,66€
Netzentgelt Arbeit 13.08.2019 11.09.2019 8859 kWh 0,004651  €/kWh 41,20€
k 401,86 €
Steuern und Abgaben
Abrechnungsposititon vom bis Menge Preis Betrag
Bilanzierungsumlage 13.08.2019 11.09.2019 8859 kWh 0,060000 ct/kWh 532€
Erdgassteuer 13.08.2019 11.09.2019 8859 kWh 0,550000 ct/kWh 48,72 €
Steuern + Abgal 54,04 €
Kumulation der Kosten
Verbrauchskosten: 271,07€ (ohne MwsSt.)
Netzkosten: 401,86 € (ohne MwSt.) Bereits abgezogen Kommunalrabatt -39,99€
Steuern +Abgaben: 54,04€ (ohne MwSt.)
Summe Netto vor Kommunal-Rabattabzug 912,68 € 726,97 €
Kommunalrabatt Netto -39,99€
Summe Netto nach Kommunal-Rabattabzug 766,96 €
19 % MwSt. aus Nettosumme ohne Rabattabzug 145,72 €
Bruttosumme (Summe Netto + 19 % MwSt aus der Summe vor dem Rabattabzug): 872,69€
Gas-Verbrauch Rainbow-City
vom bis Tage Verbrauch Leistung Verbrauchs- Netz- Steuern + Kosten
8 inkWh in kW kosten kosten Abgaben in€
Rainbowcity 13.08.2019 11.09.2019 30 8.859 495 322,57€ 47822 € 64,30 € 872,69€
Leerkosten 13.08.2019 11.09.2019 30 0 495 58,69 € 426,02 € - € -492,31€
8.859 495 (Inklusive Leerkosten) Kosten: 872,69€
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Diagramm: Kostenverteilung Event Rainbow-City 2019, Gesamt-Energiekosten 7.420.- €

KOSTENVERTEILUNG RAINBOWCITY 2019 FUR WASSER - ERDGAS - STROM

Erdgasin cbm;
873€;12%

Event-Verbrauchskosten 2019: 7420.- €

Strom in kWh;
4.185 €; 56%

Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten flr Gas und Strom in der Raichbergschule — 2017 bis 2019

Kosten fir Gas/Ol und Strom in der Raichbergschule - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fur Gas/Ol und Strom in der Raichbergschule in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fir Gas/Ol und Strom der Raichbergschule in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO»-Emission in der Raichbergschule in to

CO,-Emission der Raichbergschule far 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Raichbergschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
839.312 €
85,7%

Raichbergschule mit Hallen
140.414 €
14,3%
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Diagramm: Energiemengenanteil Raichbergschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019
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Diagramm:CO»-Emissionsanteil Raichbergschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019
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7. Hardtschule

In der Hardtschule laufen bereits seit vielen Jahren
kaskadierte Gas-Brennwertgerate, fur die noch einige
Jahre eine Ersatzteilversorgung moglich sein sollte.
Viele der Umwalzpumpen sind bereits Energiespar-
pumpen und die Regelungsanlage, mit ihrem
grafischen Eingabe- und Uberwachungsystem, hat
noch keine nennenswerten Ausfélle gehabt.

Lediglich einzelne Aktoren und Raumregler muf3ten in
den Unterrichtsrdumen Altersbedingt oder aufgrund
von Beschadigungen erneuert werden.

Die Heizungsltbergabestation im Unterbau wurde wegen einer Undichtigkeit im
Warmezufuhrsystem stillgelegt und vom Haupt-Heizraum hydraulisch abgekoppelt. Die
weitere Nutzung des Geb&audeteils ist noch nicht fixiert. Eine erneute Koppelung der
stillgelegten Verteilerstation an die Haupt-Versorgungsanlage, muss bei einer Nutzungs-
Wiederaufnahme des Gebaudes jedoch mittels Tiefbauarbeiten wieder vorgenommen werden.

Die Gebaude mit einer Nord-Sid-Ausrichtung der Dacher sind mit der Blrger-Solaranlage
belegt und zudem bereits energetisch saniert, bzw. mit einer AuRenddmmung ausgestattet,
wodurch die dort nétigen Vorlauftemperaturen fur die Beheizung, und somit auch die Kosten
je m?, etwas niedriger sind als im ungedammten Altgebaude-Teil.

Der Altbau mit einer Ost-West-Ausrichung des Daches ist noch nicht isoliert worden und

benétigt aufgrund seiner Verluste daher auch etwas hohere Heizungs-Vorlauftemperaturen,
wodurch die Gas-Brennwertnutzung nicht optimal umgesetzt werden kann.

Diagramm: Gaskosten Hardtschule im Vergleich zur Raichbergschule 2017 — 2019

Gaskostenvergleich Hardtschule zur Raichbergschule fir 2017 - 2019
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Es zeigt sich, dass die Jahreszeitlich bedingten Schwankungen im Hinblick auf die
Beheizungsdauer der beiden Schulgebaude, zu den gleichen jahrlichen Variationen im
Gasverbrauch, bzw. den dazugehdrigen Kosten, wie bei den anderen Schulen fuhren.
Signifikante Veranderungen sind primar auf das Nutzerverhalten (Fensterliftung, Erhdhung

der Raumtemperatur Gber Sollwert) zurtickzufthren.
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Diagramm: Stromverbrauch Hardtschule im Monats-Vergleich 2017 bis 2019

Stromverbrauch Hardtschule im Monats-Vergleich 2017-2019
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Diagramm: Stromverbrauch Hardtschule im Jahres-Vergleich 2017 bis 2019 in kWh

Stromverbrauch Hardtschule im Jahres-Vergleich 2017-2019
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Diagramm: Hardtschule Stromkosten im Monats-Vergleich 2018 zu 2019
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Diagramm: Hardtschule — Stromkostenvergleich 2018 zu 2019 in €

45.000,00€
40.000,00€
35.000,00€
30.000,00€
25.000,00€
20.000,00€
15.000,00€
10.000,00€

5.000,00€

0,00€

Hardtschule - Stromkostenvergleich 2018 zu 2019

42.612,62 €

40.734,70 €

Kosten 2018 Kosten 2019

Energiebericht Ebersbach 2019

Seite 101 von 224



STADT EBERSBACH A

AN DER FILS —

Diagramm: Hardtschule — Strom Maximumpeak Vergleich 2017 bis 2019 in kW

Hardtschule - Strom Maximumpeak Vergleich 2017 bis 2019
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Die Maximalen Leistungspeaks treten in den Schulen meist im Bereich des spaten Vormittags
auf, wie aus der Auswertung der Lastgange hervorgeht. Dies trifft mit einem leichten Versatz
ebenso fiur die Raichbergschule zu.

Tabelle: Auszug aus der Lastgangauswertung der Leistungspeaks mit Minima und Maxima

Monat von bis Tage Quarter Verbrauch Netzbetreiber QuarterMaxima  Maxima Datum Tag Uhrzeit Minima
Januar 01.01.2018 31.01.2018 31 20434,73 20434,00 17,080 68,320  22.01.2018  Montag 10:00 11,080
Februar 01.02.2018 28.02.2018 28 18125,12 18125,00 16,125 64,500 08.02.2018 Donnerstag 10:15 12,300
Marz 01.03.2018 31.03.2018 31 17630,65 17630,00 15,290 61,160 07.03.2018  Mittwoch 09:15 10,780
April 01.04.2018 30.04.2018 30 13293,06 13293 11,950 47,800 16.04.2018  Montag 09:15 9,560
Mai 01.05.2018 31.05.2018 31 13686,50 13686 14,370 57,480 17.05.2018 Donnerstag 11:45 8,740
Juni 01.06.2018 30.06.2018 30 14348,96 14349 13,240 52,960 13.06.2018  Mittwoch 10:15 9,200
Juli 01.07.2018 31.07.2018 31 13433,08 13434 12,760 51,040 11.07.2018  Mittwoch 09:00 7,000

Die maximalen Leistungspeaks Ubers Jahr lagen in 2017 bis 2019 bei:

Jahr 2017 2018 2019
Maximal-Peak in kwW 69,04 69,72 67,22

Es zeigt sich auch in den Kostenerhéhungen der jeweiligen Monate, bei denen der Verbrauch
im Gegensatz zum Vorjahr besonders hoch ist, dass sich hier ebenso die Leistungsspitze, wie
auch der Leistungsbezug jeweils erhéht hat. Dies hat sich jedoch im Jahresverlauf wieder
ausgeglichen, so dass die Gesamt-Strom-Kosten fur 2019 zum Vorjahr 2018 nur um 4,6 %
gestiegen sind.

Die Hohe der Maximalpeaks ist letztlich auch fur die Gesamt-Stromkosten relevant, da sich
am Jahresmaximum der Netz-Bezugspreis, rickwirkend fiir alle 12 Monate, orientiert. Eine
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extreme Spitze, auch wenn diese nur einmal fir 15 Minuten auftritt, bestimmt den Netzpreis
fur das gesamte Jahr (siehe auch des Beispiel des Leistungspeaks 2018 fiir die Klaranlage).

Wie am Diagramm ,Prozentualer Anteil des Strombezugspreises® flr die Raichbergschule
gezeigt wurde, liegt der Netzpreis fast gleichauf mit dem reinen Energiebezugspreis, bei etwa
25 % der Gesamtkosten. Da hierbei letztlich auch die Steuern in Hohe von etwa 50 % des
Gesamtpreises eine grof3e Rolle spielen, ist es manchmal trotz Einsparungen und gutem
Nutzerverhalten nicht moglich, die Jahreskosten signifikant zu senken, da die kurzfristige
Zunahme des Gesamt-Leistungsbedarfs diese Bemiihungen teilweise wieder egalisiert.

Daher werden die jeweiligen Leistungsspitzen aus den Lastdiagrammen mit den Hausmeistern
besprochen, um diese Spitzenabnahmen hinsichtlich der verursachenden Geréte zu erkennen
und dann zukiinftig moglichst zu vermeiden.

Diagramme fir Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fur Gas und Strom in der Hardtschule — 2017 bis 2019

Kosten fir Gas und Strom in der Hardtschule - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch flr Gas und Strom in der Hardtschule in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fiir Gas und Strom der Hardtschule in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO,-Emission in der Hardtschule in to

CO,-Emission der Hardtschule fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Hardtschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
894.791 €
91,3%

Hardtschule mit Hallen
84.935 €
8,7%

Diagramm: Energiemengenanteil Hardtschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.016.186
83,8%

Hardtschule mit Hallen
1.163.661
16,2%
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Diagramm: CO.-Emissionsanteil Hardtschule zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.529
85,1%

CO2-Emission Hardtschule in to
268
14,9%
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8. Klaranlage und Stadtwerke-Technikgebéaude

Die Stromversorgung der Klaranlage erfolgt durch den jetzigen Versorger noch mit einem
Strom-Mix-Bezug, so wie beim Rathaus. Beginnend ab 2022 ist die Uberfuhrung zu einem
neuen Anbieter mit reinem Okostrombezug geplant.

Die Klaranlage versorgt auch das auf dem Geldnde befindliche Technik-Geb&aude der
Stadtwerke mit Strom, sowie zwei andere im Anschlussbereich befindliche externe Abnehmer.
Diese beiden externen Abnehmer erhalten ihre Jahres-Endabrechnung von der Stadt,
basierend auf dem jeweiligen Verbrauchswert der zugeordneten Z&hler vom Verteiler der
Klaranlage. Daher partizipieren die dort angeschlossenen Verbraucher an dem etwas
niedrigeren Bezugspreis, der durch die grol3e Gesamtmenge zustande kommt.

Allerdings mussen die angeschlossenen Verbraucher auch die mitunter etwas hoheren
Netzkosten und die Wandlerzahler-Gebuhren mittragen, die jedoch anteilig, bezogen auf den
jeweiligen Verbrauch, umgelegt werden. Bei einem positiven Gesamt-Abnahmevolumen der
Klaranlage am Jahresende, partizipieren die externen Verbraucher jedoch auch durch einen
etwas verringerten Abrechnungsbetrag im Dezember, wo dieser Jahres-Benefit (aufgrund der
monatlichen Versorgerabrechnung) dann angerechnet wird.

BHKW in der Klaranlage:

Die Klaranlage bendtigt pro Jahr im Schnitt etwa 400.000
kWh Strom, von denen das mit Klargas betriebene BHKW
etwa 200.000 kWh an Strom jahrlich selbst erzeugt, wodurch
eine erhebliche Ersparnis beim Fremdstrombezug entsteht.
Das BHKW erhielt vor einem Jahr (nach Ablauf der
Einspeise-Zusatzvergutung) ein neues Antriebsteil fir etwa
25.000.- €, und hat seit Inbetriebnahme etwa 2.201.700 kWh
an Wirkleistung erzeugt.

Diagramm: BHKW-Einspeisevergltung ab 2019

Klaranlagen-BHKW: KWK-Vergiitung nach Ablauf der 10-jahrigen Einspeise-Laufzeit ab 2019
8.000,00€

7.000,00€ 6.830,84 € 6.636,88 € N
Verglitung vor Mess-Stellenkosten
6.000,00€
5.000,00€
Mess-Stellenkosten
4.000,00€
3.000,00€
Vergltung abziglich Mess-Stellenkosten
2.000,00€
1.000,00€
193,96 € 2750€ 193,96 €
- €
2018 2019 16644 ¢€

-1.000,00€
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Der Betrieb des BHKW wurde bis Ende 2018 mit einer zusatzlichen KWK-Einspeiseverguitung
seitens des Netzbetreibers geférdert (Einspeisung mit einer Zusatzférderung ins Netz, Bezug
des bendgtigten Stroms aus dem Netz jedoch zu einem deutlich geringeren Betrag), die jedoch
nach 10-jahriger Laufzeit jetzt weggefallen ist.

Die Stromerzeugungs-Vergutung des Klaranlagen-BHKW lag 2018 noch bei 15.174.- €, wobei
nach Abzug des Klaranlagen-Eigenstromverbrauchs von 8.343.- €, noch eine Gutschrift von
6.830.- € verblieb.

Fur 2019 lag diese Restvergltung, durch den Wegfall der Zusatzférderung, mit 624 kWh
Einspeisung nur noch bei 27.- €, wahrend die Z&hlerkosten fur die Einspeisemengen-
Erfassung bei 194.- € lagen. Die weiterhin in dieser GréRenordnung erwartbare jahrliche
Stromeinspeisungsvergitung ist so gering, dass die Messstellenkosten des Einspeisezéahlers
daruber liegen, weshalb der Ausbau des Zahlers beauftragt wurde.

Diagramm: Strombezugsquellen-Anteile fir Klaranlage und Stadtwerke 2019:

Strombezug Klaranlage (Gesamt) Herkunftsanteile fiir 2019

Sonstige
Erneuerbare Kernkraft
Energien 8,7%

0,2%

Sonstige Fossile Erdgas
Energietrager 10,0%
1,6%

Tabelle: Stromkostenaufteilung der Abnahmemenge bei der Klaranlage fir 2019:

Januar 3.524,68€ 818,39 € 952,42 € 1.753,87 € 23,2% 27,0% 49,8%
Februar 3.147,60€ 727,03 € 862,49 € 1.558,08 € 23,1% 27,4% 49,5%
Mérz 2.887,02€ 662,83 € 803,69 € 1.420,50 € 23,0% 27,8% 49,2 %
April 3.438,05€ 784,05 € 973,71€ 1.680,28 € 22,8% 283% 489%
Mai 2.844,01€ 650,18 € 800,44 € 1.393,38€ 22,9% 28,1% 49,0%
Juni 3.600,41€ 826,31€  1.003,27€ 1.770,84 € 23,0% 27,9% 49,2 %
Juli 2.821,28¢€ 647,10 € 787,40 € 1.386,78 € 22,9% 27,9% 49,2 %
August 4.197,90€ 964,82€  1.165,40€ 2.067,68 € 23,0% 27,8% 49,3%
September 3.737,84€ 861,87€  1.028,94€ 1.847,04€ 23,1% 27,5% 49,4%
Oktober 3.309,16 € 764,30 € 906,88 € 1.637,97€ 23,1% 27,4% 49,5%
November 3.018,36€ 694,78 € 834,61€ 1.488,97 € 23,0% 27,7% 49,3%
Dezember 1.954,64 € 768,61€ -  461,16€ 1.647,19€ 39,3% -23,6% 84,3%
Gesamt 2019 38.480,94 € 9.170,26€  9.658,09€ 19.652,58 € 23,8% 251% 51,1%
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Diagramm: Stromkostenverteilung aller Abnehmer bei der Klaranlage 2019:

Stromkostenverteilung 2019 - Abnehmer bei der Klaranlage
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Diagramm: Stromverbrauch der Klaranlage im Monatsvergleich 2018-2019

Klaranlage - Stromverbrauch in kWh je Monat im Vergleich 2018-2019
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Diagramm: Stromkosten der Klaranlage im Monatsvergleich 2018 zu 2019:
Kléranlage - Stromkosten je Monat in € im Vergleich 2018-2019
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Diagramm: Stromverbrauch der Stadtwerke bei der Klaranlage im Monatsvergleich 2018 zu
2019:

Stadtwerke bei der Klaranlage - Stromverbrauch in kWh je Monat im Vergleich
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Diagramm: Stromkosten der Stadtwerke bei der Klaranlage im Monatsvergleich 2018 zu 2019:

Stadtwerke bei der Klaranlage - Stromkosten je Monat in €
im Vergleich 2018-2019
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Diagramm: Stromkostenverteilung der Abnehmer bei der Klaranlage 2019:

Kostenverteilung Stromverbrauch Klaranlage 2019

Externe Abnehmer
3.999,19 €
5%
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Diagramm Stromkostenverteilung der Abnehmer bei der Klaranlage im Vergleich 2018 und
2019:

Klaranlage Kostenvergleich der Anteile 2018 - 2019
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Diagramm: Klaranlage — Durchschnittlicher Tages-Netz-Stromverbrauch fir 2019 in kwh

Klaranlage - Durchschnittlicher Tages-Netz-Stromverbrauch fur 2019 in kWh
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Der durchschnittliche Tages-Netz-Stromverbrauch der Gesamt-Klaranlage fur 2019 ist relativ
stabil und variiert letztlich nur beziglich einer Erhdéhung der Leistung durch erhdhte
Schmutzlast im Abwasser fir die Klaranlage oder eine erhdhte Leistungsanforderung bei der
Wasseraufbereitung im Stadtwerke-Gebaude. Durch die Stromnutzung des Klaranlagen-
BHKK kann ein grof3er Teil des taglichen Bedarfs durch ,interne Erzeugung“ aufgefangen
werden. Die zuséatzliche Erhohung der Stromkosten liegt dabei meist im Bereich der
Lastspitzen durch eine hohe Leistungsanforderung, auch wenn diese meist nur kurzfristig
bendtigt wird.
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Diagramm: Stromkostenanteile — Energieentgelt zu den Gesamtstromkosten fur 2019

Stromkostenanteile - Verhéltnis Energieentgelt zu den Gesamtstromkosten
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Wie bei den anderen Stromverbrauchern (siehe auch Beispiel Raichbergschule) liegt der Anteil
der reinen Energiekosten an den Gesamt-Stromkosten nur bei etwa 25 %. Aufgrund des
»positiven” Gesamt-Strom-Abnahmevolumen der Klaranlage am Jahresende, erkennt man
hier den etwas verringerten Abrechnungsbetrag im Dezember, wo dieser Jahres-Benefit dann
auf die Dezember - Netzkosten, welche den gré3ten Anteil an den Stromkosten darstellen,
angerechnet wurden. Dadurch wurde dieser Anteil als Gutschrift auf der Dezember-Rechnung
ausgewiesen.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fiir Ol und Strom der Klaranlage — 2017 bis 2019

Kosten fiir Ol und Strom der Klaranlage - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fur Ol und Strom der Klaranlage in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fiir Ol und Strom der Kléranlage in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO2-Emission der Klaranlage in to - 2017 bis 2019

CO,-Emission der Klaranlage fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Klaranlage zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
933.567 €
95,3%

Klaranlage
46.159 €
4,7%

Diagramm: Energiemengenanteil Klaranlage zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.986.020
97,3%

Kldranlage
193.828
2,7%

Diagramm: CO,-Emissionanteil Klaranlage zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.737 N
96,7%

CO2-Emission Klaranlage in to
59
3,3%
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9. Verwaltungsstellen

Die Umstellung der Heizsysteme zum CO2-neutralen Betrieb ware auch in den &lteren
Liegenschaften moglich. Selbst Wohngeb&ude wie die Marktstr.74, die Ortsstr.23, oder die
alten Rathduser in RoRwalden und Blnzwangen, lassen sich, entsprechende Gebaude-
technische Neuinvestitionen vorausgesetzt, mit Erneuerbaren Energien beheizen und auch
vom Strombezug her CO»-neutral betreiben.

Die Heizungsnutzung ware dadurch komfortabler und
besser regelbar als wie bisher, mit den vorwiegend immer
noch verwendeten OIl-Einzeléfen und Elektro-Nacht-
speichergeraten.

Hierzu mussten die Geb&ude noch nicht einmal mit einer
AuRenddmmung versehen werden und kénnten auch im
jetzigen Zustand, unter bestimmten Renovierungs-
Voraussetzungen, weiter betrieben werden.

Da Zuschiisse beim Einsatz von Geraten mit regenerativer Versorgung maoglich sind, kénnte
in dieser Hinsicht auch eine generelle Umriistung erfolgen. Hierzu mul3 aber vorab geklart
werden, wie lange die Gebaude noch genutzt werden sollen und welchem Nutzungszweck sie
dienen sollen.

Statt einer zentralen Umristung, kann daher auch der Einbau von Pellet-Einzeltfen und Pellet-
Kombigeraten, d.h. Geraten mit Wassertasche, an die sich mehrere Heizkérper anschlielRen
lassen, vorgenommen werden. In den Geb&auden, flr die nur eine zeitliche Teilnutzung
besteht, kann auf ein zentrales Pellet-Lager und somit eine automatische Pellet-Ansaugung
verzichtet werden, indem Einzelgerate mit internen Lagerbehaltern zum Einsatz kommen, die
bei Bedarf vom Hausmeister oder Nutzer von Hand nachgefullt werden. Durch die zeitlich
begrenzte Raumnutzung ist dies machbar.

Die Bedarfsorientierte Pellet-Sack-Nachfiillung hat jedoch den Nachteil der Staubentwicklung
beim Einfullen, sowie einen héheren Millanfall durch die Pellet-Sackware. Auch die Pellet-
Ofen selbst haben einen verhaltnismaRig hohen Wartungsaufwand bei der Reinigung und
Ruckstandsentfernung. Zudem ware die Investitionssumme fir eine Vielzahl von Einzel-
Pelletofen sehr hoch.

Der Platz, der bisher im Untergeschoss von den Oltanks belegt wurde, kann zum Lagern von
Pellet-Sacken fir die Nachfillung dienen. Fiur die Lagerung sollten die Sécke jedoch in
geschlossenen Behaltern aufbewahrt werden, um eine Durchfeuchtung bei offener Lagerung
zu verhindern, die in den Kellern dieser Gebaude unvermeidbar ist.

Es werden natirlich weiterhin jahrliche Kaminfeger-Kosten, sowie Wartungs- und
Reinigungskosten fur die Pellet-Geréte anfallen. Zudem mussen die Hausmeister oder
Heizgerate-Nutzer, die standig anfallenden Pellet-Verbrennungsriickstande aus den Ofen
entfernen, zwischenlagern und entsorgen. Mit einem entsprechenden, dafilir geeigneten
Sauger (Metallschlauch und Metall-Restebehélter), sollte dies jedoch kein Problem darstellen.

Eine Stromnutzung zur Beheizung mit einzelnen Raumgeraten hat zwar hohe
Verbrauchskosten zur Folge, ist von den Investitionskosten und der Wartung her aber sehr
gunstig. Sie kann aber aufgrund der vorhandenen Anschlussleistung und der bestehenden
Verkabelung nicht zur dauerhaften Beheizung des gesamten Geb&udes genutzt werden.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fiir Ol und Strom in den Externen Verwaltungsstellen — 2017 bis 2019

Kosten fiir Ol und Strom in den Externen Verwaltungsstellen - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fiir Ol und Strom in den Externen Verwaltungsstellen in kWh — 2017 bis
2019
Verbrauch fiir Ol und Strom in den Externen Verwaltungsstellen
in KWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO2-Emission fiir Ol und Strom in den Externen Verwaltungsstellen in to

CO,-Emission in den Externen Verwaltungsstellen fur 2017 - 2019 in to
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Diagramm: Energiekostenanteil der Externen Verwaltungsstellen zu den Stédtischen
Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
974.508 €
99,5% \

Externe Verwaltungsstellen
5218 €
0,5%

Diagramm: Energiemengenanteil der Externen Verwaltungsstellen zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019 in kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.162.151
99,8%

Externe Verwaltungsstellen
17.696
0,2%

Diagramm: CO2-Emissionsanteil Externe Verwaltungsstellen zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019 in to
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Liegenschaften in to

1.785
99,4%

CO2-Emission Externe
Verwaltungsstellen in to

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 117 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ
AN DER FILS

——

10. Unterkiinfte mit Integrationsnutzung

Die Geb&ude im Bereich Daimlerstrasse unterteilen sich in drei Bereiche. Die neuen
Wohncontainer der Daimlerstr.5-9/1, die als Fluchtlingsunterkiinfte dienen, die Geb&ude
Daimlerstr. 11, 13, 15 und 17, die vom Landkreis ab 2013 als Anschluss-Unterbringung
angemietet wurden, und die Gebaude 19 bis 21, die als Obdachlosen-Unterkiinfte dienen.

Allerdings gibt es manchmal Wohnraumbedingte Vermischungen bei der Unterbringung, so
dass z.B. temporar auch Obdachlose in den neuen Containern der Daimlerstr.5-9/1
untergebracht wurden.

Fur die vier Gebaude wird eine Grundmiete von 7.- €/gm von der Stadt erhoben. Seit
01.04.2020 wird das Gebaude Daimlerstr.15 jedoch nicht mehr vom Landkreis angemietet, so
dass die Mietzahlungen fir die tbrigen drei Gebaude jetzt bei etwa 4.900.- €/Monat liegen.

Die Kosten fur Strom, Wasser und Gebaudeversicherung fur die Gebaude 11 bis 17 wurden
jahrlich vom Landkreis Ubernommen und mit einer Jahresendrechnung, abziglich der
monatlichen Vorleistungsraten, abgerechnet.

Kosten-Weiterreichung an den Landkreis fur die Gebaude Daimlerstr.11 bis 17:

Verbrauchskosten 2017: 47.700.- €
Verbrauchskosten 2018: 47.250.- €
Verbrauchskosten 2019: 36.050.- €

Die Verbrauchskosten dieser vier Gebaude sind sehr stark vom Nutzerverhalten abhangig und
konnen kaum beeinflusst werden.

Die Gebaude werden alle dezentral mit Einzel6fen
elektrisch beheizt und mit Kleinspeichern oder
Durchlauferhitzern mit Warmwasser versorgt, was diese
Unterkiinfte bei einer Verwendung von Okostrom sofort
zu Klimaneutralen Gebauden werden lasst, so wie dies
jetzt ab Januar 2020 der Fall ist. Aufgrund der
Erstellungsart kénnen die alten Geb&aude hinsichtlich
ihres Warmebedarfs jedoch nicht den Anforderungen an
moderne Gebaude entsprechen.

Lediglich die neuen gedammten Container der Daimlerstr.5-9/1 unterlagen bei ihrer Erstellung
der damals gultigen Warmeschutz-Verordnung.

Eine nachtragliche Dammung der Altgebaude ware sehr Kostenintensiv und wiirde wegen des
problematischen Nutzerverhaltes in den Geb&uden eher Probleme (Schimmelbildung durch
Feuchtigkeitsanstieg) mit sich bringen, als einen messbaren Nutzen durch eine sich daraus
ergebende Stromkosten-Ersparnis zur Folge haben. Ein groRRer Teil der Kosten bei der
momentanen Versorgung lasst sich daher nicht verringern, da die Verbrduche sehr stark
Nutzerabhangig sind.

Die Alt-Geb&ude Daimlerstr.11-21 kénnen hinsichtlich ihrer Strom-Z&hler pro Geb&aude mit der
zustandigen Integrationsbehérde in GoOppingen abgerechnet werden. Das Gebaude
Daimlerstr.19, das vorwiegend zur Obdachlosen-Unterbringung dient, kann auch nur mittels
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einem Haupt-Stromzéahler als Gesamteinheit abgelesen werden. Der Wasserverbrauch der
Gebaude 11-19 kann nur an einem jeweiligen Hauptwasserzahler ermittelt und dann je
Bewohner umgelegt werden. Lediglich die oberen Einzel-Wohngebaude der Nr.21 verfligen
im separaten Verteilerraum tber Wasserzahler je Wohneinheit.

Neue Wohncontainer Daimlerstr.5-9/1:

Die Stromversorgung erfolgt je Container-Wohneinheit Uber einen zugehorigen Zahler im
separat stehenden Elektro-Verteilergebaude. Die Wasserzahler wurden jedoch fir jeweils zwei
Wohneinheiten in zwei Tiefschachten ausserhalb der Container eingebaut, so dass eine
genaue Zuordnung des Wasserverbrauchs je Wohneinheit, ohne die Nachristung von
Aufputz-Einzelzéahlern, nicht moglich ist.

Obwaohl die neuen Container-Einheiten hinsichtlich ihrer
GroRe von 47,3 m? Nutzflache identisch sind, und die
jeweilige Bewohnerzahl zudem nicht stark
unterschiedlich ist (meist 3 bis 4 Bewohner pro
Container), differieren die Verbrauche hier sehr stark.
Einige Bewohner nutzen 2 bis 3 Kuhlschranke und auch
die Nutzung der Wasche-Trockner hat in 2019 stark
zugenommen.

Diagramm: Stromverbrauch Daimlerstr.5-9/1 je Containereinheit

Stromverbrauch Daimlerstr.5-9 in kWh im Vergleich 2019 zu 2018
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Diagramm: Stromkosten Daimlerstr.5-9/1 je Containereinheit

Stromkosten Daimlerstr.5-9 in € im Vergleich von 2019 zu 2018

w
- w
o Q
~
6.000,00 € 3 S
L
w oA :
m M — >
4] )
5.000,00€ g W &
W © P N hd
w ~ S o < o
o n W ™ W
~ = o Yy w _ =
4.000,00€ a w o n ] pod 3 3 b
’ w o ! m ., < ¥ N w @ w
4 © w W—  — © g =i n m W ] w
< M o ™ n [Ny <+ a o W oo W o ™
o N o0 w ™~ g ~ < ~ M 5 N |
3.000,00€ ~ ~N ) o N < — 3 Q-m = S
N Q A . ) c @ o/ of
H — - N ~ ~ - - -
~ . ~ w o o o 9
2.000,00€ = o
(2]
<
i
1.000,00€ H
S €
5EG 50G 5/1 EG 5/1 0G 7EG 7 0G 7/1 EG 7/1 0G 9EG 90G 9/1 EG 9/1 0G
O Strom-Kosten 2018 in € O Strom-Kosten 2019 in €

So haben wir hier je Wohneinheit einen Kostenbereich fir den Verbrauchsstrom
(Warmwasser, Nutzstrom, Beheizung, Kihlung) von 2.460.- € bis hin zu 5.440.- €, fur das
Nutzungsjahr 2019.

Die Bewohner erhalten pro Person vom Jobcenter eine Zahlung zur Deckung der Strom- und
Heizungskosten, bzw. fur die Wohneinheit Daimlerstr.5-9/1 einen Betrag fur Geb&aude mit
Strombetriebener Heizung und Nutzstrom. Hinsichtlich des auftretenden Verbrauchs kann
jedoch keine Familie, bzw. Wohneinheit-Nutzungsgemeinschaft, die dabei entstehenden
Kosten mit dem dafiir zugewiesenen Betrag vollstandig decken.

Daher entsteht eine Deckungsliicke fiir das Rathaus, die Uber die Raumnutzungsmiete
kompensiert werden muss. Bei einer Weiternutzung der Container als Mieteinheit, bzw. bei
einer Anderung der Obdachlosen-Satzung hinsichtlich einer kompletten Kosteniibernahme
durch die Mieter, wiirde diese Licke weiter bestehen bleiben.
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Diagramm: Stromkosten-Deckungsliicken Daimlerstr.5-9/1 je Containereinheit

Daimlerstr.5-9: Stromkosten und Deckungsliicken fiir 2019
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Der gesamte Stromverbrauch ist tendenziell leicht gestiegen, so wie auch die Stromkosten, da
nun teilweise hohere Leistungsspitzen (Zeitgleiches Kochen, Waschetrockner und
Klimagerate) auftreten. Es gab bei einzelnen Containern kurzfristige Leerstande nach den
jeweiligen Ausziigen, wodurch der Gesamtverbrauch im Vergleich zu 2018 leicht gesunken
ist. Hinsichtlich der Weiterfiihrung einer Vollbelegung muf3 jedoch mit jahrlichen Energiekosten
fur den Stromverbrauch (ohne Wasser und Abwasser) in Hohe von etwa 40.000.- bis 45.000.-
€ gerechnet werden.

Diagramm: Stromverbrauch Daimlerstr.5-9/1 in kWh fiir 2017 bis 2019

Daimlerstrasse 5-9/1 - Stromverbrauch von 2017 - 2019 in kWh
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Diagramm: Stromkosten Daimlerstr.5-9/1 in € flr 2017 bis 2019

Daimlerstrasse 5-9/1 - Stromkosten von 2017 - 2019 in €
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Diagramm: Stromverbrauch der Gebaude in der Daimlerstrasse - 2017 bis 2019 in kwWh

Stromverbrauch in kWh fiir Gebaude mit Integrationsnutzung 2017 bis 2019
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Diagramm: Stromkosten der Geb&ude in der Daimlerstrasse - 2017 bis 2019 in €

Stromkosten fiir Gebaude mit Integrationsnutzung 2017 bis 2019
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Diagramm: Anteile 2019 am CO,-Ausstoss (Strom) fir die Gebaude in der Daimlerstrasse
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Mit dem Umstieg auf Okostrom fallen seit Anfang 2020 diese CO,-Anteile in Hohe von etwa
101 to/a zukiinftig weg, d.h. die Gebaude gelten ab 2020 als CO»-Neutrale Wohngeb&ude.

Tendenziell ist gerade in den Wohneinheiten Daimlerstr.5-9/1 seit der Erstellung eine starke
Zunahme des Stromverbrauchs zu verzeichnen, da die Anzahl der Nutzereigenen Gerate
(Waschetrockner, Mediagerate, etc.) sowie die Dauer und Haufigkeit der Geratebenutzung
zunimmt.

Dies liegt mdglicherweise daran, dass die Bewohner nicht an den Kosten beteiligt werden
konnen und zudem auch daran, dass sie ihre Unterkunfte nicht wirklich als finales Zuhause
betrachten. Auch wenn einige schon sehr lange dort wohnen, so ist es manchen aufgrund ihrer
Situation und Kenntnisse nicht mdglich, mit der Nutzenergie so umzugehen, wie dies von
Mietern, die schon sehr in lange in Deutschland wohnen und die Aspekte des Energiesparens
von Klein auf kennen, gewilnscht wére. Der sparsame Umgang mit Energie und Wasser, oder
der sorgsame Umgang mit dem Wohnraum, ist ein Lernprozess.

Eine Abkehr von der Stromnutzung zur Beheizung in diesen Geb&uden, wére nur durch
erhebliche Investitionen, z.B. einen zentralen Pellets-Kessel mit Pufferspeicher und Pellets-
Lager mdoglich. Dadurch wére die Anbindung aller Wohnungen mit einem hydraulischen
Heizsystem und Heizkorpern in jedem Raum, durch ein zentrales Wasserversorgungs-System
mdglich. Dies wirde aber ein zusatzliches Gebaude und ganz erhebliche Investitionskosten
bedeuten, was hinsichtlich der Nutzungsart und des baulichen Zustands der Gebaude nicht
empfehlenswert ist, denn letztlich ware durch die Umbauten das Nutzerverhalten immer noch
nicht kontrollierbar und der Gesamt-Warmebedarf der Gebaude ebenfalls noch ohne
Verminderung.

Zudem wurde die Nutzung der neuen Container der Daimlerstr.5-9/1, die zum temporaren
Auffangen des grof3en Fliichtlingsstroms von 2017 errichtet wurden, baurechtlich nur zeitlich
begrenzt genehmigt.

Zu Uberlegen ware bei einer Nutzungsverlangerung der Wohneinheiten, der Einsatz von PV-
Modulen auf den Dachflachen und die Verwendung von Stromspeichern. Hierfir misste
jedoch ein zusatzliches kleines Betriebsgebaude errichtet werden, oder ein Teil des
bestehenden Wohnraums dafur benutzt werden. Es muss aber vorher die weitere
Nutzungsdauer der Gebaude in ihrer jetzigen Struktur geklart werden, die beim Aufbau einer
PV-Anlage fur mindestens 25 bis 30 Jahre erhalten bleiben muf3.

Hinsichtlich der Kosten fiir Energie und Wasser sind die, nach der EnEV neu erstellten und
gedammten, Wohncontainer in der Daimlerstr.5-9/1 jedoch pro Bewohner im Unterhalt teurer
als andere, fur diesen Zweck genutzte Altbau-Wohneinheiten. Dies liegt an der
Energienutzung mit Strom fur alle Bereiche, dem Nutzerverhalten und der Anzahl der
Bewohner pro nutzbarer Wohneinheit. Sehen sie hierzu den Vergleich der Wohneinheiten auf
Seite 126 und 127.
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Wohnungen im Geb&ude Ortsstr.23:

Die beiden Wohnungen befinden sich im Gebaude
Ortsstr.23, bei dem es sich um ein, in den 1930-er Jahren
errichtetes, Wohngebaude in massiver Ziegelbauweise mit
Teilunterkellerung (Gewdlbekeller) und zuséatzlichen
Nebengebauden fir die Feuerwehr und den Bauhof, in
Blinzwangen handelt. Die groBe Wohnung (131 m?) wird
seit Mitte 2017 mit Integrationsbezug bewohnt, die kleinere
1 Wohnung (vorher eine langjéahrige Einzelmieterin) seit Mitte
s 2018 mit Integrationsbezug.

Die Beheizung der Wohnungen erfolgt mit dezentralen elektrischen Warmeerzeugern, die in
jedem zu beheizenden Raum untergebracht sind, die Warmwasserbereitung erfolgt ebenfalls
dezentral, in der Nahe der jeweiligen Zapfstellen fir Bad und Kiche, mittels elektrischer
Durchlauferhitzer und Niederdruck-Untertischspeicher. In der kleinen Wohnung befindet sich
im Wohnzimmer statt eines Elektroheizers ein Ol-Einzelofen, der von einem Tank im Keller
des Gebaudes gespeist wird.

Diagramm: Energiekosten der Wohnungen im Haus Ortsstr.23 im Vergleich 2019 zu 2018:

Energiekosten der Wohnungen im Haus Ortsstr.23 far 2018 und 2019
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Fur die Wohneinheiten in der Ortsstr.23 ergibt sich nach den Verbrauchswerten eine Einteilung
in Kategorie E. Die Wohneinheiten zeigen sich, gemaf dem baulichen Zustand, im Verbrauch
als nicht wesentlich energetisch modernisiert, jedoch mit einem typischen Wert fur Altbauten
ohne zusatzliche Isolierung und ohne energiesparende Heizsysteme.

Klimafaktorbereinigte Verbrauchsenergie der
Wohneinheit: 153 kWh / (m? a)

AEEEREE | c | 0 | E | FINNCENER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

Die anfallenden Kosten fiir Ol und Strom werden von der Stadtverwaltung Gibernommen. Bis
Ende 2019 zahlten die Mieter noch einen Beitrag von H8he von etwa 100.- € monatlich fir den
Strom, seit 2020 jedoch nicht mehr. Eine Anderung der diesbezuglichen Satzung, um eine
Kostenumlegung auf die Mieter fur alle Integrations-Wohngebaude zu ermdglichen, wird
bearbeitet.

Wohnhaus Schubertstr.16:

Das freistehende ehemalige Schulrektor-Wohnhaus
neben dem Schulgebdude Weiler ist mit einer
separaten Ol-Brennwert-Heizungsanlage ausge-
stattet und wird Uber den groRen Oltank der Schule
mit Heizol versorgt. Das Gebauder verfigt nicht tber
eine AuBBendammung oder eine Dammung der
unteren Geschossdecke und nur Uber eine geringe
Dammung der oberen Dachhaut, die mit einer
einfachen Welleternit-Abdeckung belegt ist.

Das Gebaude hat eine innenliegende Garage, sowie eine Vielzahl von Warmebricken
(Wandrippenverbau vor den OG-Fenstern), liegt aber trotz der grof3eren Wohnflache als das
Gebvaude Martinstr.8, beim jahrlichen Verbrauch noch etwas darunter.

Im Gebaude gibt es Probleme mit Feuchtigkeit, welche durch das Nutzerverhalten (fehlende
Raumbellftung, Mobelblockade der Innenwénde), aber auch durch Wassereintritt vom Dach
aus verursacht werden. Eine Dammung kann lediglich im Bereich der unteren Geschossdecke
erfolgen. Eine Zusatzddmmung des Daches wirde den kompletten Neuaufbau der Deckung
notig machen, eine AuRendammung ist beim baulichen Zustand des Geb&udes, ohne eine
umfassende Dachsanierung, nicht sinnvoll.

Energiesparmassnahmen innerhalb des Geb&udes durch Funk-Thermostatventile hétten
durch das schwer kontrollierbare Nutzerverhalten nur geringe Auswirkungen.
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Tabelle: Strom- und Olkosten 2019 im Wohnhaus Schubertweg 16

Wohnhaus Verbrauch 2019 Kosten 2019
Schubertweg 16 in kWh in €
Strom 3.525 1.100,00 €
Ol 39.643 2.320,000 €

Die hier eingebaute Ol-Heizung mit Speicher-Warmwasserbereitung ist zwar bereits als
Brennwertgerat ausgefuhrt worden, lauft aber, durch die fehlende Gebaudedammung und die
hohen Vorlauftemperaturen, im Wohnhaus wohl nur selten im Brennwertbetrieb. Teilweise lief
die Heizung zudem ohne Nachtabsenkung durchgéangig im Tagtemperatur-Betrieb.

Gebaude Martinstr.8:

Das neben dem Stadtmuseum liegende Gebaude
Martinstr.8, mit 78 m? Nutzflache, verfugt zur Beheizung
tber einen Ol-Kachelofeneinsatz, einen Holz-Kaminofen
und Elektro-Wandheizkorper. Die Warmwasser-Bereitung
erfolgt im Bad Uber einen Elektro-Durchlauferhitzer und in
der Kiiche Uber einen Niederdruck-Untertischspeicher. Das
Gebaude verfugt Uber keine AufRenddmmung, jedoch
wurde die untere Geschossdecke im UG mittels PU-Platten
und Mineralfasserdammung verbessert. Im UG befindet
sich auch die Waschkiiche, sowie der Ol-Lagertank und die
Holz-Lagerflache. Der Verbrauch an Ol liegt bei etwa 1.050
Itr/a, beim Holz bei etwa 2,50 Rm und beim Strom bei 5500
kWh, bzw. 1780.- € pro Jahr.

Der Zustand des Geb&udes, speziell des Daches, lasst kaum Mdoglichkeiten fur eine bauliche
Verbesserung, bzw. eine Verringerung des Warmebedarfs zu. Die Nutzung des Gebaudes mit
momentan 5 Personen liegt hinsichtlich der zur Verfligung stehenden Raume bereits am Limit.

Vergleich der Energie- und Wasserkosten je Bewohner in den Wohneinheiten mit
Integrationsnutzung fur 2019:

Tabelle: Vergleich der Energie- und Wasserkosten flr Gebaude mit Integrationsnutzung

Martinstr.8 Ortsstr.23 - Links Ortsstr.23 - Rechts Daimlerstr.5-9/1  Schubertstr.16

Energiebedarf /ain kWh 24.810 21.100 13.904 103.799 43.168
Energiebedarf pro Person/a in kWh 4.962 3.014 2.781 2.600 8.634
Bedarf Wasser+Abwasser / ain m> 180 250 140 1985 330
Bedarf Wasser pro Person/ain m? 36 36 28 50 66
Gesamt-Energiekosten / a 3.860,00 € 6.120,00 € 1.962,00 € 38.300,00 € 3.420,00 €
Gesamtkosten Wasser+Abwasser / a 930,00 € 1.390,00 € 800,00 € 9.900,00 € 1.750,00 €
Gesamtkosten je Wohneinheit / a 4.790,00 € 7.510,00 € 2.762,00 € 4.020,00 € 5.170,00 €
Gesamtkosten je Bewohner / a 960,00 € 1.070,00 € 550,00 € 1.200,00 € 1.040,00 €
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Diagramm: Kostenvergleich Energie und Wasser je Wohneinheit mit Integrationsnutzung 2019

Kostenvergleich Energie+Wasser je Wohneinheit mit Integrationsnutzung
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Fur die anfallenden Energie- und Wasserkosten pro Bewohner spielt es nur eine
untergeordnete Rolle, ob das Gebaude nach EnEV-Vorgaben gedammt wurde oder als Altbau
ohne Dammung genutzt wird. Das Nutzerverhalten und die technische Ausstattung der
Gebaude, im Hinblick auf die Beheizung, welche den Priméaranteil darstellt, sind hierbei
ausschlaggebend. Investitionen zur Verringerung dieser Kosten, also Dammung oder eine
Zusatzausstattung mit Reglern oder Funkthermostaten, werden nur minimale Auswirkungen
haben und sind bezlglich des momentanen Zustands der Altbauten auch nicht sinnvoll
durchfihrbar.

Info Mieteinnahmen und Energieausgaben bei Gebauden mit Integrationsnutzung:

Fur die Gebdude mit Integrationsnutzung erhalt die Stadt, bzw. die entsprechende
Haushaltsstelle, eine monatliche Miete als Pauschalvergitung. Hier sind zwar die variablen
Kosten fiir die Energie (Strom, Ol, Holz) und den Wasserverbrauch enthalten, jedoch nur als
fester Betrag, der dem tatsachlichen Verbrauch jedoch nicht entspricht. Daher mul3 der
tatsachliche angefallene Betrag fur Energie und Wasser vom restlichen Betrag der Miete
gedeckt werden.

Jedem Integrations-Bewohner wird vom Jobcenter, entsprechend der primaren Energiequelle
der jeweiligen Wohn-Unterkunft (Strom, Ol oder Gas), ein pauschaler Betrag fiir Beheizung
und Allgemein-Stromnutzung zugeteilt. Dieser Betrag wird aber innerhalb der Miete komplett
dem Mietkonto zugeschrieben, anstatt letztlich wieder dem jeweiligen Energiekonto der
Unterkunft zugeschrieben zu werden. Daher ist das Energiekonto jahrlich ohne ,Gegen-
Deckung“, weil der entsprechende Betrag aus dem Mietanteil, ohne Berlcksichtigung des
Jobcenter-Anteils, komplett ins Mietkonto einfliesst.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fir Strom in den Wohngebauden zur Integration — 2017 bis 2019

Kosten fir Strom in den Wohngebauden zur Integration - 2017 bis 2019

100.000 93.694 € 91.539 €

90.000
80.000
70,000 66.505 €
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

Kosten 2019 in € Kosten 2018 Kosten 2017
in€ in€

Strom Wohngebaude - Integration
Diagramm: Verbrauch fur Strom in den Wohngeb&uden zur Integration in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch flr Strom in den Wohngebauden zur Integration
in kWh - 2017 bis 2019

450.000

400,000 547 B 387.360
350,000 306.469
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0
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Strom Wohngebaude - Integration

Diagramm: CO»-Emission von den Wohngebauden zur Integration in to

CO,-Emission von den Wohngebauden zur Integration fur 2017 - 2019 in to

120

100 91,8 98,1
80 74,5
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0
C02 2019 C0O2 2018 C02 2017
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Diagramm: Energiekostenanteil Wohngebaude zur Integration zu den Stédtischen
Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
886.032 €
90,4%

Wohngebaude - Integration
93.694 €
9,6%

Diagramm: Energiemengenanteil Wohngebdude zur Integration zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019 in kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.832.287
95,2%

Wohngebaude - Integration
347.560
4,8%

Diagramm: CO»-Emissionsanteil in den Wohngebaude zur Integration zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.705
94,9%

CO2-Emission Wohngebaude -
Integration in to
92
5,1%
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11. Waldhohen - Freibad

Das Ebersbacher Freibad nimmt eine Sonderstellung
innerhalb der stadtischen Liegenschaften ein. Durch
: - die Warmeerzeugung mit Gas fiur die Becken-
PR = i beheizung, die Warmwasserbereitung und die
; Beheizung der Nutzrdume, wird der Betrieb des
<y §

Freibads allerdings immer ein groBer CO2-Emissions-
Verursacher bleiben.

Durch die baulichen Gegebenheiten, und die groRen Abstidnde zwischen den

Versorgungseinheiten, wére ein Umstieg auf eine Pellet-Beheizung, auch in Bezug auf die

Schaffung eines genldgend grofRen Lagerraums, sehr schwierig und Kostenintensiv, zumal die

tatsachliche jahrliche Nutzungsdauer der Anlage limitiert ist.

Die auf dem Dach des nebenstehenden Wirtschafts-Gebdude angebrachte PE-
Absorberanlage, liefert wahrend des Sommers durch die Sonnenwéarme einen guten Beitrag
zur Unterstutzung der Schwimmbadwasser-Nachheizung und entlastet den Gasheizkessel, so
dass an vielen Tagen nur eine geringe Gasmenge zur Nachheizung verwendet werden muss.
Bei der Dach-Absorberanlage muss jedoch aufgrund des Alters in den nachsten Jahren mit
einem erhdhten Reparaturaufwand gerechnet werden.

Im kleinen Heizraum des Nutzgebdudes sind zwei Wand-Gas-Brennwertthermen zur
Gebaude-Beheizung und Warmwasserbereitung installiert. Ein Warmwasser-Pufferspeicher
wird von den Heizkesseln direkt gespeist, der andere Uber die Solaranlage betrieben.
Zwischen den Speicher dient bisher eine zeitgesteuerte Umwalzpumpe zum Temperatur-
austausch. Die thermische Solaranlage zur Unterstitzung der Warmwasserbereitung kann
hinsichtlich der Effizienz noch deutlich verbessert werden, zumal aus Hygiene-Grinden die
Warmwasserbereitung auch zu Zeiten ohne solare Einspeisung durch die Gas-
Brennwertgerate erwarmt werden muss, um die vorgeschriebene Temperatur zur Legionellen-
Vermeidung zu gewabhrleisten.

Die in Ost-West-Ausrichtung auf dem Dach angebrachten Vakuum-Réhrenkollektoren sind
jedoch in Bezug auf die GréRRe des Solar-Pufferspeichers deutlich tiberdimensioniert, wodurch
die Anlage im Sommer sehr schnell in den Ubertemperatur-Stillstand geht und dadurch haufige
Reparaturen und Nachfillungen an der Anlage, durch Ausgasungen im Dachkollektorbereich,
notwendig werden.

Die Vakuum-Kollektoren hatten bisher 3 Schaden durch Hagel und einen Schaden durch Frost
(Wasser statt Solarfluid im System), wobei von direkt durchflossenen Vakuumrdhren, ohne
Anderung der Kollektorflache, zu Heatpipe-Rohren tibergegangen wurde. Bei der Regulierung
der Schaden gab es jeodch auch Zahlungen (ber die Versicherung. Beziglich der
Erstellungskosten und der bisherigen Unterhaltskosten, ist aber nicht von einer sinnvollen
Rentabilitat der Anlage auszugehen. Zur Verbesserung der Anlagenperformance und der
zukinftigen Vermeidung von Schaden durch Uberhitzung und Ausgasung, kann daher das
Solar-Ausdehnungsgefal3-Volumen verdoppelt und das Umladeverhalten der Speicher Uber
zusatzliche Temperatur-Fuhler (bisher nur Zeitsteuerung) vorgenommen werden. Diese
Mafnahmen sind von den Kosten her relativ niedrig, zumal die Gefallmembranen der alten
Solar-ADG bereits durchlassig sind, d.h. ein Tausch dieser Ausdehnungsgefalle sowieso
stattfinden muf3. Ein Angebot hierfur wurde angefordert und wird dann nach Erhalt geprdift.
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Fir den Schwimmbad-Heizkessel gibt es leider keine
Ersatzteile mehr. Lediglich die jahrlich korrodierenden
Brennerdisen kénnen noch erneuert werden. Der Kessel ist
Altersbedingt in seiner Gesamtheit stark korrodiert und kann,
sofern er wahrend der Saison 2020 noch durchgehend
betrieben werden kann, ab 2021 wohl nicht mehr benutzt
werden. Es wurden bereits sehr viele Schweissarbeiten
ausgefuhrt, die gro3te Undichtigkeit im vorderen Brenner-
bereich kann aber nicht mehr geschweisst werden und
wurde nun mit Fliessharz versiegelt. Der &ulere
Heizwasserbehdlter ist fast komplett durchkorrodiert und
kann weder repariert noch ersetzt werden.

Der Kessel hat zwar aufgrund seiner Konstruktion und Betriebsweise, mit seiner an
Brennwertnutzung erinnernden Heizwasser-Versprihung im Zylinderdom des Kessel-
gehauses, einen durchaus akzeptalen Wirkungsgrad, verbraucht aber aufgrund der fehlenden
Dammung und der Umsetzungsverluste durch die offene Wasserfiihrung, dennoch sehr viel
Gas pro einer dem Beckenwasser zufiihrbaren Warmeeinheit.

Tabelle: Kosten flur die Beckenbeheizung mit dem Gas-Heizkessel:

Gaskosten 2019: 7.704,93 € Gasverbrauch 2019: 176.906 kWh
Gaskosten 2018: 7.096,38 € Gasverbrauch 2018: 167.740 kWh
Kostenanderung: + 8,58 % Verbrauchsanderung: + 5,46 %

Da eine geplante Erneuerung der Schwimmbadtechnik und damit auch des Heizkessels in
2020 nicht durchgefiihrt werden konnte, muss fiir 2021 entweder ein neuer Kessel angeschafft
werden, oder auf die zusatzliche Beckenbeheizung fir die Saison verzichtet werden.

Es ware auch zu uberlegen, das Freibad in den Aufgabenbereich der Stadtwerke als
Baderbetreiber zu Uberfihren. Die Fihrung des Freibads wéhrend der Badesaison muss dabei
natirlich weiterhin durch erfahrenes externes Personal erfolgen.

Wasserversorgung:

Die Wasserkosten im Freibad liegen bei etwa 33.000 € im Jahr 2019, inklusive
Abwasserkosten. Um Abwasserkosten zu sparen, verwenden wir seit 2020 noch eine separate
Wasseruhr fur den Schlauchanschluss des Giesswassers, das bisher als normales Abwasser
abgerechnet wurde. Durch die damit mégliche Einschatzung der Giesswassermenge erwarten
wir nach beim Einbau von festen Wasseruhren (der Umbau der Wassereinfiihrung und des
Verteilers durch den notwendigen Druckminderereinbau erfolgt zum Jahresende) hier eine
zusatzliche Verringerung der Abwasserkosten ab 2021.

Durch die Erneuerung der undichten Filterwasser-Entliifter wurde schon der im
Technikgebaude angefallene, ungewollte Wasserverlust von 2018 zu 2019 deutlich reduziert,
und sollte mit dem jetzigen Austausch der letzten beiden Filterwasserentlifter fir 2020 fast
komplett egalisiert sein. Durch Funktionsstorungen der Entlifter lief teilweise dauerhaft
Wasser aus (bis zu 50 m?® pro Tag), bei den Funktionsstorungen der Filterspilung (keine
Schliessung der Durchlassventile) jedoch bis zu 150 m? bei einer einzigen Spiilung.

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 132 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ
AN DER FILS ——

Tabelle: Wasserverlust durch undichte Filterentlifter 2018 im Technikraum

T-Auslauf T-Einlauf AT

zeit Menge in °C in °C in K
Messung 17 sec 10 ftr. 23 13 10
Berechnung 1d 50,82 m® 23 13 10

Bilder: Spilwasser und Leckagewasser:

Wasseranfall bei einer Filterspilung Wasserauslauf durch undichte Entlfter

Die hierbei entstandenen Kosten fir Wasser und Abwasser in 2018 von etwa 65.000.- €,
konnten durch die Reparatur- und Austauscharbeiten wieder auf ein normales Niveau von
etwa 33.000.- € fur 2019 gebracht werden.

Wahrend der Freibadsaison liegt der Wasser-Hauptverbrauch beim Filter-Spulwasser, das pro
Reinigungs-Spulung (Luft-Vorspulung und Hauptspilung) etwa 50-65 m?® benétigt. Es konnen
daher pro Tag nur maximal zwei Spillungen ausgefthrt werden, da der Primar-
Spulwasserbehalter unter dem Schwimmerbecken nur etwa 180 m? Inhalt besitzt und die
Nachfillung langsam erfolgen muf3, damit im umliegenden Wohngebiet keine Versorgungs-
probleme durch Druckverluste entstehen. Diese Nachfillprobleme sollte jedoch nach dem
Umbau der Wasserversorgung im Gebiet Dickneweg ab 2021 nicht mehr so problematisch
sein.

Info Gasversorgung:

Ein d@hnliches Versorgungsproblem besteht bei der Gaszufuhr fiir die Beckenbeheizung, da
die Zuleitung auf dem Freibadgelénde zu klein fur die bestehende Brennergrof3e von 400 kW
ist, und der Gasversorger daher bei der Erneuerung des Kessels auch eine VergréR3erung der
Zuleitung fordert. Bei der Nutzung des Heizkessels gibt es leichte Druckverluste und
Versorgungsschwankungen im Dickneweg-Anschlussbereich, die allerdings wegen der im
Frahjahr und Sommer geringeren Gasnutzung der Anwohner noch keine grof3en Probleme
bereitet hat. Bei einer Erhdhung der Kessel-Leistung auf etwa 1200 kW, wie dies fur den
Umbau des Freibads geplant wurde, ist eine Versorgung tber die bestehende Gasleitung auf
dem Gelande jedoch nicht mehr mdoglich. Hier werden Kosten von etwa 35.000.- € flur die
Neuverlegung der Gas-Zuleitung anfallen.
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Die Nutzung eines temporaren Heizcontainers beim Ausfall des Heizkessel wére einerseits
aus Kostengrinden und andererseits wegen Problemen bei der Aufstellung des Contaniers
und der Ankoppelung (bisher offenes Beckenwasser-Heizsystem, wodurch ein zusatzlicher
Warmetauscher noétig wird) sehr problematisch. Daher sollte ein temporérer Heizcontainer aus
Kosten- und Durchfihrungsgriinden nicht eingesetzt werden. Hierzu gibt es eine separate
Kostenuntersuchung des Energiemanagements von 2018.

Der Einsatz eines Nachfolgemodells dieses Heizkessels, ohne extrem aufwandige Umbauten,
ware prinzipiell méglich, entspricht jedoch nicht den Planungsvorgaben des Heizkessels, der
fur den gesamten Technikumbau vorgesehen worden ist, da dieser Heizkessel (wie das
bestehende Altgerat) eine offene Wassernachfillung und Erwarmung besitzt.

Beim geplanten Umbau der Schwimmbadtechnik werden zwar einige der Verbraucher durch
modernere Gerate mit etwas geringerer Leistungsaufnahme (vorwiegend Umwalzpumpen)
ersetzt, durch die Zunahme an Aktoren und Regelungstechnik sollte man jedoch von einer
Erhéhung des Stromverbrauchs und der Leistungsaufnahme nach dem Umbau ausgehen.

Diagramm: Freibadkosten zu den Stadtischen Gesamt-Energiekosten 2017 — 2019

Freibad Energie- und Wasserkosten zu den Stadtischen Gesamt-Energiekosten

2017 - 2019
1.000.000€ 907.898 €

900.000€ 820473 € 835.325 €
800.000€
700.000€
600.000€
500.000€
400.000€
300.000€
200.000€
100.000€ 75.238 € 101.014 € 72.552 €

- €

2017 2018 2019
Rest-Gesamt-Kosten Stadtisch 2019 Kosten Freibad 2019

Da im Freibad die Wasserkosten einen erheblichen Teil der Kosten darstellen, sind sie fir
diesen Vergleich erfasst und mit bertcksichtigt worden. Bei den anderen Geb&uden wird dies
jedoch erst in den nachsten Energieberichten gemacht werden. Daher ist fir den Anteil von
Wasser und Abwasser, sowohl bei den einzelnen Liegenschaften wie auch in der
Gesamtmenge, bisher noch keine Zuteilung erfolgt.
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Diagramm: Energie-Kostenanteil (mit Wasser/Abwasser-Kosten) vom Freibad zu den
Energiekosten der Stadtischen Liegenschaften 2019 in €

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften 2019 in €
979.726 €
93,1%

Kosten Freibad 2019 (mit Wasser)
in€
72.552 €
6,9%

Diagramm: Energieanteil Freibad an der Stadtischen Gesamt-Energiemenge 2019 in kwWh

Energiemenge Stéddtische
Liegenschaften 2019 in KWh
7.001.213
95,7% A

Energieverbrauch Freibad 2019 in kWh
316.824
4,3%

Diagramm: CO.-Emissionsanteil Freibad an der Stadtischen Gesamt-CO2-Emissionsmenge
2019 in kWh

CO2- Emission Stéadtische
Liegenschaften 2019 in to
1.756
97,6% \

CO2-Emission Freibad 2019 in to
42,6
2,4%
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Diagramm: Stromverbrauch Freibad in kWH — Vergleich fur 2017 bis 2019

Freibad Stromverbrauch in kWh - Vergleich fur 2017-2019

140.000 130.656
120.000
106.180 111,151
100.000
=
-
- 80.000
=
5 60.000
©
]
kg 40.000
20.000
0
2017 2018 2019
|E|Stromverbrauch in kWh 106.180 111.131 130.656
Diagramm: Stromkosten Freibad in € - Vergleich fiir 2017 bis 2019
Freibad Stromkosten in € - Vergleich fur 2017-2019
30.000 € 27:905€
24.991¢€
25.000€ ££.901%
w 20.000 €
£
g
= 15.000 €
£
£
o 10.000€
&
5.000€
- €
2017 2018 2019
O Stromkosten in € 22.951 € 24991 € 27.905 €
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Diagramm: Freibad Stromverbrauch in kWh — Monatsvergleich fur 2017 - 2019

Freibad Stromverbrauch in kWh - Monatsvergleich fir 2017-2019

25.000
20.000 ] ]
15.000
10.000 = ]
5.000

. Nan Men |_||_II_I s |_||_||—| |_||_|I_|

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August | September| Oktober | November | Dezember

o2019| 2370 2337 3294 14.056 22.619 21.423 23.981 22.333 10.760 1.668 2.661 3.154
02018 1428 1461 1.308 7.102 21.427 20.473 22.086 21.651 8.899 1.144 1.962 2.192
02017 1.761 986 1.210 10.369 16.701 18.239 20.895 21.339 11.243 869 1.028 1.539

Diagramm: Freibad Stromkosten in € - Monatsvergleich fir 2017 - 2019

Freibad Stromkosten in € - Monatsvergleich fur 2017-2019

68.000€
5.000€ =
4.000€ — ] ]
3.000€ 1
2.000€ — 1
1.000€
P Tmm e = HHI_I M
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August | September| Oktober | November | Dezember
02019| 560€ 548 € 822€ 3.068€ 4.768€ 4.563€ 5.090€ 4.701€ 1.851€ 491 € 638 € 804 €
02018 390 € 381€ 487 € 2.615€ 4.415€ 3.952€ 4.237€ 4.165€ 2.042€ 782€ 898 € 628 €
02017 450 € 283 € 338€ 2.334€ 3.614€ 3.862€ 4.405€ 4.496 € 2.043€ 319€ 347 € 450 €
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Diagramm: Stromaufnahme Freibad — Leistungsmaxima Monatsvergleich fur 2017 bis 2019
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Bei der Stromaufnahme zeigen sich die Leistungsmaxima abhangig von der Belegung des
Freibads, bereits ab Anfang Juni. Wie bereits am Beispiel der Klaranlage beschrieben wurde,
tragen die Maximalwerte, auch wenn diese nur sehr Kkurzfristig auftreten, stark zur
Kostenerhdhung bei, da alle niedrigeren Peaks dadurch egalisiert werden und nur die héchste
abgenommen Leistung die Netzkosten fir das gesamte Jahr bestimmt.

Diagramm: Stromaufnahme Freibad — Leistungsmaxima in kW fiir 2017 bis 2019

Leistungspeak in kW

Stromaufnahme Freibad - Leistungsmaxima in kW 2017 bis 2019
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Diagramm: Gasverbrauch Freibad — Gesamt in kWh 2017 bis 2019

Gasverbrauch Freibad - Gesamt in kWh
300.000
264.361
250,000 240.228
210.644
200.000
150.000
100.000
50.000
0
2017 2018 2019
||:|Gasverbrauch in kWh 210.644 240.228 264.361
Diagramm: Gaskosten Freibad — Gesamt in € 2017 bis 2019
Gaskosten Freibad - Gesamt in €
14.000€
12.000€ 11.286€ 11.590€
10.317€
10.000€
8.000€
6.000€
4.000€
2.000€
- €
2017 2018 2019
||:|Gaskosten in€ 11.286 € 10.317 € 11.590 €

Diagramm: Gasverbrauch Freibad — Beckenbeheizung und Geb&ude 2017 bis 2019

Freibad Gasverbrauch fiir Beckenbeheizung und Gebaude/Warmwasser

200.000
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140.000 121583

120.000
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Gasverbrauch Beckenheizung
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176.906
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2019

Gasverbrauch Gebaude/Warmwasser
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Diagramm: Gaskosten Freibad — Beckenbeheizung und Gebaude/Warmwasser 2017 bis 2019

Freibad Gaskosten fir Beckenbeheizung und Gebaude/Warmwasser

2017-2019
9.000€
8.000€ 7.705 €
7.000€ 6.502 € 6.705 €
8.000€
5.000€ 4.784 €
4.000€ 3612 € 3885 €
3.000€
2.000€
1.000€
€
2017 2018 2019
Gaskosten Gaskosten
Beckenheizung in € Gebaude/Warmwasser in €

Diagramm: Anteile Gaskosten Beckenbeheizung und Gebaude/Warmwasser 2019 zu 2017

Gaskosten-Anteile 2019 Gaskosten- Anteile 2017

Gaskosten

¢ . Gaskosten
Becker;l'.-;(l)zﬁugs in€ Beckenheizung in €

o 6.502 €
66% 58%

Gaskosten
Gebaude/Warmwasser in €
4.784 €
42%

Gaskosten

Gebdude/Warmwasser in €

3.885 €
34%

Die Gaskosten-Anteile fir die Beckenbeheizung, sowie die Gebaudebeheizung und die
Warmwasserbereitung, variieren nicht nur durch die AufRen-Temperatur wahrend der
Badesaison, sondern auch hinsichtlich der Temperatur lber die Einwinterungsphase, in der
das Betriebsgebdude weiterhin mit einer Absenktemperatur beheizt wird. Die Frostschutz-
Beheizung des Technikgebdudes wird bisher noch mit Strom (kleine Heizradiatoren mit
Temperatur- und Zeitsteuerung) vorgenommen. Erst nach dem Umbau ist eine Temperierung
durch ein kleines Gas-Brennwertgerat mit Heizkérpern im Technikgebaude vorgesehen.

Zudem wurden in den letzten Jahren die Kaltemepfindlichen Pflanzen des Freibads zur
Uberwinterung in den Herren-Duschrdumen gelagert, wodurch diese beheizt und bellftet
werden mussten.

Wahrend der Badesaison ist die Becken-Nachheizung abhangig von der Tages-Temperatur,
der Abkiuhlung in der Nacht (trotzt nachtlicher Schwimmerbecken-Abdeckung mit Folie) und
der solaren Zuheizung Uber die Absorberanlage auf dem Gaststatten-Nebengebéaude. Die
Gaskosten im Betriebsgebaude liegen in dieser Zeit nur noch auf dem Fokus der
Warmwasserbereitung, bzw. dem Temperaturerhalt in den Trinkwasserspeichern zur
Legionellenvermeidung. Aus den vorgenannten Griinden kann die thermische Vakuumréhren-
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Solaranlage bei der Warmwasserbereitung noch nicht den gewiinschten Beitrag leisten, so
dass hierbei auch ein grol3er Anteil des Gasverbrauchs anfallt.

Wasserverbrauch und Wasserkosten:
Diagramm: Wasserverbrauch im Freibad in m? fir 2017 - 2019

Wasserverbrauch im Freibad in m3 fiir 2017 - 2019

16.000 14279  14.279

14.000

12.000

10.000 9.554 9.554
8.000 6.829 6.829
6.000
4.000
2.000
0
2017 2018 2019
Wasser in m3 9554 14.279 6.829
Abwasser in m3 9.554 14.279 6.829

Diagramm: Wasser- und Abwasserkosten im Freibad in € fur 2017 - 2019

Wasser- und Abwasserkosten im Freibad in € fur 2017 - 2019

40.000€

34.497 €
35.000€ 31.209 €
30.000€
25.000€ 21.145 € 10.856 €
20.000€ ' 17.716 €
15.341 €
15.000€
10.000€
5.000€
- €
2017 2018 2019
Wasserin € 21.145€ 34.497 € 17.716 €
Abwasserin € 19.856 € 31.209€ 15.341 €

Bisher entspricht die Menge des Abwassers dem des Zapfwassers, durch die Abtrennung des
Giesswassers erwarten wir jedoch in Zukunft eine kleine Senkung der Kosten fir das
Abwasser.
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Diagramm: Freibad Gesamtkostenverteilung fir Strom, Gas und Wasser 2017 — 2019 in €

Freibad Gesamtkostenverteilung Gas - Strom - Wasser fur 2017 bis 2019

70.000 € 65.707 €
60.000€
50.000€
41.001 €
40.000€ 33.057 €
27.905 €
30.000€ 22951 € 24,991 €
20.000€
11.286 € 10.317 € 11.590 €

10.000 €

- €

2017 2018 2019
Gaskosten in € Stromkosten in € = Wasserkosten in €

Diagramm: Freibad - Kostenanteile 2019

Diagramm: Freibad - Kostenanteile 2018
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Auch wenn es in den letzten Jahren leichte Temperaturbedingte Schwankungen bei den
Kosten fir Gas und Wasser im Freibad gab, so waren diese Kosten dennaoch relativ stabil. Die
Problemkosten beim Wasserverbrauch 2018, durch die technisch bedingten Leckagestellen
(Filterspulungs-Belufter, undichte Zapfhahne), konnten durch die in 2018 vorgenommenen
Reparaturen fur 2019 jedoch vermieden werden. Letztlich muf3 durch standige Kontrolle
sichergestellt sein, dass keine Material- oder Steuerungstechnisch bedingte Leckage mehr
auftritt, so dass der Verbrauch, bzw. die Kosten, auf die reine Wasser-Nutzung im Freibad
begrenzt wird.

Durch eine Erhéhung der Filterspuilzeiten und einer hdheren Frequenz bei den Spilungen,
wird jedoch davon ausgegangen, dass in 2020, trotz einer geringeren Belegung mit
Badegasten aufgrund der Corona-MalRnahmen, die reine Nutzwassermenge gegeniber 2019
madglicherweise trotzdem ansteigen wird. Andererseits reduzieren sich aber auch die
Wassermengen bei der Sanitéarnutzung (keine Nutzung der Innenraum-Duschen) durch die
Corona-Malinahmen, bzw. die geringere Belegung.

Diagramme Gesamtkosten, Verbrauch und CO-Emission fir 2017 bis 2019:

Diagramm: Freibad Gesamtkosten fur Strom, Gas und Wasser in € 2017 — 2019

Freibad Gesamtkosten Gas + Strom + Wasser fiir 2017 bis 2019
120.000 €

101.014 €
100.000 €
80.000€ 75.238 € 72.562 €
60.000 €
40000 €

20.000€

- €
2017 2018 2019

Diagramm: Freibad Gesamtverbrauch fir Strom und Gas in kWH 2017 — 2019

Freibad Gesamtverbrauch fir Strom und Gas in kWH 2017 - 2019

450.000

395.017
400.000

350,000 316.824
300.000

351.359

250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0
2017 2018 2019
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Diagramm: Freibad CO,-Gesamt-Emission 2017 - 2019

Freibad CO,-Emission in to 2017 - 2019

600 53,4
48,5
500 42,6
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
2017 2018 2019

Anmerkung zum COz-Emissionsanteil, der im Freibad nur vom Gas abhangt:

Durch die Nutzung von Okostrom ist die CO,-Emission im Freibad nur abhangig von der Gas-
Verbrauchsmenge.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO2-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen (ohne
Wasserverbrauch)

Diagramm: Kosten fir Gas und Strom im Freibad (ohne Wasser) — 2017 bis 2019 in €

Kosten flr Gas und Strom im Freibad (ohne Wasser) - 2017 bis 2019

30.000 27.905 €
24,991 € 24.991 €

25.000
20.000
15.000

11.590 € 10.317 € 11.286 €
10.000
5.000

0
Kosten 2019 in € Kosten 2018 Kosten 2017
in€ in€
Gas Freibad Strom Freibad

Diagramm: Verbrauch flr Gas und Strom im Freibad (ohne Wasser) in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fir Gas und Strom im Freibad (ohne Wasser) in kWh - 2017 bis 2019

300.000

264.361
250,000 240.228
210.644
200.000
150.000 130.656
111.131 106.180

100.000
50.000

0

Verbrauch 2019 in kWh Verbrauch 2018 Verbrauch 2017
in kWh in kWWh
Gas Freibad Strom Freibad

Diagramm: CO,-Emission im Freibad (ohne Wasser) in to
CO,-Emission im Freibad (ohne Wasser) fir 2017 - 2019 in to

i 534 48,5
%0 ’ 426
40
30
20
10
0
C02 2019 C02 2018 C02 2017
in to in to in to
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Diagramm: Energiekostenanteil im Freibad (ohne Wasser) zu den Stadtischen Liegenschaften
2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
940.231 € )
96,0%

Freibad
39.495 €
4,0%

Diagramm: Energiemengenanteil im Freibad (ohne Wasser) zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019 in kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.784.830
94,5%

Freibad
395.017
5,5%

Diagramm: CO,-Emissionsanteil im Freibad (ohne Wasser) zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019 in to

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.743
97,0%

CO2-Emission Freibad in to
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12. Neue Sporthalle Biinzwangen

Die neue Sporthalle in Bunzwangen kann mit dem
Pellet-Heizkessel zur Beheizung und der Warm-
wasserbereitung, einer PV-Anlage mit Batterie-
speicher, Eigenstrom-Teilnutzung und Netzein-
speisung, sowie einem Oko-Strombezug, als CO,-
neutrales Gebdude gemaR den gesetzlichen
Forderungen betrachtet werden.

Da das finale Nutzerverhalten noch nicht exakt feststeht, beziehen sich die Berechnungen fur
die zu erwartenden Kosten und Verbrauche auf die EnEV-Auslegungsdaten, sowie die
Verbrauchsdaten von Sporthallen ahnlicher Gréi3e.

Diagramm: Endenergie-Bedarf der Neuen Sporthalle Biinzwangen nach EnEV

Prognose der Endenergie-Monatsbilanz fur die neue Halle Biinzwangen
nach EnEV-Auslegung der Halle in kWh - Gesamtjahr ca. 198.000 kWh

35000

30000

25000
20000
2

15000

10000

- = = = = =
0
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September  Oktober ~ November Dezember

= Warmwasser 2350 2122 2370 2356 2505 2390 2555 2521 2427 2439 2273 2350
0 Beleuchtung 956 827 886 838 853 822 856 869 864 926 938 1018
oLuftung 957 864 957 926 957 926 957 957 926 957 926 957
m Heizung 24454 20727 17460 10111 5186 2814 1778 2043 5683 11662 19205 25027

Tabelle: Berechnung der jahrlichen Stromkosten fur die neue Sporthalle Bliinzwangen

Stromkosten - Basis EnEV-Berechnung

Bedarf Luftung 11267,0 kWh/a
Bedarf Heizungsbetrieb 3150,0 kWh/a
Bedarf Beleuchtung 10653,0 kWh/a
Bedarf Unterhaltung 7110,0 kWh/a
Kosten je kWh: 0,27 €/kWh
Zahlerkosten/Messstellenbetrieb 100,00 €/a
Betrieb der Haustechnik: 14417,0 kWh/a
Nutzungsabhingig: 17763,0 kWh/a
Gesamter Bedarf: 32180,00 kWh/a
Strom-Kosten: 8.800,00 €
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Tabelle: Berechnung der jahrlichen Gesamtkosten ohne PV-Anlage fur die neue Sporthalle

Blnzwangen

Jahrliche Verbrauchs- und Wartungskosten (ohne PV-Anlage):

Pellets-Kosten:

Strom-Kosten:

Wartung Technik:

Reinigung Fenster und Boden:
Wasser und Abwasser:
Jahrliche Kosten (ohne PV)

12.200,00 €
8.800,00 €
8.480,00 €
7.500,00 €
4.610,00 €

41.590,00 €

Tabelle: Berechnung der jahrlichen Gesamtkosten mit PV-Anlage fur die neue Sporthalle

Blnzwangen
Jahrliche Verbrauchs- und Wartungskosten (mit PV-Anlage):
Pellets-Kosten: 12.200,00 €
Strom-Kosten: 3.960,00 €
Wartung Technik: 8.930,00 €
Reinigung Fenster und Boden: 7.500,00 €
Wasser und Abwasser: 4.610,00 €
Jahrliche Kosten (mit PV) 37.200,00 €

Die prospektiven jahrlichen Kosten der Halle werden durch den Einsatz der PV-Anlage im
Gesamten um etwa 10 % , bei den Stromkosten allein allerdings um etwa 55 % verringert.

Zusétzlich werden fir die Nutzung und die Wartung der Halle bereits Eckdaten, sowohl fir die
laufende Betriebskontrolle, wie auch beziiglich der Jahres-Kostenseite, fir relevante Gerate
definiert, um einen einfacheren Betrieb der Halle, mittels einer Uberpriifung durch den
zustandigen Hausmeister, den Nutzer und das Gebdaudemanagement zu ermdglichen. Wie
hier nachfolgend am Beispiel der Trinkwasser-Enthartungsanlage aufgezeigt wird.

Tabelle: Eckdaten-Auslegung der Trinkwasser-Enthartungsanlage

Auslegung fur Anlagentyp: Grinbeck MD38

Reisser-Bestellnummer: RJ359/38
Doppel-Enthartungsanlage softliQ MD38, 1 1/4"
Nettopreis (0.MwSt.):

Bruttoliste: (0.MwSt.)

Preiserwartung: (inkl.)

Erwartbare Lebensdauer in Jahren (15-20 Jahre):
Angesetzter Preisanstieg pro Jahr:
Neuanschaffungspreis nach 15 Jahren:

2.930,00 €
4.200,00 €
4.500,00 €
15
1,50%
5.800 €

Wasserverbrauch pro Jahr:
Rohwasserharte:
gewilinschte Resthérte:
Wasserharte-Differenz:
Kapazitat der Anlage:

Wasserverbrauch pro Regeneration:

Salzverbrauch pro Regeneration:
Salzvorratsmenge:

1000 m3
24 °dh
9 °dh
15 °dh
8 m3 x °dh
0,018 m3
0,2 kg
95 kg
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Stromaufnahme: Regenerationszyklus:
Dauer - Leistungsaufnahme minimal in Watt: 1 Regenerationen: 0,53 m3
Stromverbrauch pro Jahr minimal in kW: 8,76 Anzahl an Regenerationen pro Jahr: 1875 Stiick
Wasserkosten pro m® Wasser: 5,00 € Spulwasserverbrauch pro Jahr: 33,75 m3
Salzkosten pro 25 kg: 10,00 € Splilwasserkosten: 170,00 €
Salzkosten pro 1 kg: 0,40 € Salzverbrauch pro Jahr: 375 kg
Stromkosten pro kWh: 0,29 € Salznachfillung: 4 mal/a
Stromaufnahme je Regeneration: 14 Watt
Salzkosten: 150,00 € Stromaufnahme ohne Display: 3 Watt
Stromkosten: 35,00 € Zeitdauer je Vollregeneration 40-80 Min.: 1 Std.
Jahreswartung Werkservice: 260,00 € Stromkosten Regeneration: 8,00€ proa
Stromkosten Daueranschluss: 27,00€ proa
Betriebskosten (ohne Spilwasser) pro Jahr: 445,00 €
Betriebskosten pro m® Nutz-Wasser: 0,45 €

Aufgrund des hohen Kalkgehalts von 24°dH des Trinkwassers in Biinzwangen, ist der Einsatz
einer Enthartungsanlage notwendig, um die Verkalkung des Trinkwassersystems (Leitungen,
Warmetauscher, Speicher) und die Kosten flur die interne Reinigung (Kalkablagerungen,
Flecken) der Armaturen und Flachen in der Halle zu minimieren, sowie die Lebensdauer der
Anlagenteile dadurch zu erhdhen.

Um einen problemlosen Betrieb zu gewahrleisten, wird Gber mehrere Kontroll-Eckdaten die
Nutzung der jeweiligen Anlage vor Ort definiert und Gberpruft. Im Falle der Enthartungsanlage
wird daher die periodische Kontrolle der Wasserharte mittels Titrationslésung durch den
Hausmeister vorgenommen und zudem die Menge des Verbrauchswassers mit der Abnahme
der Salzmenge anhand einer Vorgabetabelle verglichen, so dass mittels dieser Eckdaten eine
Funktionsstdrung, z.B. durch zu geringe Enthartung (Zunahme der Verkalkung) oder zu starke
Enthartung (Mehrverbrauch an Salz, Anderung des pH-Werts) rechtzeitig endeckt wird und so
Schaden oder Folgekosten vermieden werden kénnen.

Zudem wird die erwartbare Lebensdauer der Anlagen definiert und die Neuanschaffung mit
einer rechtzeitigen Ricklagenbildung fir den Haushalt ermdglicht.
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13. Jugendhaus:

Im Jugendhaus wird fur die Beheizung ein Wandmontiertes
Gas-Brennwertgerdat mit Aussenkamin verwendet. Die
Warmwasserbereitung erfolgt dezentral mit einem Durchlauf-
erhitzer fur die Dusche im UG und einem Untertischspeicher
fur die Kiche. Die Luftung wird durch ein Liftungsgerat im
Heizraum mit einem WRG-Warmetauscher vorgenommen.

Die Regelung der beiden Komponenten erfolgt von der Zentral-Steuerung im Heizraum aus,
wobei der Zuluftventilator der Luftungsanlage steuerungstechnisch noch nicht am Regler
angebunden wurde. Die Liftungsanlage im Heizraum mul3 daher entweder mit einem
zusatzlichen Regelgerdt nachgeriistet werden, da der Zuluftventilator vom zentralen
Hauptregler aus noch nicht angesteuert wird, oder an den Hauptregler angeschlossen werden.

Der Heizkessel ist von der Ersatzteilversorgung, aufgrund seines geringen Alters, noch fur
viele Jahre problemlos zu betreiben. Es musste lediglich wegen des Riickgangs der Zuluft-
Geblaseleistung eine Anpassung der Zuluftversorgung am AuRenkamin (dauerhafte Offnung
der auBeren Revisionsklappe nach Absprache mit dem Kaminfeger) vorgenommen werden.

Bei den Heizkorpern wurden Erstellungsseitig nur Behordenventile eingebaut, die sich nicht
regulieren lassen, also auch nicht vom Benutzer willentlich schliel3en lassen. Dadurch lauft in
den Raumen, in denen mit den Fenstern geliiftet wird, die Heizung weiter, da sich die Ventile
von den Raumnutzern nicht verstellen lassen. Dies geschieht auch bei der Offnung der Fenster
wahrend der Reinigung des Gebaudes, da die Heizung nicht automatisch abschaltet.

Es wurden zwar an zwei Fenstern im Jugendhaus bei der Erstellung Kontaktschalter
eingebaut, diese haben jedoch nur eine Melder-Verbindung zum Regler im UG, d.h. es
leuchtet bei einer Fensteroffnung lediglich ein Meldungslicht am Regelmodul auf. Ohne eine
Ausstattung mit Kontaktschaltern an jedem Fenster und daran angeschlossenen Motorventilen
fur die jeweiligen Heizkorper, wiirde eine 2-Kontaktabschaltung am Hauptregler auch kaum
Sinn machen. Die Heizung wirde bereits beim anklappen des Fensters im Flur, neben den
Toiletten, im gesamten Gebdude ausgehen. Eine Abschaltung der gesamen Liftung im
Reinigungsfall (Durchliftung aller Fenster) ware zwar moglich, dann muisste dies jedoch
anders als mittels der bestehenden zwei Fensterschalter geldst werden

Daher werden an den Heizkdrpern Funk-Thermostatventile angebracht, die Uber zwei
Steuereinheiten mit Touchscreen einzeln geregelt werden kénnen, und dann eine Regelung
nach Bedarf pro Raumeinheit ermdglicht. Bei der Reinigung oder einer kompletten
Durchluftung, kann dann auch eine Abschaltung aller Heizkorper erfolgen.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fir Gas und Strom im Jugendhaus E3 — 2017 bis 2019 in €

Kosten fur Gas und Strom im Jugendhaus E3 - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fur Gas und Strom im Jugendhaus E3 in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fir Gas und Strom im Jugendhaus E3 in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO.-Emission Jugendhaus E3 in to fur 2017 bis 2019

CO,-Emission des Jugendhaus E 3 fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Jugendhaus zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in €

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
974.222 € \
99,4%

Jugendhaus E 3, Kanalstr.6
5.504 €
0,6%

Diagramm: Energiemengenanteil Jugendhaus zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in
kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.117.843 &
99,14%

Jugendhaus E 3, Kanalstr.6
62.004
0,86%

Diagramm: COz-Emissionsanteil Jugendhaus zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in to

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.782
99,2%

CO2-Emission Jugendhaus in

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 152 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ
—

AN DER FILS

14. Bibliothek

Der atmosphérische Gas-Heizkessel in der Bibliothek gehort Altersbedingt bereits zu den
Geraten, bei denen eine Ersatzteilversorgung, und damit eine Reparatur bei einem Ausfall,
nur noch sehr eingeschrankt moglich ist. Bei einem Defekt interner Teile muld der Kessel
erneuert werden. Hier ware dann als schnelle Lésung, zum weiteren Betrieb des Gebaudes,
nur ein Gas-Brennwertkessel (neues Abgassystem) mit Biogasanteil und Sanierungsfahrplan
machbar. GroRere Gerate, wie ein BHKW, finden in dem kleinen Heizraum keinen Platz. Fr
eine Losung mit Pelletkessel mifte der Heizraum deutlich erweitert werden und zudem der
vermietete Weinkeller verwendet werden, um die Lagerung der bendtigten Pellets zu
ermoglichen.

Die Luftungsanlage im DG des Bibliothek kann nur noch zur Beliftung im Sommer verwendet
werden. Eine Liftungs-Nachheizung im Winter ist nicht mehr vorgesehen, da die
Zuluftregelung defekt ist und durch ein fehlendes effektives Warme-Ruckgewinnungsystem
die feststehende 70%-AufRenluft und 30%-Raumluft-Mischung, sehr grol3e Warmeverluste
uber die Abluft erzeugen wirden. Ein Umbau oder eine Nachriistung sind aus Platzgriinden
und vom Alter der Anlage her, nicht zu empfehlen

In der Bibliothek im OG und DG, bzw. im EG-Bereich, macht die groRe Anzahl der Heizkorper
und die groRen Raume, eine manuelle Regulierung jedes einzelnen Thermostatkopfes zum
Problem. Zudem ist der in Fremdnutzung befindliche EG-Bereich sehr unglnstig bei der
Beheizung, da meist schon Tage vor einem Kurz-Event eingeheizt und lberheizt wird, wobei
die Wéarme dann bei getffneten EG-Tldren zum Treppenhaus hin sehr schnell ins OG des
Gebaudes entweicht. Eine Einflussnahme auf das Nutzerverhalten ist hier sehr schwierig.
Zudem muf Uber die weitere Nutzung des Gebaudes fir die Zukunft entschieden werden.

Kurzfristig werden daher nur Funkgesteuerte Thermostaventile mit separaten Funkreglern fur
die jeweiligen Geschosse (wie im Jugendhaus und im Museum) eingesetzt, um eine
Reduzierung der Heizkosten bei geringen Investitionskosten zu ermdglichen.

Ebenso ist eine Umrlstung der DG-Lichtanlage gegen eine praktikable und preiswerte LED-
Losung geplant. Hierbei wird aber wohl leider die bestehende Schaltung der Lichtanlage tber
den Verteilerkasten im 1.0G beibehalten werden miussen, sofern die neuen LED-Lampen nicht
Uber eine Smartphone-Regelung (Bluetooth) angesteuert werden kénnen. Hierzu werden
verschiedene Angebotsvarianten geprift und eventuell auch eine Fdrderung, bei einem
Entscheid zum Komplettaustausch, in Anspruch genommen, da es fir einen kostengiinstigen
Retrofit, d.h. den Tausch gegen LED-Leuchten ohne Austausch der kompletten
Leuchtenkorper, leider keinen Zuschuss gibt.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten flr Gas und Strom in der Bibliothek — 2017 bis 2019 in €

Kosten flir Gas und Strom in der Bibliothek - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fur Gas und Strom in der Bibliothek in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fir Gas und Strom in der Bibliothek in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO.-Emission in der Bibliothek in to fir 2017 bis 2019

CO,-Emission der Bibliothek Kirchbergstr.2 fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Bibliothek zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in €

Energiekosten Stidtische
Liegenschaften
972.444 €
99,3%

Bibliothek Kirchbergstr.2
7.281 €
0,7%

Diagramm: Energiemengenanteil Bibliothek zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.094.472
98,8%

Bibliothek Kirchbergstr.2
85.375
1,2%

Diagramm: CO;-Emissionsanteil Bibliothek zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in to

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.782 N
99,2%

CO2-Emission Bibliothek in to
14
0,8%
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15. Museum

Das Denkmalschitzte Museum wird von einem Gas-
Heizkessel mit Gebldsebrenner beheizt, der bereits nur noch
eingeschrankt mit allen Ersatzteilen versorgt werden kann.
Momentan gibt es aber keine Korrosionen am Kessel und
durch die Beheizung mit dem externen Brenner kdnnte dieser
im Schadensfall durch einen anderen Vorsatzbrenner ersetzt
werden. Am Regler wurde bereits ein defektes Modul ersetzt.

Die Witterungsgefiihrte-Regelung des Heizkessels steuert Uber eine Vor- und Rucklauf-
temperaturmessung einen Motormischer an, der die Vorlauf-Temperatur fir die gesamten
Heizkdrper des Museums vorgibt. Da im Denkmalgeschitzten Museum keine AuRendammung
zur Warmebedarfs-Verringerung eingesetzt werden kann, jedoch eine gro3e Menge an
Heizkorpern verbaut ist, ist das Geb&ude sehr gut geeignet fir eine Einsparung durch eine
Raum-Regelung mit Funkthermostaten.

Die im DG montierte Luftungsanlage, die auch nur fir den DG-Bereich einsetzbar war, wurde
2019 abgebaut, da sie bereits seit einigen Jahren au3er Funktion war. Wegen Problemen mit
den Brandschutzklappen und einer bereits vorgenommenen Trennung vom Heizkreis, fiel die
Entscheidung zum Ausbau der alten Anlage. Eine Nachriistung mit Warmerickgewinnung
ware aus Platzgrinden nicht moglich und aus Kostengriinden auch nicht sinnvoll gewesen.
Die Beheizung des DG-Bereichs funktioniert problemlos mit den dortigen Heizkérpern,
wohingegen das Problem der Aufheizung im Sommer durch die Liftungsanlage sowieso nie
gelost werden konnte. Daher wird hier der Einbau eines angepassten Klimagerates
vorgenommen werden, um auch im Sommer eine bessere Raumnutzung durch eine
kurzfristige und Nutzungsabhangige Klimatisierung zu ermdglichen.

Die alte Lichtanlage wird gegen eine LED-Beleuchtung
ausgetauscht werden, sobald ein Zuschussantrag hierzu
gewahrt wurde, da wegen der alten Lampenkorper kein
Retrofit vorgenommen werden soll, und somit ein
Zuschuss im Rahmen des CO»>-Minderungsprogramm
(ca. 20 % der Nettokosten als Forderung, falls eine
Reduzierung um 50 % der Leistung, bzw. der CO»-
Emission erfolgt) moglich wird.

Im Vorfeld werden hierzu verschiedene Testleuchten installiert, um hinsichtlich der
Beleuchtungsstarke, Lichtfarbe, Optik und Warmeentwicklung spater die richtige
Gesamtauswahl fur alle neuen Beleuchtungskoérper treffen zu kénnen.

Es wurde bereits mit dem Museum im Storchen in Goppingen Kontakt aufgenommen, das in
seiner Konzeption und Bauweise, auch mit der Gas-Beheizung, dem Stadtmuseum entspricht.
Die Anlage wurde besichtigt und mit dem Museumsleiter des Museums im Storchen dessen
Erfahrungen bei der Umriistung der Beleuchtung (und Audioanlage) besprochen, um mégliche
Planungs- und Ausfuihrungsfehler bei der eigenen Umriistung im Stadtmuseum zu vermeiden.
Daher wird nach diesem Kontakt die im Vorfeld tberlegte Erneuerung einer zentralen Licht-
Steuerungsanlage mit Neuverkabelung nicht zur Ausfiihrung kommen.

Die Ersparnis im Museum wird Heizungsseitig durch den Einsatz der Funkthermostate,
aufgrund des alten und undichten Geb&audekérpers, zwar nur gering sein, der Aufwand hierfur
aber ebenfalls, so dass dennoch von einer kurzen Amortisationszeit (4-6 Jahre) ausgegangen
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werden kann. Bei der Lichtumstellung kann, wie bei den meisten Komplett-Refits, wegen der
hohen Investitionskosten, nur eine sehr lange Amortisationszeit ins Auge gefasst werden.
Bezlglich der manchmal nur kurzen Lebensdauer einiger LED-Leuchtmittel, ist diese
Umristung auch eher im Hinblick auf die Notwendigkeit, d.h. die Erneuerung der alten
Lampenkorper und damit auch die Umsetzung der Vorschriften fir die Beleuchtung von
Ausstellungsobjekten wie Gemalden (bestimmte Leihgaben werden zudem nur bei der
Erfullung bestimmter Beleuchtungskriterien gewahrt), sowie die dadurch mdgliche CO»-
Ersparnis durch die Verringerung der Leistungsaufnahmen im Rahmen des Klimaschutzes zu
sehen.

Diagramme fir Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fur Gas und Strom im Stadtmuseum — 2017 bis 2019 in €

Kosten fur Gas und Strom im Stadtmuesum - 2017 bis 2019

5.000 4.739 €
4500
4000 3.870 € 3.770 €
3.500
3.000
2.500
2000 1.506 € 1.504 € 1.539 €
1.500
1.000
500
0
Kosten 2019 in € Kosten 2018 Kosten 2017
in€ in€
Gas Stadtmuseum Martinstr.10 Strom Stadtmuseum Martinstr.10

Diagramm: Verbrauch flr Gas und Strom im Stadtmuseum in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fur Gas und Strom im Stadtmuseum in kWh - 2017 bis 2019

100.000

90.000 85.057 84.086 88.097

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000 5.481 5.714 6.162

0
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Diagramm: CO,-Emission im Stadtmuseum in to 2017 bis 2019

CO,-Emission der Stadtmuseums fur 2017 - 2019

25

20,1
20 19,3 19,2
15
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5
0
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in to in to in to

Diagramm: Energiekostenanteil Stadtmuseum zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in €

Energiekosten Stédtische
Liegenschaften
974.350 €
99,5%

Stadtmuseum Martinstr.10
5.376 €
0,5%

Diagramm: Energiemengenanteil Stadtmuseum zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in
kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.089.309
98,7%

Stadtmuseum Martinstr.10
90.538
1,3%
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Diagramm: CO;-Emissionsanteil Stadtmuseum zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in
to

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.777 N
98,9%

CO2-Emission Stadtmuseum in to
19
1,1%
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16. Stadtwerke

Zum Bereich der Stadtwerke gehtért das Gebaude im
Muhlweg 8, das zusammen mit der Gartnerei genutzt wird,
das Technikgebaude auf dem Gelande der Klaranlage
(siehe Bild), sowie eine Vielzahl von Pumpenanlagen und
Hochbehéaltern im Stadtgebiet. Es gibt einen externen
Strom-Kleinverbraucher (Gartenverein), der an einem der
Hochbehalter Uber einen Nebenzahler Strom bezieht, der
jedoch am Jahresende dem Verbraucher berechnet wird.

Das Stadtwerke-Hauptgebaude im Muhlweg 8 wird Uber eine Gas-Brennwert-Heizung (mit
Aulentemperatur-Regler und Warmwasserbereitung) beheizt, an die 2019 die Gartnerei
angekoppelt wurde, deren Aufenthaltsraum und Buro bisher mit Elektro-Nachspeicherdfen
beheizt wurde.

Die Gemeinsame Stadtwerke-Gartnerei Halle wird zusétzlich Gber eine Liftungsanlage mit
einem zentralen Gas-Geblasebrenner im Hallenbereich der Stadtwerke erwarmt.

Anfang 2019 gab es einen Verbrauchsanstieg beim Strom im Technikgeb&aude der Stadtwerke
beim Klaranlagengeléande. Der genaue Grund hierflr konnte bisher nicht geklart werden,
zumal die mit dem Stromverbrauch in direkter Verbindung stehende Versorgungs-
Wassermenge nicht im gleichen Masse anstieg.
Der separierte Verbrauch und die Kosten pro Monat fir das Technikgebaude auf dem Gelande
der Klaranlage, wird unter der der Rubrik 5, Punkt 8 - Klaranlage und Stadtwerke aufgefthrt.
Die nachfolgenden Werte beinhalten diesen Anteil jedoch.
Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen
Diagramm: Kosten fiir Gas und Strom fiir die Stadtwerke — 2017 bis 2019

Kosten fiir Gas und Strom fiir die Stadtwerke - 2017 bis 2019

70.000

61.877 €
. 53.113 € 51.340 €
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000 1.356 € 1.347 € 2.768 €
0
Kosten 2019 in € Kosten 2018 Kosten 2017
in€ in €
Gas Stadtwerke - Gebaude Strom Stadtwerke - Gesamt
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Diagramm: Verbrauch fir Gas und Strom fur die Stadtwerke in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fiir Gas und Strom fir die Stadtwerke in kWh - 2017 bis 2019

300.000

253.355
250.000 227.011 222.597
200.000
150.000
100.000
48.304
50.000 29.561 28.492
0
Verbrauch 2019 in kWh Verbrauch 2018 Verbrauch 2017
in kWh in kWh
Gas Stadtwerke - Gebaude Strom Stadtwerke - Gesamt
Diagramm: CO2-Emission fur die Stadtwerke in to fur 2017 bis 2017
CO,-Emission der Stadtwerke fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Stadtwerke zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in €

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
916.493 €
93,5%

Stadtwerke - Gesamt
63.233 €
6,5%
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Diagramm: Energiemengenanteil Stadtwerke zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.896.931
96,1%

Stadtwerke - Gesamt
282.917
3,9%

Diagramm: CO2-Emissionsanteil Stadtwerke zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in to

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.708
95,1%

CO2-Emission Stadtwerke in to
88
4,9%
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17. Feuerwehr-Hauptgebaude und Nebenstellen

Das Feuerwehr-Hauptgebaude in Ebersbach wird mit
einem Pellets-Heizkessel zur Beheizung und Warm-
wasserbereitung betrieben. Die Feuerwehr im
.Farrenstall“ in RolAwalden wird zur Beheizung und
Warmwasserbereitung mit Ol, in Verbindung mit
Heizkdrpern und Warmluftgeblasen betrieben. Die
Abteilung Weiler, im Bauhof-Gartnerei-Gebaude, wird
Uber eine Luftheizung erwarmt, die von einem OlI-
Heizkessel betrieben wird.

Alle anderen Feuerwehr-Gebaude werden zur Beheizung und Warmwasserbereitung komplett
mit Strom betrieben. Hierbei werden Elektro-Nachtspeichertfen, sowie Rohrwendel-
Heizkorper eingesetzt, die nur mit einfachen Raumthermostaten je Warmeerzeuger ohne
Zeitsteuerung geregelt werden und daher haufig ein Problem der Raum-Ubertemperierung
verursachen. Das neue Feuerwehr-Geratehaus in Krapfenreut hat zur Beheizung einen etwas
moderneren Raumtemperatur-Regler mit Zeitsteuerung und Absenkbetrieb und eine damit
geregelte Elektro-FuRbodenheizung.

Ein Problem stellt die Warmhaltung der Atemschutz-Ausriistung dar, die in den Fahrzeugen
zugriffsbereit aufbewahrt wird und auf mindestens 16°C temperiert werden muf3, um eine
Tauwasserbildung im Inneren der Atemschutz-Ausristung zu vermeiden. Gerade im Bauhof
Weiler, in der die Feuerwehr-Abteilung untergebracht ist, ist dies ein Problem. Diese Halle ist
aufgrund der GolRe, Undichtigkeit und der fehlenden Da&mmung, sowie der Abtrennung zu dem
vom Bauhof genutzten Hallenbereich, problematisch zu beheizen. Im Feuerwehr-Hallenteil
wird die Beheizung Uber einen separaten Luftkanal vom Warmluft-Heizgerat des Bauhofs aus
gemacht, wodurch Probleme entstehen, da die Bereiche nicht gleichméssig temperierbar sind.
Durch einen beweglichen Batterie-Funk-Thermostat, der auch die Temperatur im Feuerwehr-
Teil berticksichtigt, soll hierbei eine erste Verbesserung der Erwarmung erfolgen.

Im Feuerwehr-Hauptgebaude in Ebersbach gibt es eine Trennung der Energiekosten fiir
Polizei und Feuerwehr. Fir die Abrechnung der anfallenden anteiligen Kosten fur Strom und
Heizung (inklusive Warmwasserbereitung) wird zur Abrechnung ein Schliissel angewandt, der
diese Kosten nach dem Flachenanteil und dem Verbrauchsanteil umlegt. Bei den
Abrechnungskosten fiir die Beheizung sind der Pelletseinkauf, die Heizkesselwartung und die
Kaminfegerkosten beinhaltet. Dabei werden 30 % der Grundkosten nach der Flache und 70 %
der Kosten nach dem abgelesenen Verbrauch der Warmezéhler auf Polizei umgelegt.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fur Ol/Pellets und Strom fur die Feuerwehrgebaude — 2017 bis 2019

Kosten fiir Ol/Pellets und Strom fiir die Feuerwehrgebaude - 2017 bis 2019

20.000

17.273 €

:2:222 15.669 € 17.070 €
14.000
12.000
10.000 8.631 € 7911 € 8.423 €
8.000
6.000
4.000
2.000

0

Kosten 2019 in € Kosten 2018 Kosten 2017
in€ in€
Ol und Pellets Feuerwehrgeb&ude Strom Feuerwehrgebdude

Diagramm: Verbrauch fur die Feuerwehrgebaude in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fiir Ol/Pellets und Strom fiir die Feuerwehrgebaude
in kWh - 2017 bis 2019

160.000 147.431
140.000 136.245 130.731
120.000
100.000
71.656 71.956
80.000 61.610
60.000
40.000
20.000
0
Verbrauch 2019 in kWh Verbrauch 2018 Verbrauch 2017
in kWh in kWh
Ol und Pellets Feuerwehrgebaude Strom Feuerwehrgebdude

Diagramm: CO.-Emission der Feuerwehrgebaude in to fiir 2017 bis 2019

CO,-Emission der Feuerwehrgebaude fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Feuerwehrgeb&ude zu den Stadtischen Liegenschaften 2019
in €

Energiekosten Stiadtische
Liegenschaften
955,425 €
97,5%

Feuerwehrgebdude
24.301 €
2,5%

Diagramm: Energiemengenanteil Feuerwehrgebaude zu den Stadtischen Liegenschaften
2019 in kWh

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
6.981.992
97,2%

Feuerwehrgebaude
197.855
2,8%

Diagramm: CO2-Emissionsanteil Feuerwehrgebdude zu den Stadtischen Liegenschaften 2019
in to

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.774
98,8%

CO2-Emission
Feuerwehrgebaude in to
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18. Bauhof und Géartnerei

Zu den Gebauden des Bauhofs, mit der Hauptstelle in Ebersbach, der AuRenstelle Weiler und
Bunzwangen, wird auch die Gartnerei, bzw. der Teil des Gebaudes auf dem
Stadtwerke/Gartnerei-Gelande dazu gezahlt.

Die Gartnerei-Biuros und AufenthaltsrAume hatten bis 2019 noch eine Beheizung tber Elektro-
Nachtspeicherdfen, der Zahler wurde jedoch nach dem Abbau der Elektroheizung ausgebaut.
Die Gartnerei-Raume werden jetzt Uber Heizkdrper betrieben, die an die bestehende Gas-
Brennwert-Heizung (mit AuRentemperaturregler und Warmwasserbereitung) der Stadtwerke
angekoppelt wurden. Die gemeinsame Stadtwerke-Géartnerei Halle wird Uber eine Liftungs-
anlage mit einem zentralen Gas-Geblasebrenner im Hallenbereich der Stadtwerke erwarmt.

Die Bauhof-Hauptstelle in Ebersbach wird primar tUber eine Gas-Brennwertheizung beheizt
und Uber einen zusatzlichen Gas-Durchlauferhitzer mit Warmwasser fiir die Duschen versorgt.
Weitere Gas-AuRenwandodfen beheizen die Nebenrdume / Werkhallen, und eine Gasbefeuerte
Luftheizung die grol3e Montagehalle unter dem Wohngeb&ude.

Die AuRenstelle Weiler wird mit einer, iber einen Ol-Geblasebrenner betriebenen, Luftheizung
erwarmt, die einen Warmluft-Anteil direkt in die Halle abgibt und einen Kanalgefiihrten Anteil
jeweils fir die Aufenthaltsrdaume und die dort ebenfalls befindliche Feuerwehr-AulRenstelle im
hinteren Hallenteil zur Verfigung stellt.

Im Bauhof Weiler gibt es einen Sonderfall mit einer
Nebennutzung eines Teils der Halle durch die
Feuerwehr. Hier muf3 in dem Feuerwehrteil immer eine
minimale Temperatur von 16°C erhalten bleiben, damit
es keine Tauwasser-Probleme mit der Atemschutz-
Ausrustung gibt. Das mit einem Olbrenner betriebene
Luft-Heizgerat ist jedoch sehr einfach in der Ausfihrung
kann eigentlich nur als temporare Werkstatt-Beheizung
betrachtet werden.

Durch die fehlende Dammung der Halle, mit ihren grof3en Segmenttoren und der baulichen
Abtrennung des Feuerwehr-Bereichs, ist die Regelung der Beheizung aber problematisch, da
neben dem Warmeauswurf des Hauptgerates nur zwei Luftkanale (zum Bauhof/Géartnerei-
Aufenthaltsraum und zum Feuerwehrbereich) zur Beheizung vorliegen. Bei einem Wechsel zu
einem Pellet-Heizkessel muf3 daher die kunftige Nutzung der gesamten Halle fixiert werden.

Momentan kann zur Verbessung der Regelbarkeit ein beweglicher Funk-Thermostat
eingesetzt werden, der auf die Warmeverteilung in der Halle durch eine beliebige Platzierung
(nahe des Feuerwehr-Bereichs) angemessener reagieren kann.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten flr Gas und Strom fur Bauhof und Gartnerei — 2017 bis 2019 in €

Kosten fiir OI/Gas und Strom fiir Bauhof und Géartnerei - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fur Gas und Strom flr Bauhof und Gartnerei in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fiir Ol/Gas und Strom fiir Bauhof und Gartnerei
in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO.-Emission fir Bauhof und Gartnerei in to

CO,-Emission fir Bauhof und Gartnerei fir 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Bauhof und Gértnerei zu den Stadtischen Liegenschaften
2019 in kWh

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
963.312 €
98,3%

Bauhof und Gartnerei
16.414 €
1,7%

Diagramm: Energiemengenanteil Bauhof und Gartnerei zu den Stadtischen Liegenschaften
2019 in €

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.002.025 \
97,5% h

Bauhof und Gartnerei
177.822
2,5%

Diagramm: CO»-Emissionsanteil Bauhof und Gartnerei zu den Stadtischen Liegenschaften
2019 into

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.747 .
97,3%

CO2-Emission Bauhof und
Gartnerei in to
49
2,7%
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19. Friedhofe

In der Friedhof-Hauptstelle in Ebersbach steht fir das
Hauptgebaude nur Strom fir die Beheizung und den
Betrieb der Liftungsanlage zur Verfigung. Die
Warmwasserbereitung, z.b. fur die Leichenwésche
oder die Handwaschbecken, wird mit Strom Uber
kleine Warmwasserspeicher vorgenommen. Die alte
Regelungsanlage fir die Elektroheizung in der
Aussegnungshalle (siehe Bild) sollte, ebenso wie die
Beleuchtung, baldmdglichst modernisiert werden.

Da im nebenstehenden Personalgebéude bereits ein Gas-Brennwertgerat mit Heizkbérpern
und Warmwasserbereitung betrieben wird, kann durchaus die Koppelung der
Aussegnungshalle und der angrenzenden Raume mit einem Einbau von Heizkdorpern,
eventuell bei einer Erneuerung des Heizkessels, liberlegt werden.

In den Friedhtfen Weiler, Rol3walden und Blinzwangen, steht jedoch nur Strom zur Verfigung,
der hier fUr die Beleuchtung, die Teil-Beheizung (Frostschutz im WC und Arbeitsraum), die
Warmwasserbereitung an den Ausgussbecken, und fir die Nutzung des Kihl-Katafalks
verwendet wird.

Im Friedhof Blunzwangen fielen in den vergangenen Jahren beziiglich der Verbrauchskosten
nur Haushaltskosten fir den Wasserverbrauch an. Stromkosten wurden hier nicht bezahlt,
obwohl ein geringer Verbrauch anfiel. Es gibt einen geringen Verbrauch durch Lichtstrom, die
Lautsprecheranlage, die Glockenanlage (Primarsteuerung Uber den Stromverteiler der Kirche)
und eine Frostschutz-Beheizung fur die Toilette. Ein funktionierender Stromzahler ist zwar
vorhanden, dieser wurde jedoch vor vielen Jahren nicht ersetzt und fiel daher aus dem
Zahlerbestand der NetzeBW heraus. Der geringe Stromverbrauch (ca. 10-15.- € pro Jahr) wird
seither Uber den Stromzahler der Kirche gezahlt und von der Kirche bezahlt. Die
Stromversorgung wurde wohl in der Vergangenheit zusammengeschlossen, als die
Glockenanlage und die Steuerung mit dem Verteilerkasten der Kirche verbunden wurde.

Aufgrund des geringen Stromverbrauchs liegen jedoch die Messstellenkosten
(Zahlergrundgebihr ca. 30.- €) deutlich Uber den Verbrauchskosten, falls ein neuer Zahler
angemeldet wird. Daher ware es zu Uberlegen, ob die jetzige Nutzungsweise, mit einer
Zahlung Uber den Kirchenhauptzahler und einer Kontrollzahlung Uber den stillgelegten
Friedhofszahler, beibehalten wird, und eine jahrliche Stromnutzungs-Entschadigung, in Héhe
der Zahlung des alten Friedhofszahlers, an die Kirche entrichtet wird.

Die Anteile der Friedhtfe am Energieverbrauch sind in den letztem Jahren stabil geblieben
und variieren primar beim Hauptfriedhof Ebersbach je nach Nutzung der Aussegnungshalle
zur Beheizung, oder mit der Dauer der Nutzung der Kuhlkatafalke, vor allem im Sommer. Im
unisolierten Leichen-Aufbewahrungsteil des Friedhofs Ebersbach, kénnen die elektrisch
betriebenen Kihlkatafalke, trotz Dauerbetrieb, bei der sommerlichen Hitze teilweise kaum die
notwendige Kuhltemperatur halten.

Der Gasverbrauch entsteht beim Friedhof Ebersbach lediglich zur Beheizung des
Betriebsgeb&udes und der Warmwasserbereitung fur die Mitarbeiter des Friedhofs.
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Diagramm: Energie-Kostenanteile der Friedhofe fur 2018 — Absolut und Prozentual

Gesamte Energiekosten fiir 2018: 3430.- €

S
unzwang5e1n( rom) Weiler (Strom)

1% €107
3%

Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten fur Gas und Strom in den Friedhéfen — 2017 bis 2019

Kosten fiir Gas und Strom fiir die Friedhofe - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fir Gas und Strom in den Friedhofen in kWh — 2017 bis 2019

Verbrauch fir Gas und Strom fir die Friedhofe in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO2-Emission in den Friedhdfen in to fir 2017 bis 2019

CO,-Emission fur die Friedhofe fur 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil der Friedhofe zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
976.689 €
99,7%

Friedhofe
3.037 €
0,3%
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Diagramm: Energiemengenanteil der Friedhtfe zu den Stadtischen Liegenschaften 2019

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.157.932
99,7%

Friedhofe
21.915
0,3%

Diagramm: COz-Emissionsanteil Friedhofe zu den Stadtischen Liegenschaften 2019 in to

CO2-Emission Stadtische
Liegenschaften in to
1.790 N
99,6%
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7
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20. Strutplatz (Festgeldnde) und Stadiongebaude

Auf dem Gelande des Strutplatzes standen bis Mitte
2019 noch die Zelte des Ebercamps zur temporaren
Aufnahem der Flichtlinge, so dass der hierflr
angefallene Stromverbrauch in dieser Zeit vom LRA
Goppingen getragen wurde. Daher taucht dieser
Verbrauch weder beim CO,-Ausstoss, noch bei den
Kosten fir diese Liegenschaften auf. Seit dem Abbau
der Zelte (06-2020) wird der Verbrauch wieder von der
Stadtverwaltung getragen.

Da jedoch fur den hohen Strom-Verbrauch wahrend des Ebercamps ein 250A-Wandler-MeR3-
Zahler installiert werden musste (Bedingung: zweimal im Jahr Uberschreitung einer
monatlichen Leistung von 30 kW und ein Gesamtverbrauch von 30.000 kWh), zukinftig aber
nicht mehr von einer solchen Leistungsanforderung ausgegangen werden kann, sollte dieser
Zahler wegen der hohen jahrlichen Gebiihren (ca. 430.- €) eigentlich wieder ausgebaut und
durch einen Standardzahler ersetzt werden.

Vorher war im Haupt-Anschlusskasten wohl ein 100A-Z&hler verbaut worden, jedoch gibt es
jetzt seitens des Netzbetreibers nur noch die Wahl zwischen einem 30A-Zahler, der deutlich
zu Klein ist (Stadionbeleuchtung), und dem bereits installierten 250A-Zahler. Da die Zahler-
Geblhr die verfligbare Leistungs-Bandbreite abbildet, welche der Netzbetreiber dadurch in
Rechnung stellt (nicht den Material-Mietwert des Zahlers), werden wir versuchen, mit dem
Netzbetreiber wegen einer Minderung der Jahreskosten zu sprechen, da die tatsachlichen
Leistungsspitzen hier deutlich unter 30 kW liegen.

Diagramm: Stromverbrauch und Leistungsspitzen beim Zirkus-Event 01.07. bis 07.07.2019

Zahler Strutplatz: Strom-Wochenlastgang KW 27/2019

45

35 — _—

——Montag 01.07.2019 ——Dienstag 02.07.2019 — Mittwoch 03.07.2019 —— Donnerstag 04.07.2019

Freitag 05.07.2019 Samstag 06.07.2019 = == Sonntag 07.07.2019
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Es fanden nach dem Abbau der Ebercamp-Zelte ab 07-2019 bereits kleine Events auf dem
Gelande statt, bei denen folgende Stromkosten anfielen, die Uber die Auswertung der
Lastgangwerte erfasst wurden. Beim Event ,Filstal United® sind dies z.B. Kosten, die durch
den dort aufgestellten elektrischen Mill-Press-Container angefallen sind.

Verbrauch Kosten

in kWh in €
Vatertag 30.05.2019 73,8 214 €
Hardtschule Kinderzirkus 01.07. - 07.07.2019 117,7 34,1€
Filstal United 27.07.2019 8,5 25€

Diagramm: Strutplatz — Monatlicher Stromverbrauch in kwWh im Vergleich 2019 — 2018

Strutplatz - Stromverbrauch in kWh - Vergleich 2019 - 2018
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Diagramm: Strutplatz — Monatliche Stromkosten in € im Vergleich 2019 — 2018

Strutplatz - Stromkosten in € - Vergleich 2019 - 2018
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Vom Verbrauch des Strom-Hauptzahlers wird dabei der Verbrauch des Musikverein-
Nebenzahlers (geringfligige Mengen von ca. 300 bis 140 kWh, mit 120.- bis 40.- € pro a)
separat abgelesen und dem Verein dann zum Jahresende berechnet.

Fur die Heizungsanlage der Umkleide- und Duschrdume, gab es zusammen mit dem
zustandigen Hausmeister fir die Strut-Anlage, Uberlegungen beziglich der Montage einer
thermischen Solaranlage zur Unterstiitzung der Warmwasserbereitung. Die Warmwasser-
bereitung wird momentan mittels Pufferspeicher und externem Wéarmetauscher, nach Bedarf
Uber eine Gas-Brennwertheizung vorgenommen. Aufgrund der mit dem Hausmeister
besprochenen Nutzungsart und des hierbei kumulierten Warmwasserbedarfs, der immer sehr
kurzfristig und dabei in grof3en Bedarfsmengen auftritt, wurde die Montage einer thermischen
Solaranlage jedoch verworfen.

Die Koppelung des bestehenden Pufferspeichers ware zwar Uber einen weiteren externen
Warmetauscher prinzipiell moglich, der sehr grof3e Warmwasserbedarf innerhalb eines kurzen
Zeitraums, vor allem zu Zeiten, in denen eine solare Nachheizung nicht mehr maoglich ist,
wirde aber eine extreme Uberdimensionierung der Anlage mit haufiger Uberhitzung und
Stillstandszeiten verursachen, falls wenigstens eine spirbare Effizienz gewtunscht wird. Eine
Montage von nur 3 Flach-Kollektoren wiirde zwar keine Probleme verursachen, hatte jedoch
auch kaum einen spurbaren Effekt. Zudem ist das Platzangebot im Heizraum sehr begrenzt,
wodurch auch das Pufferwasser-Speichervolumen nicht ohne weiteres erhéht werden kann.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Kosten flr Gas und Strom Strutplatz und Stadiongebaude — 2017 bis 2019

Kosten fir Gas und Strom fur Strutplatz und Stadiongebaude - 2017 bis 2019
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Diagramm: Verbrauch fiir Gas und Strom Strutplatz und Stadiongebaude in kWh — 2017 bis
2019

Verbrauch fur Gas und Strom fiir Strutplatz und Stadiongebaude
in kWh - 2017 bis 2019
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Diagramm: CO.-Emission Strutplatz und Stadiongebaude in to

CO,-Emission flr Strutplatz und Stadiongebaude fir 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil Strutplatz und Stadiongebdude zu den Stéadtischen
Liegenschaften 2019 in kWh

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
973.997 €
99,4%

Strutplatz und Stadiongebaude
5.729 €
0,6%

Diagramm: Energiemengenanteil Strutplatz und Stadiongebdude zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019 in €

Energiemenge Stadtische
Liegenschaften
7.141.078
99,5%

Strutplatz und Stadiongebaude
38.769
0,5%

Diagramm: COz-Emissionsanteil Strutplatz und Stadiongebaude zu den Stéadtischen
Liegenschaften 2019 in to
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6. StralRenbeleuchtung

Die Verbrauchswerte des StraRenlicht-Stroms blieben in den letzten Jahren recht stabil, wenn
es auch bei einzelnen Strafl3enziigen hin und wieder kleine jahrliche Ausreil3er gegeben hat.
Dies lag auch daran, dass manche Lichtfiihler nicht ordnungsgeman funktionierten, weil sie
verschmutzt waren oder auch temporéar vom Grinzeug der angrenzenden Hecken verdeckt
wurden.

Die Lichtversorgung wird zudem nicht tberall Zeitgleich ein- oder ausgeschaltet, bzw. nur vom
jeweiligen Tageslichtzustand und dem Lichtsensor des Strom-Anschlusskastens gesteuert,
sondern auch abhangig von der in diesem Bereich bestehenden allgemeinen Stromlast
(Anwohner, Gewerbe), vom Netzbetreiber zeitlich variiert. Dadurch variieren natdrlich auch die
Zeiten fur den Hoch- und Niedertarif je Zahlerstelle und damit die jeweiligen Verbrauchswerte.

Bei der Uberprufung der Verbrauchswerte beziiglich Hoch- und Niedertarif hat sich auch
gezeigt, dass vier der Zahlerkasten hinsichtlich der Z&hlung wohl falsch angeschlossen sind,
was der bisherige Betreiber, selbst bei einem etwas neueren Zahler, nicht bemerkt und daher
auch noch nicht geandert hat. Da bei der Jahres-Endabrechnung bisher immer nur der
Gesamtverbrauch fir Hochtarif und Niedertarif addiert aufgefiihrt wird, fiel dies bisher auch
nicht auf.

Tabelle: Teilauszug der Lichtstromzéahler, mit den 4 Hoch- und Niedertarif-Tausch-Stellen

Neue Bezeichnung Schaltstellen Zahler Nr Anzeige HT Anzeige NT Differenz

Strale Nr. ' in kWh in kWh HTzuNT
Biichenbronner Str.57 409L002 20686102 57.630 38.506 -19.124
Wolfshalde 60 409L019 20300743 391.528 157.633 -233.895
Zeppelinstr.1/1 409L020 40001036 293.804 135.114 -158.690
Bahnhofstr.19-Unterflihrung 20034614 23.269 11.641 -11.628

| B EnBU Nr 20300747 |
BRI

% Seng 4102
. 400V 1060 50Mz  75Umwn

< TOSE W uesns o

Die Eingabe der Ablesewerte erfolgt seit 2018 jedoch in einer Berechnungs-Tabelle, bei der
die negativen Differenzwerte zwischen Hoch- und Niedertarif sichtbar rot ausgegeben werden,
so dass Probleme bei einem Lichtzahlerkasten sofort erkannt werden kénnen.
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Diagramm Ebersbach StralRenlicht-Stromverbrauch in kWh von 2016 bis 2019:

Ebersbach Lichtstrom-Verbrauch Gesamt 2016 bis 2019 in kWh
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Diagramm Ebersbach StrafRenlicht-Stromkosten in € von 2016 bis 2019:

Ebersbach Strassenlicht-Stromkosten Gesamt 2016 bis 2019
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Im gleichen Verhaltnis wie der Verbrauch entwickelte sich auch der COz-Ausstoss beim
Strassenlicht, der beim Wechsel zu Okostrom dann ab 2022 wegfallt.

Diagramm: Ebersbach StralRenlicht-CO,-Emissionen von 2016 bis 2019:

Strassenlicht Ebersbhach: CO,-Emissionenin to

200

187
172 175 170

180

160

140

120

100

CO, into

80

20

CO2-Emissionsanteil 2016  CO2-Emissionsanteil 2017 CO2-Emissionsanteil 2018 CO2-Emissionsanteil 2019

Diagramm Ebersbach StralRenlicht Strom-Lieferquellenanteile fir 2019:
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Beim Wechsel zu einem Okostrom-Anbieter werden die bisher noch zum CO,-Ausstoss
beitragenden Rest-Anteile von momentan noch 37 % am Strom-Lieferquellenanteil, ebenfalls
wegfallen. Beim Angebot fiir den Okostrom wird allerdings dennoch ein Lieferant favorisiert
werden, der in seinem Portfolio nicht nur Okostrom anbietet, sondern eben preislich der
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gunstigste ist. Ebenso wird noch nicht hinsichtlich der Qualitat des Okostroms favorisiert,
sondern die preisglnstigste 100 %-Okostrom-Variante gewabhit.

Bei den StrafRenziigen sind durch die Umristung auf LED in vielen Bereichen die Verbréuche,
und damit die Kosten, in den letzten Jahren leicht zurlick gegangen. Eine Erhéhung gab es
2017 lediglich im Licht-AnschluRkreis der Panoramastrasse.

Tabelle: Stromkosten Brutto nach StraRenzug (ohne Abzug des Kommunalrabatts) fir 2016
bis 2019 in €

Lieferadresse Stromkosten 2016  Stromkosten 2017  Stromkosten 2018 Stromkosten 2019
Rosswaélderstrasse 7.751,70 € 6.102,55 € 6.981,24 € 7.244,67 €
Industriestrasse 3.342,31 € 2.363,41€ 2.283,21€ 2.306,90 €
Lindelackerweg 8.850,59 € 6.331,08 € 6.156,68 € 6.743,50 €
Schlierbacherstrasse 13SB 4.951,64 € 4.319,24 € 4.376,20 € 4.484,92 €
Romerstrasse 1.326,37 € 1.186,85 € 1.186,25 € 1.220,93 €
Sulpacherstrasse 9.196,05 € 8.048,83 € 8.787,84 € 8.562,59 €
Buchenbronnerstrasse 4.106,81 € 3.450,35 € 3.540,81 € 3.527,85 €
Panoramastrasse 47 8.040,51 € 11.060,90 € 4.226,90 € 4.532,39 €
Quellweg 17S - € 203,42 € 371,27 € 391,03 €
Ortsstrasse 7.440,99 € 6.326,88 € 6.917,34 € 7.001,65 €
Friedrichstrasse 7.448,19 € 242544 € 5.397,57 € 5.376,43 €
Diegelsbergerstrasse 4.490,42 € 2.950,99 € 341144 € 3.583,19 €
Hauffstrasse 7.578,17 € 5.778,11 € 6.215,94 € 6.279,21 €
Schorndorferstrasse 5.771,19 € 3.638,74 € 4.318,07 € 4.203,29 €
Veilchenweg 2.985,56 € 2.738,48 € 2.867,10 € 2.971,19€
Im Hegnach 2.895,76 € 2.208,71 € 2.567,97 € 2.628,19 €
Bourg-Les-Valances Platz 9.488,06 € 10.137,83 € 10.455,86 € 10.474,61 €
Fabrikstrasse 7.128,92 € 6.306,80 € 7.472,80 € 7.991,97 €
Filswiesenstrasse 5.302,52 € 4.963,39 € 5.120,34 € 5.034,01 €
Nelkenstrasse 2.121,56 € 1.850,83 € 1.570,12 € 1.657,99 €
In den Messenwiesen 3.988,81 € 3.783,19€ 3.670,65 € 3.584,83 €
Stuttgarter Strasse 2.865,73 € 2.679,91 € 2.518,54 € 2.758,88 €
Kohlerweg 2.682,74 € 1.908,57 € 1.664,79 € 1.772,21 €
Schubertstrasse 3.493,28 € 2.695,91 € 3.009,63 € 2.891,44 €
Dorfstrasse 2.871,61€ 2.337,73 € 249921 € 2.466,36 €
Bahnhofsallee 3S 902,67 € 5.764,76 € 6.755,68 € 6.957,03 €
Fruhlingshalde 477271 € 3.414,98 € 3.700,52 € 3.482,68 €
Zeppelinstrasse 5.024,51 € 3.597,08 € 4.296,92 € 4.389,79 €
Wolfshalde 7.222,09 € 5.496,26 € 5.943,23 € 5.551,78 €
Hauptstrasse 7.219,85€ 479534 € 3.991,05 € 4.673,94 €
Bahnhofstrasse 19 - Unterfiihrung 650,35 € - € 567,08 € 595,93 €
Bahnhofstrasse 19 - Strassenlicht 1.386,41 € - € 1.606,94 € 1.828,03 €
Summen 153.298,05 € 128.866,54 € 134.449,20 € 137.169,40 €

Der Kommunalrabatt, der auf den Endpreis am Jahresende Uber den Netzbetreiber gewahrt
wurde, lag 2019 bei 2.765.- € und 2018 bei 3.045.- €. Und wird dann von den Bruttokosten
noch in Abzug gebracht.
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Diagramm Ebersbach Strassenlicht-Kostenvergleich je Stral3enzug fur 2016 bis 2019:

Strassenlicht - Verbrauchsvergleich je Strassenzug in € fiir 2016 bis 2019
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Leider stiegen fur 2019, trotz eines Rickgangs im Verbrauch von 18.672 kWh gegeniber
2018, die Gesamtkosten bei der Stralienbeleuchtung um 3001.- € an.

Tabelle: Straenbeleuchtung Stromkosten/Verbrauchs-Vergleich 2019 zu 2018

Stromkosten  Stromkosten Differenz 2019 Verbrauch 2018 Verbrauch 2019 Differenz 2019

Lieferadresse 2018 2019 Zu 2018 in kWh in kWh zu 2018

Summen 131.403,89 € 134.405,07 € +3.001,18 € 647.732 629.060 - 18.672,30

Dies lag vor allem an einer Erhéhung des Arbeitspreises fur den Hoch- und Niedertarif durch
den Stromversorger ab Januar 2019, als Weitergabe der erhdhten Bezugskosten am
Strommarkt. Der Versorger wurde Uber die Ausschreibung vom Gemeindetag zur
StralRenbeleuchtung gewahlt und der Vertrag endet zum Jahresende 2021.

Es wurde bereits ein Angebot fir die Fortfiilhrung in 2021 mit Okostrom tber den selben
Lieferanten eingeholt. Das momentane Angebot besitzt sogar einen Preisvorteil von 3 %
gegenuber dem bisherigen Preis, mit dem Vorteil der CO,-neutralen Okostromlieferung.

Bei einer jetzigen Vertragsverlangerung auf 2 oder 3 Jahre wirde der Arbeitspreis beim
bestehenden Anbieter jedoch um 5 %, bzw. 10 % steigen. Daher wird wohl vorerst nur ein
Okostrom-Wechsel beim Anbieter erfolgen, damit wir den minimalen Preisvorteil erhalten
kénnen und trotzdem Okostrom bis zum Vertragsende 2021 haben.
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Es werden dann vor Vertragsende 2021 weitere Angebote fir einen moglichen
Anbieterwechsel eingeholt. Durch das Vertragsende zum Dezember 2021 ist dies aber
momentan nicht sinvoll, da vorher kein Anbieterwechsel méglich ist und die Preisangebote nur
kurzfristig fur 1-3 Tage gultig sind.

Tabelle: Anderungen der einzelnen StraRenlicht - Verbrauchsstellen

. Stromkosten  Stromkosten Differenz 2019 Verbrauch 2018 Verbrauch 2019 Differenz 2019
Lieferadresse

2018 2019 zu 2018 in kWh in kwh zu 2018
Rosswalderstrasse 6.822,39 € 7.095,42 € + 273,03 € 33.726 33.315
Industriestrasse 2.231,78 € 2.259,84 € + 28,06 € 10.920 10.502
Lindelackerweg 6.016,69 € 6.604,62 € + 587,93 € 29.723 30.999 +1.276,10
Schlierbacherstrasse 13SB 4.276,92 € 4.392,77 € + 115,85 € 21.080 20.565
Romerstrasse 1.159,91 € 1.196,36 € + 36,45 € 5.595 5.485
Sulpacherstrasse 8.587,69 € 8.386,06 € 42.496 39.404
Biichenbronnerstrasse 3.460,63 € 3.455,53 € 17.025 16.143
Panoramastrasse 47 4.131,03 € 4.439,27 € + 308,23 € 20.356 20.784 + 428,60
Quellweg 17S 364,10 € 384,13 € + 20,04 € 1.522 1.540 + 18,00
Ortsstrasse 6.759,97 € 6.857,43 € +97,46 € 33.416 32.192
Friedrichstrasse 5.274,93 € 5.265,85 € 26.038 24.684
Diegelsbergerstrasse 3.334,21 € 3.509,73 € + 175,51 € 16.397 16.399 + 2,00
Hauffstrasse 6.074,59 € 6.149,94 € +75,35€ 30.011 28.854
Schorndorferstrasse 4.220,11 € 4.116,99 € 20.798 19.264
Veilchenweg 2.802,32 € 2.910,39 € + 108,07 € 13.754 13.571
Im Hegnach 2.510,03 € 2.574,49 € +64,45€ 12.302 11.989
Bourg-Les-Valances Platz 10.217,57 € 10.258,50 € + 40,92 € 50.593 48.237
Fabrikstrasse 7.302,72 € 7.827,26 € + 524,54 € 36.112 36.768 + 655,80
Filswiesenstrasse 5.004,04 € 4.930,51 € 24.693 23.102
Nelkenstrasse 1.534,98 € 1.624,36 € + 89,38 € 7.458 7.504 + 45,90
In den Messenwiesen 3.587,49 € 3.511,32€ 17.655 16.406
Stuttgarter Strasse 2.461,72 € 2.702,47 € + 240,75 € 12.062 12.590 + 528,20
Kohlerweg 1.627,50 € 1.736,24 € +108,74 € 7.918 8.032 + 114,00
Schubertstrasse 2.947,57 € 2.83552 € 14.920 13.439
Dorfstrasse 2.442.85 € 2.416,01 € 11.968 11.239
Bahnhofsallee 3S 6.601,99 € 6.813,73 € + 211,74 € 32.631 31.986
Friihlingshalde 3.616,70 € 3.411,29€ 17.800 15.934
Zeppelinstrasse 4.199,45 € 4.299,62 € + 100,17 € 20.695 20.125
Wolfshalde 5.808,11 € 5.437,57 € 28.687 25.494
Hauptstrasse 3.900,57 € 4.577,90 € + 677,33 € 19.210 21.438 +2.227,30
Bahnhofstrasse 19 - Unterfuhrung 552,85 € 595,93 € + 43,08 € 2.428 2.508 + 80,90
Bahnhofstrasse 19 - Strassenlicht 1.570,47 € 1.828,03 € + 257,56 € 7.744 8.569 + 825,10
Summen 131.403,89 € 134.405,07 € +3.001,18 € 647.732 629.060 - 18.672,30

Info Zahler-Anschlusskéasten:

Die innerhalb des Stadtgebiets aufgestellten Zahleranschlusskésten sind teilweise bestimmten
Versorgungsbereichen und Zwecken zugeordnet. So gibt es die Zahlerkasten, die nur fir die
StralRenbeleuchtung genutzt werden und Kasten, die nur fur die jeweiligen Anlagen (Pumpen,
etc.) der Bereiche Stadtwerke und Klaranlage genutzt werden. Selbst wenn diese Kasten
baulich direkt nebeneinander liegen, werden diese bei der Ablesung nicht gemeinsam von
einer Person abgelesen, sondern nacheinander von dem entsprechend daflir zustandigen
Bereichs-Mitarbeiter (Bauhof, Klaranlage, Stadtwerke).

Momentan werden die StralR3enlicht-Kasten und die 6ffentlich genutzten Anschlusskasten (fir
Stadtfeste, Kramermarkt, Wochenmarkt) vom Bauhof-Elektriker kontrolliert, abgelesen und
gegebenenfalls gewartet.
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Hinsichtlich der Abrechnung des Strombezugs fir Kramermarkt, Wochenmarkt und Stadtfeste,
gibt es jedoch eine Differenzierung. Zwar wird, so wie bei den Stadtfesten auch, die
Verkabelung und Versorgung fur den Kramermarkt (3 x pro Jahr) und den Wochenmarkt vom
Bauhof aus vorgenommen, jedoch wird beziiglich des Verbrauchs keine Kontrolle, d.h. ein
Aufschrieb des Verbrauchs vor und nach dem Event, vorgenommen. Dies ist praktisch auch
nicht durchfihrbar, da an einem Verteiler-Kasten viele unterschiedliche Verbraucher
gemeinsam angeschlossen sind und daher eine exakte Verbrauchs-Zuordnung nicht moglich
ist.

Zwar ist in der Satzung fur die Verkaufsstande, d.h. beim Wochenmarkt oder Kramermarkt,
eine Weitergabe der Stromkosten geregelt, diese wird jedoch nur im Bereich des
Kramermarkts pauschal angewendet. Fur die Wochenmarkte (50 x im Jahr) wird keine
Berechnung des Stroms bei den Verbrauchern durchgefiihrt, obwohl hierbei teilweise ein
Verbrauch entsteht und die Dienstleistung des Bauhofs fir die Erstellung der Stromverteilung
jedesmal erbracht wird. Beim Kramermarkt werden die Stand- und Stromkosten berechnet,
beim Wochenmarkt jeodch nur die Standkosten ohne Stromkosten. Mdglicherweise wurde
dies als Wirtschafts-Forderungsmaflnahme in der Vergangenheit eingefihrt und in dieser Art
bisher beibehalten.
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Diagramme fur Kosten — Verbrauch — CO,-Emission — Verhaltnis zum Gesamtvolumen

Diagramm: Stromkosten fir die Stral3enbeleuchtung — 2017 bis 2019

Stromkosten fiir die StralRenbeleuchtung - 2017 bis 2019
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Strom Strafenbeleuchtung
Diagramm: Stromverbrauch fur die Straf3enbeleuchtung in kWh — 2017 bis 2019

Stromverbrauch fir die Stral3enbeleuchtung in kWh - 2017 bis 2019
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Strom Strallenbeleuchtung
Diagramm: CO2-Emission fur die Straf3enbeleuchtung in to fir 2017 - 2019
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Diagramm: Energiekostenanteil StraRenbeleuchtung zu den Stadtischen Liegenschaften 2019
in €

Energiekosten Stadtische
Liegenschaften
845.321 €
86,3%

StraBenbeleuchtung
134.405 €
13,7%

Diagramm: Energiemengenanteil Stral3enbeleuchtung zu den Stadtischen Liegenschaften
2019 in kWh
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Diagramm: CO.-Emissions-Mengenanteil Stral3enbeleuchtung zu den Stadtischen
Liegenschaften 2019 in to
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7. Betrieb der stadtischen Photovoltaik-Anlagen

Gemal der Energymap der DGS (Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie) gab es nach der
letzten Erhebung 2016 in Ebersbach etwa 350 Solarstrom-Anlagen mit etwa 3,9 MWh an
Leistung pro Jahr. Im Schnitt liegt der Anteil des Strombezugs aus Erneuerbaren
Energiequellen in Baden-Wirttemberg bei etwa 23 %, d.h. es werden vom geschéatzten
Gesamt-Stromverbrauch in Ebersbach, von etwa 117.200 MWH/Jahr bei 15.700 Einwohnern,
etwa 27.000 MWh aus diesen Okostrom-Quellen von den Verbrauchern in Ebersbach
bezogen. Somit liegt der Anteil an selbst erzeugtem PV-Strom in Ebersbach bei etwa 3,4 %,
bezogen auf den Gesamt-Stromverbrauch.

Die 350 PV-Anlagen liegen primar im Bereich von 2 bis 10 kWp, mit vier sehr gro3en Anlagen
von 137, 144, 280 und 364 kWp LeistungsgréfRe. Demgegeniber haben die gesamten PV-
Anlagen der Stadtverwaltung nur eine Gesamt-Leistungsgroée von 136 kWp.

Diagramm: Gegenuberstellung vom Stadtgebiet-Gesamtstromverbrauch zur PV-Erzeugung
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Diagramm: Anteil der PV-Anlagen der Stadtverwaltung an den gesamten PV-Anlagen im
Stadtgebiet in MWh und Prozentual
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Auf vielen stadtischen Gebduden, wie Kindergarten und Schulen, befinden sich
Photovoltaikanlagen mit Einspeise-Vergutungs-Vertragen fur 20 Jahre, die in Zukunft, wenn
die Vertrdge ausgelaufen sind, zur Unterstitzung der energetischen Eigenversorgung der
Gebaude dienen konnen. Eine reine Weiternutzung mit Einspeisevergitungen seitens des
Netzbetreibers wird nach Vertragsende sinnlos, da die Nachvertrags-Vergitungen unter 8
ct/kW fallen werden, und damit unter ¥ der Strom-Bezugskosten liegen werden.

Im Bereich der Ubernahme von ausgelaufenen PV-Einspeisevertragen mit EEG-Forderung,
zeigen sich bereits Anbieter auf dem Markt (Startups und Energieversorger, Interconnector),
die diese Einspeisungen Ubernehmen und im Netz einen virtuellen Marktplatz betreiben, um
diesen Okostrom dann Bundesweit virtuell zu vertreiben. Da dies virtuell betrieben wird, ist hier
eine Blockchain-Technologie nétig, in der diese Einspeisungen und Transaktionen
aufgezeichnet, verrechnet und verschlisselt werden, damit erzeugte Energieanteile nicht
mehrfach verkauft werden kdnnen. Falls der Einbau von Batteriespeichern aus Kostengriinden
bei den Stadtischen Liegenschaften nicht erfolgen kann, wére dies nach dem Ende der
Einspeise-Forderung fir die PV-Anlagen, eine Mdglichkeit, um die Einnahmen aus der PV-
Stromerzeugung zu optimieren. (Siehe Rubrik 4 — Strom.)

Ein Ausbau der eigenen PV-Anlagen mit Speicherbatterien und Einspeise- und Verbrauchs-
Managementsystemen ist fir die Strom-Eigennutzung jedoch eine Voraussetzung. Einige der
stadtischen PV-Anlagen sind hinsichtlich der Erstellungs- und Wartungskosten durch ihre
bisherigen Einspeise-Vergitungen zudem bereits rentabel.

Diagramm: Einspeisung der stadtischen PV-Anlagen 2017 bis 2019 in kWh

Einspeisung der stadtischen PV-Anlagen 2017 bis 2019 in kWh
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Diagramm: Kumulierte Einspeisung der stadtischen PV-Anlagen 2017 bis 2019 in kWh

Stadtische PV-Anlagen: Gesamtmenge der Einspeisung in kWh
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Diagramm: Ertrage der stadtischen PV-Anlagen 2017 bis 2019 in €
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Trotz vereinzelter Wechselrichterausfalle und Moduldefekte, blieben die Ertrage der
stadtischen PV-Anlagen in den letzten Jahren relativ stabil. Dies liegt auch daran, dass
einzelne Anlagen deutlich hdhere Ertrage als veranschlagt erwirtschaften, wodurch die Defizite
anderer Anlagen ausgeglichen werden konnten. Dennoch ist es im Sinne der Maximierung der
noch mdoglichen Einspeisevergitungen notig, die Anlagen, sofern keine Komplettausfélle
geschehen oder unverhéltnismaiig hohe Reparaturkosten zu erwarten sind, beim Auftreten
von Schaden umgehend zu reparieren. Vor allem in Hinblick auf die Weiternutzung nach dem
Vertragsende der Einspeisevergutung.

Tabelle: Einspeisung und Ertrage der stadtischen PV-Anlagen 2017 bis 2019 in kWh und €

Einspeisung Einspeisung Einspeisung Ertrage Ertrage Ertrage
2019 2018 2017 2019 2018 2017

Hardtschule Zeppelinstr.5-13 750 773 736 462 € 476 € 454 €
Freibad-Wohngebaude, Teckstr.1 1.006 26 1.055 97 € 15€ 627 €
Grundschule RoRwalden, Steinbissstr.33 1.046 1.047 1.045 679 € 680 € 678 €
Raichbergschule Biinzwanger Str.35-37 1.827 2.040 2.135 1.126 € 1.257 € 1.316 €
Wohngebaude Weidenhalde 10 2.785 6.768 7.009 1.807 € 4392 € 4548 €
Wohnhaus In der Breite 1 5.496 5.730 5.559 3.218 € 3.356 € 3.256 €
Wohnhaus In der Breite 2 5.675 5.858 5.594 3.323 € 3431€ 3.276 €
Wohngebaude Weidenhalde 12 6.049 9.005 7.878 3.925 € 5.843 € 5112 €
Kindergarten Sonnenschein, Alemannenst 6.076 7.622 8.889 3.380 € 4.240 € 4945 €
Rathaus Ebersbach, Marktplatz 1 9.759 469 2.731 5.429 € 261 € 1.519€
Grundschule Weiler, Schubertstr.14 19.002 16.698 18.802 10.571 € 9.289 € 10.460 €
Grundschule Biinzwangen, Gotenstr.1-5 20.521 20.588 11.942 11416 € 11453 € 6.644 €
Stadtwerke Stuttgarter Str.163 26.656 26.873 26.065 5.343 € 5.048 € 4.906 €

Gesamt: 106.648 103.496 99.440 50.778 € 49.742 € 47.740 €

Diagramm: Einspeisemengen der stadtischen PV-Anlagen 2019 in kWh

PV-Einspeisung 2019 in kWh
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Diagramm: Einspeisevergutungen der stadtischen PV-Anlagen 2019 in €
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Diagramm: Rentabilitats-Erreichung der PV-Anlagen nach Jahren seit der Erstellung
Photovoltaikanlagen: Rentabilitdt nach Jahren seit Erstellung
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Die grun gefarbten Anlagen haben bereits ihre Rentabilitat hinsichtlich der Erstellungskosten
erreicht, die orange gefarbten Anlagen konnten aufgrund von Dacharbeiten, Gerateausfallen,
Reparaturkosten oder noch fehlender Einspeisezeiten, ihre Rentabilitdtsgrenze noch nicht
erreichen.
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Leider sind auf den Dachern der Weidenhalde 10 und 12, Module des Herstellers CSI verbaut,
die aus einer fur Isolationsfehler anfalligen Serie stammen. Die Module auf dem Dach des
Rathauses stammen von einem anderen Hersteller (Yingli), der inzwischen nicht mehr auf dem
Markt ist und in dieser Serie ebenfalls Probleme mit der Abdichtung der Module hatte. Auch
auf dem Dach des Kindergartens ,Sonnenschein“ in der Alemannenstr.l in Blnzwangen,
befinden sich Module mit Isolationsproblemen, die hier zudem nur eine sehr geringe Leistung
von 60 Watt je Modul aufweisen.

Bei diesen Anlagen werden daher in Zukunft Kosten fir den Austausch der defekten Module
anfallen, um die Maximierung der jahrlichen Erlése bis zum Ende der jeweiligen Einspeise-
Vertragsdauer zu ermdglichen. Auch nach dem Vertragsende muss zur Maximierung der
Eigenstromversorgung eine optimale Funktion der Anlage gewahrleistet sein.

Diagramm: PV-Anlagen Vergleich der Erstellungskosten zum Gesamtertrag seit der
Inbetriebnahme
Photovoltaikanlagen - Vergleich Bisheriger Gesamtertrag
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Gesamtertrag + Erstellungskosten
seit Inbetriebnahme Brutto
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Diagramm: Erstellungskosten fiir stadtische PV-Anlagen in € je kWp der Anlage

Photovoltaikanlagen - Erstellungskosten in € je kWp der Anlage
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Hierbei hat sich gezeigt, dass die zuletzt erstellten Anlagen (abgesehen von der Anlage auf
dem Gebaude der Stadtwerke) hinsichtlich der Erstellungskosten am teuersten waren und
daher erst spat in die Rentabilitaitsphase kommen.

Die gesamten Einspeisemengen und Ertrage der stadtischen PV-Anlagen liegen jedoch seit
der Erstellung nur geringfugig hinter den erwarteten Mengen, bzw. Ertragen.

Diagramm: Einspeisung aller stadtischen PV-Anlagen seit der Erstellung in kWh:

Stadtische Photovoltaikanlagen:
Gesamtmenge der Einspeisung in kWh seit der Erstellung
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Diagramm: Ertrag aller stadtischen PV-Anlagen seit der Erstellung in €:

Stadtische Photovoltaikanlagen:
Vergleich der Realertage zum erwarteten Ertrag seit der Erstellung
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Hatte man die Strommenge, die von den PV-Anlagen erzeugt wurde, als Netzbezug
verbraucht, so wirde die gesparte Menge an CO;, abzlglich der Menge, die durch die PV-
Erzeugung dennoch entsteht, bei etwa 373 to liegen.

Als Vergleichswert dazu, entspricht dies ungefahr dem dem kumulierten CO2-Ausstoss der
stadtischen Strassenbeleuchtung von 2018 und 2019, der zusammen etwa 345 to betrug.
Diagramm: CO»-Ausstoss der PV-Erzeugung und Ersparnis in to seit Einspeisebeginn in to
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Stadtbezug-Energiemix Photovoltaik-Erzeugung Differenz als Ersparnis

Datentracking der stadtischen PV-Anlagen:

Fur jede der stadtischen PV-Anlagen gibt es seit 2018 ein eigenes Datenblatt mit allen
wichtigen Anlagen-Daten, wie Vergutung je kWh, Kosten, Vertragslaufzeit, Versicherungs-
nummern, etc., sowie einem Berechnungs-Tracking der Einspeisung hinsichtlich dem
erwartbarem Ertrag und dem Real-Ertrag. Zudem wird seit Anfang 2020 (Offnung der
Webseite der Bundesnetzagentur) der Eintrag der Anlagen in das Marktstammdatenregister
vorgenommen.
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Tabelle: PV-Tracking am Beispiel der Anlage auf der Grundschule Weiler

Einspeise- . . . Anzahl . Messpreis-
Jahr Einspeisezeitraum Trae Stand Alt Stand Neu  Menge Preis Netto komponente
Abzug
von Bis (KWh) (kWh) (kwh) (ct/kwh) (€la)
2019  01.01.2019 31.12.2019 365 62426,00 81428,00  19002,00 46,750 8.883,44 € - €
2018 01.01.2018 31.12.2018 365 45728,10  62426,00 16697,90 46,750 7.806,27 € - €
2017 01.01.2017 31.12.2017 365 26926,20 45728,10 18801,90 46,750 8.789,89 € - €
2016  01.01.2016 31.12.2016 366 8563,10 26926,20  18363,10 46,750 8.584,75€ - 2,50€
2015  01.01.2015 31.12.2015 365 89460,90  8563,10 19102,20 46,750 8.930,28 € - 2,46 €
2014 01.01.2014 31.12.2014 365 70469,40  89460,90 18991,50 46,750 8.878,53 € - 243 €
2013 01.01.2013 31.12.2013 365 58165,50 70469,40 12303,90 46,750 5.752,07 € - 241€
2012 01.01.2012 31.12.2012 366 38185,20 58165,50 19980,30 46,750 9.340,79€ - 1,21€
2011 01.01.2011 31.12.2011 365 17628,90 38185,20  20556,30 46,750 9.610,07 € - €
2010  01.01.2010 31.12.2010 365 227,80 17628,90  17401,10 46,750 8.135,01 € - €
2009 01.01.2009 31.12.2009 365 81130,80 227,80 19097,00 46,750 8.927,85 € - €
2008 19.12.2008 31.12.2008 13 80936,50 81130,80 194,30 46,750 90,84 € - €
Gesamtertrag: 4030 200492 93.729,78 €
Bemessungs- Eemeeeinge Fa_ktor LS Leist_ungs- Ertr_ags-
MwsSt. Brutto ertrag lelstung Arbeltsauf- abweichung abweichung abweichung
Brutto teilung Zone 1 Prozentual Brutto
(€/a) (kw) (kwh) (kwh) (%) (€/a)
1.687,85€  10.571,29 € 9667,90 20,68 19002,00 -1.678,00 -8,11 %
1.483,19 € 9.289,46 € 9667,90 20,68 16697,90 -3.982,10 -19,26 % -378,44 €
1.670,08 € 10.459,97 € 9667,90 20,68 18801,90 -1.878,10 -9,08 %
1.630,63€  10.212,88 € 9667,90 20,68 18363,10 -2.316,90 -11,20 %
1.696,29 € 10.624,10 € 9667,90 20,68 19102,20 -1.577,80 -7,63 %
1.686,46 €  10.562,55 € 9667,90 20,68 18991,50 -1.688,50 -8,16 %
1.092,44 € 6.842,10 € 9667,90 20,68 12303,90 -8.376,10 -40,50 % -2.825,80 €
1.77452€ 1111410 € 9667,90 20,68 19980,30 -699,70 -3,38 %
1.825,91€  11.43598 € 9667,90 20,68 20556,30 -123,70 -0,60 %
1.545,65 € 9.680,67 € 9667,90 20,68 17401,10 -3.278,90 -15,86 %
1.696,29€  10.624,14 € 9667,90 20,68 19097,00 -1.583,00 -7,65 %
17,26 € 108,09 € 344,34 0,74 194,30 -542,25 -73,62 % -236,24 €
17.806,57 € 111.52533€  106691,24 228,22 200492 -27.725 -12,15 %

Durch diese Tabellen kann spéatestens bei der Eingabe der Ablesewerte zum Jahresende, an
der Ausgabefarbe der Ertrage und Leistungen (griin oder rot) erkannt werden, ob die Anlage
noch den Anforderungen gentigt, oder ob es Probleme gibt.
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Diese Tabellen-Aufstellung war notig, da die Anlagen bisher keine funktionierenden
Uberwachungseinrichtungen besassen, so dass eine Beurteilung der Funktion nicht richtig
stattfinden konnte.

PV-Anlage auf dem Rathausdach:

Auf dem Rathausdach befindet sich eine kleine 9,9 kWp
Photovoltaikanlage  mit  Duomodul-Uberwachung, die
momentan, bis zum Einspeise-Vertragsende, zur reinen
Einspeisung ins Energienetz verwendet wird. Dies ist,
aufgrund der damals noch gultigen sehr hohen Vergitungen
je kWh, eine willkommene Einnahmequelle, wodurch aufs Jahr
betrachtet, die aus dem Stromnetz bezogenen Stromkosten
durch diese Einnahme quasi etwas gesenkt werden.

Durch die eigene PV-Anlage auf dem Rathausdach hatten wir, beim Einsatz einer eigenen
Batterie-Speichernutzung, wahrend des Sommers sogar zu vielen Zeiten eine virtuelle
Deckung des taglichen Strombedarfs von 80-90 %.

Diagramm: Auswertungsprotokolle der PV-Anlage auf dem Rathausdach — Vergleich Winter
zu Sommer

Verbrauch: 55,1 kWh Verbrauch: 41,72 kWh
Produktion: 5,03 kWh - m Produktion: 39,14 kWh N,
Eigenproduktion: Zukauf: Eigenproduktion: Zukauf:
5,03 kWh 50,07 kWh 39,14 kKVWh 2,58 kKWh
solan il solar T
W | Obersicht - Leistung - 12.12.2019 13:15:00 w Obersicht - Leistung — 20.06.2019 10:00:00
LS mVerbrauch 737 kW Bk mVerbrauch 5,288 kW
mProduktion PV 1,3kw | @ wProduktion PV 5,183 kW
Tk
mEnergie - Eigenverbrauch 1.3 kW mEnergie - Eigenverbrauch 5,183 kW
Bezug 6,07 kW Bezug 0,106 kW
6k ek
Einspeisung 0 kw Einspeisung 0 kW

12.Dec 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 20 Jun 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

W Verbrauch [l Produktion PV Wl Energie - Eigenverbrauch M Verbrauch [l Produktion PV Il Energie - Eigenverbrauch

Datum: 112122019 [} 4 Vorheriger Tag | Nachster Tag Datum: |20.06.2019 || 4 Vorheriger Tag | Néchster Tag b

Am Beispiel des Stromverbrauch-Vergleichs kann man sehen, dass es theoretisch mdglich
ware, im Sommer einen sehr hohen Eigenverbrauchsanteil Gber die PV-Anlage zu nutzen. Im
Winter, bzw. bei Bewolkung, verkehrt sich dieses Verhaltnis natirlich. Uber einen
Batteriespeicher wére es maoglich, dieses Problem-Verhéltnis zwischen Momentanerzeugung
und Momentanverbrauch zu verbessern.
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Eine komplette Deckung mit reiner Solarenergie ist jedoch abh&angig von der Sonnen-
einstrahlung, die zu den bendtigten Zeiten leider nie ausreichend zur Verfigung steht, auch
wenn zu anderen Zeiten dann mehr Energie erzeugt wird, als gerade benétigt wird. Ein
ausreichend grofRes Batteriespeichersystem mit Speichermanager, zusammen mit der
Anbindung an einen virtuellen Schwarmspeicher, dessen Energiefluss vom Energieversorger
Uberwacht wird, sollte dann nach Ablauf des Einspeise-Vertrags fir das Rathaus (ebenso wie
fur die Grundschule Bliinzwangen und die Grundschule Weiler) umgesetzt werden.

Der Ausbau der Photovoltaik sollte auf allen Dachern der stadtischen Liegenschaften, die
baulich dafir in Frage kommen, vorangetrieben werden. Zusatzlich sollten in jedem Gebaude,
das eine PV-Anlage besitzt, auch passende Stromspeicher installiert werden, die dann zu
einem stadtischen Speichernetz verknupft werden kénnen und somit auch eine virtuelle
Eigenenergie-Nutzung fir Gebaude ermdoglichen kénnen, die baulich, oder aufgrund ihres
Alters, nicht mit PV-Modulen ausrtistbar sind.

Zusatzlich besitzen die Batteriespeicher in den jeweils damit ausgeristeten Gebauden dann
auch die Mdglichkeit, in einem Blackout-Fall ohne auf3ere Stromversorgung, zumindest eine
kurze Zeit lang, eine Minimalversorgung in der Grol3e ihrer jeweiligen solaren
Speicherkapazitat vor Ort anzubieten. Dies kdnnte durch Nutzung von Batterie-Speichern, wie
es jetzt in der neuen Sporthalle in Binzwangen geplant wurde, oder durch andere Systeme,
die eine automatische Blackout-Erkennung und Uberbriickungs-Versorgung besitzen,
erfolgen. Auch die Einbindung von Salz-Speichersystemen als 6kologischere Variante zu den
vorherrschenden Li-lonen-Speichern, kann in Betracht gezogen werden.

Die Nachristung oder Aufristung der bestehenden Anlagen ist natirlich sehr kostenintensiv
und aufgrund der geringen Einspeisevergitung von unter 10 ct/kWh nur noch sehr langfristig
(15 bis 25 Jahre) betrachtet rentabel. Daher wird dies Aufristung nur bei Neubauten moglich
sein, bzw. wenn der Haushalt hierfur Mittel zur Verfligung stellt.

Auch kénnen Grunflachen, fur die eine anderweitige Nutzung nicht sinnvoll ist, wie z.B. der
gro3e Freibereich auf dem Gelédnde der Klaranlage, mit Freiflichen-PV-Anlagen und
angegliederten Batterie-Speicherblocken belegt werden. Diese haben zwar eine noch
geringere Einspeisevergitung als Dachflachen-PV-Anlagen, kdnnen aber aufgrund ihrer
gro3en Flache zur Strom-Eigennutzung und Einspeisung ins Netz dienen und somit den
Stadtwerken einen Schritt hin zum Oko-Strom-Anbieter ermoglichen. Hier gab es schon
Vorgesprache mit Anbietern in diesem Sektor, die jedoch, bis auf einen Anbieter, nur an
Anlagen mit einer deutlich groReren Nutzungsflache als z.B. dem Klaranlagen-Areal Interesse
haben.

Bild: Klaranlagen-Areal als Beispiel fur eine
mogliche PV-Nutzungsflache

Diesbeziiglich ist zu tiberlegen, ob die Stadtwerke nicht als Oko-Stromlieferant in Ebersbach
auftreten wollen, wodurch wir beim Versorger grof3e Mengen nachfragen kbnnen und so den
Uber die Stadtwerke beleiferten Blrgern gunstigere Preise bieten kdnnten, als diese bei einer
Einzelnachfrage fur ihre Kleinmengen beim Versorger erhalten. Davon wirde letztlich auch
der gesamte Strombezug der stadtischen Liegenschaften profitieren, weil der Strom-
bezugspreis durch die Grol3abnahme geringer ausfallt.
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Im Hinblick auf eine Batteriespeicher-Verkniipfung kann z.B. die Dachflache der Grundschule
in RoRwéalden mit PV-Modulen und Speichern aufgertstet werden, und der nicht
Gebaudeintern verbrauchte Anteil dann einem anderen Gebdude, wie dem RoRwalder
Rathaus, das keine derartige Anlage besitzt, aber an das gleiche Versorgernetz
angeschlossen ist, zugerechnet werden. Dadurch wirde dieses Gebaude virtuell mit
Eigenstrom versorgt und kénnte somit einen Teil seiner baulich bedingten Energieverluste
(keine AuBendammung) zumindest rechnerisch in CO,-Aquivalenten ausgleichen.

Hierfir miUsste man jedoch im Moment noch einen Stromliefervertrags-Wechsel zu einem
einheitlichen Anbeter fiir die verknipften Liegenschaften machen, da zum jetzigen Zeitpunkt
diese Systeme noch nicht frei kombinierbar sind und daher immer an einen speziellen
Versorger gebunden sind.

Auf lange Sicht ist die Erhéhung des Eigenverbrauchs mit selbst erzeugtem PV-Strom jedoch
unvermeidbar, da die Einspeisevergitungen bereits unter 10 Cent pro eingespeister kWh
gefallen sind und in den nachsten Jahren kontinuierlich auch weiter fallen werden.

Diagramm: Einspeisungsvergitungs-Prognose fur PV-Anlagen bis 40 kWp

Einspeiseprognose in ct / kWh fir PV-Anlagengrofie bis 40 k\Wp
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Daher stimmt auch die immer noch verbreitete Vorstellung, dass sich eine PV-Anlage nach 10
Jahren bezahlt macht, nicht mehr. Dies stammt aus einer Zeit, als die Einspeisevergitungen
extrem hoch (im Bereich von 50 bis 60 ct/kwh) waren, also deutlich tber dem
Strombezugspreis lagen. Diese Vergutungen waren damals so hoch, um dem PV-
Interessenten das noch nicht stark verbreitete Konzept der Photovoltaik schmackhaft zu
machen und die Okostrom-Einspeisung durch die Verbraucherseite in Deutschland
anzuschieben.

Die Energieversorger sahen die hohen Vergitungen immer schon als einen Malus an, der aber
zur Umsetzung der Bundesweiten Bemihungen zum Ausbau der Erneuerbaren Energien
akzeptiert wurde. Zudem waren die Anlagen-Erstellungskosten in dem Zeitraum, in dem diese
"10 Jahres Rentabilitatsformel" entstanden ist, deutlich geringer als bei der PV-
Markteinfihrung, um eine gewisse Marktdurchdringung zu ermdglichen.

Wie man leider erkennen musste, verschwanden im Zuge dieses Aufbruchs und der
Wettbewerbssituation einige deutsche Anbieter, von denen die verbliebenen auch heute noch
einen schweren Stand gegenlber den sehr preiswerten Produkten aus dem Ausland haben.
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Diagramm: Stadtische PV-Anlagen, Brutto-Einspeisevergutung in ct/kWh
Stadtische PV-Anlagen: Brutto-Einspeiseverglitung in ct/kWh
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Gegentber der Vergangenheit haben sich die Einspeisevergitungen aber bereits um den
Faktor 6, von 60 Cent pro kWh auf unter 10 Cent pro kWh, verringert. Die Anlagen-
Erstellungskosten sind jedoch, auch wenn die Modulpreise tendenziell pro kWh gefallen sind,
nicht ebenfalls mit diesem Faktor zurlickgegangen und stagnieren seit Jahren auf einem recht
hohen Niveau. Zudem ist die Montagezeit einer Anlage gleich geblieben, wobei aber die
Lohnkosten pro Arbeitsstunde deutlich stiegen.

Dadurch ist die Rentabilitéat neuer PV-Anlagen erst nach einem deutlich langeren Einspeise-
Zeitraum und nur unter Bertcksichtigung eines erhdhten Eigenverbrauchsanteils moglich. Am
besten ist die Rentabilitat mit einem eigenen grof3en Batteriespeicher, auch wenn hierdurch
die Investitionskosten wieder deutlich steigen. Jedes Gebaude, dessen Dach dies ermdglicht,
sollte daher eine Photovoltaikanlage mit Speicher und/oder Cloudanbindung besitzen, die
zumindest 30 % des Gebaudestrombedarfs decken kann, sofern dies im Zuge des
Erstellungsbudgets moglich ist. Eine Produktions-Uberkapazitat kénnte (ber die Cloud-
anbindung anderen Gebauden mit ungiinstigem Dachflachenangebot zugeschrieben werden.

Die drei letzten neu erstellten Gebaude der Stadt (Kinderhaus Schatzkiste, DGH
Blchenbronn, Containerbauten Daimlerstraf3e) besitzen noch nicht die Voraussetzung fir die
Einbindung einer Photovoltaikanlage. Das DGH-Buchenbronn, das mit einer Warmepumpe
zur Beheizung ausgestattet wurde, und die neue Wohn-Containeranlage Daimlerstral3e, die
mit Einzelgerdten je Wohnraum komplett auf Strom zur Beheizung und zum Betrieb
ausgerichtet wurde, waren flr eine PV-Zusatznutzung mit Batteriespeicher jedoch geeignet.
Die Container Daimlerstr.5-9/1 unterliegen jedoch einer Begrenzung der genehmigten
Nutzungsdauer und miussten fir eine sinnvolle PV-Nutzung fur mindestens 25-30 Jahre in der
Nutzung fixiert sein.

Die neu geplanten Wohngebaude mit Warmepumpe im Dachsweg zur Beheizung besitzen
ebenfalls keine Photovoltaikanlage, da die umliegenden Baume durch ihre Verschattung eine
Nutzung nicht moglich machen.
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Kostenbetrachtung der PV-Anlage auf dem Dach der neuen Sporthalle in Binzwangen:

Auf dem Hallendach der neuen Sporthalle in Bunzwangen soll eine PV-Anlage von knapp 28
kWp Leistung mit Batteriespeicher und Anbindung an ein virtuelles Batteriespeicher-Netz
erstellt werden, so dass hier die Ausrichtung nicht vordergrindig auf der Nutzung der
Einspeisevergutung liegt, sondern auf der Maximierung des Eigenverbrauchs der solar
erzeugten Energie. Damit gibt es aber, wegen der Nutzung des Speichernetzwerks, momentan
auch eine Bindung an einen speziellen Energieversorger.

Tabelle: Vorberechnung der Anlagengréf3e und der Leistungsdaten:

Anzahl Module: 92 Stiick Einspeisevergutungs-Prognose: 7,88 ct/ kKWh

Leistung je Modul: 325 Watt 0,0788 €/ kWh

Garantiedauer Module: 20 Jahre voraussichtlich am: 01.01.2021

Garantiedauer Wechselrichter 20 Jahre 100 % Einspeise-Ertragsprognose: 26.611 kWh/a

Garantiedauer Speicher: 20 Jahre 100 % Einspeise-Ertragserwartung: 2.096 €/a

Gesamtleistung: 29.900 Watt 100 % - Einspeisedauer 20 Jahre: 41.921 €/ Einspeisevertragsdauer

Anlagengrofie: 29,9 kWp 70/ 30 % Einspeise-Ertragsprognose: 18.628 kWh/a

Ertragsprognose: 890 kWh / kWp pro Jahr 70/ 30 % Einspeise-Ertragserwartung: 1.467 €/a

Anlagen-Ertragsprognose: 26.611 kWh 70/ 30 % - Einspeisedauer 20 Jahre: 29.345 €/ Einspeisevertragsdauer
Anlagenkosten ohne Speicherlésung : 48.540 €

Stromverbrauchsprognose pro Jahr: 32.180 kWh Anlagenkosten mit Speicherlésung: 63.771 €

Stromverbrauchsprognose fiir 20 Jahre: 643.600 kWh

Fur die Batterie gibt es priméar eine 10-jahrige 100%-Leistungsgarantie, da die Batterieleistung
vom Hersteller gréRer produziert wird als bezeichnet, um einen alterungsbedingten Verlust
auszugleichen. Diese Leistungsgarantie wird auf 20 Jahre verlangert. Auf die PV-Module gibt
es 25 Jahre Leistungs-Garantie und fUr den Wechselrichter, mit einer einer entsprechenden
Garantieverlangerung, dann 15 Jahre. Daher ware auch bei einer zu erwartenden Erneuerung
des Wechselrichters nach 15 Jahren, eine akzeptable Nutzungssicherung fur mindestens 20
Jahre sichergestellt. Zusatzlich wird eine separate Ruckversicherung abgeschlossen, um im
Falle des vorzeitigen Konkurs eines Herstellers, und damit eines Garantieleistungs-Ausfalls,
abgesichert zu sein.

Tabelle: Kostenentwicklung des Strombezugs mit PV-Speicher und Cloudnutzung:

Preis R GRS Stromkosten  Einspeise- Eigenver-  Cloudkosten
Jahr Datum pro kwWh kosten pro Jahr . .
(inkl. MwSt) _(inkl. MwSt) in kKWh pro Jahr vergltung brauchsanteil pro Jahr

0 01.01.2021 0,270 € 100,00 € 32.180 8.800,00 € 1.467 € 2100 € 1.103,40 €
1 01.01.2022 0,275 € 102,00 € 32.180 9.000,00 € 1.467 € 2142 € 1.103,40 €
2 01.01.2023 0,281 € 104,04 € 32.180 9.200,00 € 1.467 € 2.185€ 1.103,40 €
3 01.01.2024 0,287 € 106,12 € 32.180 9.400,00 € 1.467 € 2.229€ 1.103,40 €
4 01.01.2025 0,292 € 108,24 € 32.180 9.600,00 € 1.467 € 2273 € 1.103,40 €
5 01.01.2026 0,298 € 110,41 € 32.180 9.800,00 € 1.467 € 2.319€ 1.103,40 €
6 01.01.2027 0,304 € 112,62 € 32.180 9.900,00 € 1.467 € 2.365 € 1.103,40 €
7 01.01.2028 0,310 € 114,87 € 32.180 10.100,00 € 1.467 € 2412 € 1.103,40 €
8 01.01.2029 0,316 € 117,17 € 32.180 10.300,00 € 1.467 € 2460 € 1.103,40 €
9 01.01.2030 0,323 € 119,51 € 32.180 10.600,00 € 1.467 € 2510€ 1.103,40 €
10 01.01.2031 0,329 € 121,90 € 32.180 10.800,00 € 1.467 € 2.560 € 1.103,40 €
11 01.01.2032 0,336 € 124,34 € 32.180 11.000,00 € 1.467 € 2611€ 1.103,40 €
12 01.01.2033 0,342 € 126,82 € 32.180 11.200,00 € 1.467 € 2.663 € 1.103,40 €
13 01.01.2034 0,349 € 129,36 € 32.180 11.400,00 € 1.467 € 2717 € 1.103,40 €
14 01.01.2035 0,356 € 131,95 € 32.180 11.600,00 € 1.467 € 2771 € 1.103,40 €
15 01.01.2036 0,363 € 134,59 € 32.180 11.900,00 € 1.467 € 2.826 € 1.103,40 €
16 01.01.2037 0,371 € 137,28 € 32.180 12.100,00 € 1.467 € 2.883 € 1.103,40 €
17 01.01.2038 0,378 € 140,02 € 32.180 12.400,00 € 1.467 € 2941 € 1.103,40 €
18 01.01.2039 0,386 € 142,82 € 32.180 12.600,00 € 1.467 € 2.999 € 1.103,40 €
19 01.01.2040 0,393 € 145,68 € 32.180 12.900,00 € 1.467 € 3.059 € 1.103,40 €
20 01.01.2041 0,401 € 148,59 € 32.180 13.100,00 € 1.467 € , 3.120€ 1.103,40 €
20 Jahre (7306 Tage) 2.600,00 € 675.780 227.700,00 € 30.812,00 € 54.200,00 € 23.171,40 €
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Tabelle: Stromkosten-Prognose fiir die PV-Anlage auf der neuen Sporthalle in Blinzwangen

Stromkosten in 20 Jahren ohne PV-Anlage:

Stromkosten fiir Bezugsstrom 227.700 €
Strom-Grundgebihr 2.578 €
Gesamtkosten fiir den Strombezug (ohne PV) 230.278 €

Erstellung und laufende Kosten PV:

Investitionskosten 63.771 €
Laufende Kosten fiir die Senec-Speichercloud 82.000 €
EEG-Einnahmen (abziglich) - 1.400 €
Gesamtkosten fir die PV-Anlage und die Cloudnutzung 144.371 €

Erwarteter Kosten-Benefit nach 20 Jahren:

Gesamtkosten fiir den Strombezug (ohne PV): 230.278,33 €
Gesamtkosten PV-Anlage und Cloudnutzung: 144.370,91 €
Differenz von Strombezug und PV-Nutzung - Expected: 85.907,42 €
Differenz von Strombezug und PV-Nutzung - Best Case: 101.360,00 €

Je nach Entwicklung der Stromkosten und des Nutzerverhaltens sollte sich der finanzielle
Benefit fur die Nutzung der Photovoltaik-Anlage nach 20 Jahren im Bereich von 85.000.- € bis
101.000.- € bewegen.

Diagramm: Erwarteter Kosten-Benefit fir die PV-Nutzung nach 20 Jahren

Erwarteter Kosten-Benefit fur die PV-Nutzung nach 20 Jahren
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Die Einspeisevergutung fallt nach 20 Jahren weg, sie ist aufgrund des geringen Betrags und
der zu erwartenden Strom-Bezugskostenhdhe in 20 Jahren, aber von geringer Bedeutung. Die
Einspeise-Leistung der Module wird Altersbedingt nach Uber 20 Jahren etwas zurtickgehen,
zudem ist nach 15 und 30 Jahren damit zu rechnen, dass der Wechselrichter erneuert werden
mufd (ca. 3.500.- bis 4.500.- € Kosten). Sofern jedoch nicht reihenweise Modulgruppen mit
Isolationsfehlern ausfallen, wird die Anlage auch fiir einige Jahre nach dem Garantie-Ende, ab
2046, einen solaren Eigenstrombezug erméglichen.

Eine Neuanschaffung der gesamten Anlage nach nur 20 Jahren, als Worst-Case-Szenario,
durfte mit einer jahrlichen Preissteigerung von 2,0 % bei etwa 95.000.- € liegen und nach 25
Jahren bei etwa 105.000.- €. Es ist jedoch nicht davon auszugehen, dass die gesamte Anlage
nach dieser Zeit bereits zu erneuern ist.

Investition 2020: 64.000 €
Preissteigerung pro Jahr: 2,0%
Neukosten nach 20 Jahren: 95.000 €
Neukosten nach 25 Jahren: 105.000 €

Mogliche Ubernahme der Biirger-Solaranlage auf dem Dach der Hardtschule:

Auf dem Dach der Hardtschule befindet sich eine Blrger-Solaranlage mit 84,48 kWp Grole,
die seit 2002 betrieben wird und hinsichtlich ihrer Einspeisevergitung im Jahr 2022 dann die
20-Jahresgrenze Uberschritten hat. Fir die Anteilseigner ist diese Anlage nach dem Ablauf der
Einspeisevergltung finanziell nicht mehr sehr interessant, zumal die Anlage vom Alter her
auch einen gewissen Reparaturbedarf bei den Wechselrichtern und Modulen aufweisen wird.

Die Anlage hat bis dato eine Einspeisemenge von etwa
1.336.000 kWh erzielt und erzeugt pro Jahr einen
durchschnittlichen Ertrag von etwa 75.000 kWh, was
leicht unterhalb des moglichen Modulbedingten
Bemessungsertrags liegt. Aufgrund des Vertragsbeginns
der Anlage von 2002 kann man von einer Einspeise-
- vergutung in Hohe von etwa 52 bis 56 ct/kwWh fiir die
Betreiber ausgehen, was die Anlage fir die Anteilseigner
bis dato sehr lukrativ gemacht hat.

E'_i., TR

Es liegen zwar noch keine definitiven Zahlen von den Anteilseignern vor, man kann jedoch
von einem kumulierten Ertrag von etwa 820.000.- € (inklusive MwSt.) bis dato fir die
Anteilseigner ausgehen. Die kumulierten Ertrage der stadtischen Anlagen liegen, trotz einer
groReren Gesamtleistung, mit etwa 650.000.- € darunter, was daran liegt, dass hier viele
Anlagen deutlich spater und dadurch mit einer geringeren Einspeisevergitung ans Netz
gingen.

Hinsichtlich der nur geringen jahrlichen Ertrags-Abweichungen ist davon auszugehen, dass an
der Burger-Solaranlage nur wenige Module defekt sind, dennoch muss die Anlage, vor der
Entscheidung beziglich einer Ubernahme, vor Ort in Augenschein genommen werden.

Es stellt sich die Frage, ob die Anlage abgebaut wird, von der Stadt ibernommen wird und die
bisherigen Anteilseigner dann eine finanzielle Entschadigung erhalten, oder ob die Anlage von
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der Burgergemeinschaft mit minimaler Einspeisevergutung ins Netz (deutlich unter 8 Cent pro
kWh oder Uber einen virtuellen Marktplatz wie Interconnector) weiter betrieben wird, oder ob
ein Strombezug an die Schule mit einem erhéhten Strombezugsentgelt an die Anteilseigner
etabliert wird.

Hinsichtlich des damaligen Vertrags wurde eine Option der Stadt auf den Erwerb der Anlage
zum Nettopreis von 250.- € je kWp der Anlage eingetragen, oder der kostenfreie Abbau der
Anlage vorgeschlagen.

Dies waren bei 84,48 kWp der erstellten Anlagengréf3e eine Nettosumme von 21.120.- €, bzw.
25.133.- € inkl. MwSt. Die reelle Ertrags-AnlagengrofRe ist mit etwa 75 kWp jedoch etwas
geringer.

Diagramm: Vergleich der Einspeisung der Burger PV-Anlage zu den gesamten stadtischen
PV-Anlagen
Vergleich der Einspeisung der Burger PV-Anlage zu den
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Sollte die Anlage jedoch weiter im Besitz der Burgersolar-Betreiber verbleiben, so muf3 fir die
zur Verfligung gestellte Dachflache der Schule in Zukunft ein angemessenes Nutzungsentgelt
erhoben werden mussen, das den Betrieb der Anlage fir die Anteilseigner dann aber nicht
mehr wirtschaftlich macht.

Dies sollte aber geschehen, da durch die Fremdnutzung des schulischen Dachbereichs, der
Benefit flr eine selbst erstellte, modernere und pro Quadratmeter Flache deutlich
leistungsfahigere PV-Anlage wegféllt, die fur die Stadt auf lange Sicht die Strombezugs-Kosten
und den fur die Klimabilanz wichtigen CO,-Ausstoss reduziert. Eine Neuerstellung der Anlage
in dieser Grol3e wirde jedoch etwa 150.000.- € ohne Batteriespeicher und etwa 250.000.- €
mit 6 Batteriespeichern kosten.

Auch bei dieser Anlage gilt das schon vorher erwdhnte Problem alterer PV-Anlagen
hinsichtlich mdglicher Moduldefekte und der langfristigen Nutzbarkeit bei altersbedingt
auftretenden Isolationsfehlern. Die Hersteller geben nur eine 25-Jahre-Leistungsgarantie auf
ihre Module. Bei einem zukinftigen verteilten Ausfall einiger Module auf der Dachflache ware
der Austausch sehr Kostenaufwéndig, da nur die Hardwarekosten der Module ersetzt werden
koénnten, zumindest bis zum Ende der 25-Jahresgarantie oder dem Ausfall des Herstellers.
Beim Ausfall ganzer betroffener Strings waren die Montagekosten zum Austausch erheblich,

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 203 von 224



STADT EBERSBACH A

AN DER FILS —

aber ohne Austausch wirden die kompletten Einspeiseanteile der betroffenen Strings
wegfallen.

Die Einspeise-Menge der Birger-PV-Anlage entspricht in etwa 75 % der Gesamt-Einspeise-
Menge aller stadtischen PV-Anlagen zusammen. Durch die Ubernahme dieser Anlage wiirde
die Stadt mit einem Schlag ihre PV-Erzeugungsmenge in kWh, Investitionskosten-Guinstig
deutlich erhdhen, was sich auch Werbewirksam fir das Image der Stadt in ihrem Bemihen
um den Klimaschutz darstellen wirde. Die Entscheidung fir das Vorgehen in dieser Sache
und die Vorverhandlung mit den PV-Anteilseignern, sollte daher bereits bald begonnen
werden, zumal im Haushalt fur das Ubernahmejahr auch ein entsprechender Betrag
vorgesehen und genehmigt werden muss.

Verringerung des Fremd-Energiebezugs und des Gesamt-Energiebedarfs:

Ein Problem gibt es trotz Erhéhung des Eigenstromanteils bei der Nutzung von PV-Anlagen
und Batteriespeichern dennoch bei allen Gebauden. Der reine Energiekosten-Betrag, auf den
wir durch Sparmafinahmen oder Eigenerzeugung einwirken kdnnen, hat nur einen Anteil von
etwa 25 % bei den zu entrichtenden Gesamt-Stromkosten.

Selbst wenn der Fremdstrom-Netzbezug verringert wird, missen die Gebdude nach wie vor
dauerhaft am Netz angeschlossen bleiben und betrieben werden, und daher missen wir auch
weiterhin die jeweilige Netznutzung und den steuerlichen Anteil der Strombezugskosten
tragen.

Da diese Anteile etwa 75 % der Stromkosten ausmachen, wird auch eine hohe Strom-
Eigennutzung diese Kosten nicht so stark verringern, wie wir uns das winschen. Selbst wenn
wir den kompletten Strom zum Betrieb eines Geb&audes selbst erzeugen konnten, wirden
durch den trotzdem nétigen Netzanschluss immer zusétzliche Kosten entstehen.

Dachflachen fir den Aufbau weiterer Photovoltaikanlagen:

Aufgrund der geringen Einspeisevergtitung, wie oben schon dargelegt, ist der Aufbau neuer
PV-Anlagen, wegen der Notwendigkeit zur Maximierung der Eigenstrom-Nutzung durch den
Einsatz von Batteriespeichern, zukiinftig deutlich teurer in der Anschaffung und bendtigt
zudem langer, um in den Bereich der Rentabilitat zu gelangen, als dies bei den alten PV-
Anlagen der Stadt der Fall war.

Daher sollten neue Anlagen nur auf Gebduden errichtet werden, die in ihrer Nutzung fir
mindestens 25 bis 35 Jahre fixiert sind und dabei keine Umristungen (Dammung,
Ziegeltausch, Undichtigkeiten) der Dachhaut zu erwarten haben.

Zudem muissen zur Sicherung und Minimierung der zukiinftigen Wartungs- und
Reparaturausgaben, gerade wegen der sehr langen Rentabilitatszeit, zusatzliche
Garantierverlangerungen fur die Speicher, Wechselrichter und Module gemacht werden,
zusammen mit Rickversicherungen Uber eine separate Versicherungsgesellschaft, um
zukinftige Ausfalle der jeweiligen Herstellergarantien, durch den Konkurs einer Firma in
diesem sehr kompetitiven Marktsegement, zu vermeiden.
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Viele der stadtischen Gebaude sind aufgrund ihres Alters, bzw. der unfixierten weiteren
Nutzung in der nahen und mittellfristigen Zukunft, sowie des momentanen Zustands der
Dachhaut, d.h. des Alters der Ziegeldeckung und der fehlenden Dachdammung, nicht geeignet
fur den Aufbau einer Photovoltaikanlage.

Die Sud-Dacher der Hardtschule sind bereits mit den Kollektoren der Blrger-Solaranlage
belegt, hier sollte die Ubernahme oder eine der Anlage angemessene Weitervermietung
Uiberlegt werden. Hier muss aber auch bedacht werden, dass die Dachhaut bereits seit vielen
Jahren auf dem Gebaudekomplex besteht und daher in Zukunft erwartbare Reparaturen
anstehen werden. Eine Erstellung weiterer Anlagen auf den Ost-West Dachern kann jedoch
auch erfolgen. Hierbei kann fast die selbe Jahres-Leistung wie bei einer reinen Sid-
Ausrichung erreicht werden.

Das Grindach der Raichbergschule kann, sofern die noch ausstehende Dach-
Belastungsanfrage gekart ist, auch fur eine Anlage, bzw. drei kleine segmentierte Anlagen,
genutzt werden.

Einige der neueren Gebaude, wie das Jugendhaus (Grindach), das Kinderhaus Schatzkiste
(Grundach mit Teilaufbau der Luftungsanlage), sowie das Dorf-Gemeinschaftshaus in
Bluchenbronn (Ziegeldach) stellen auch gute Kandidaten fir den Aufbau einer
Photovoltaikanlage dar. Nach der Berechnung der maximal mdglichen Dachlast, kann die
maximale Gro3e und Leistung der PV-Anlage ermittelt werden.

Diese Gebaude haben, bis auf das DGH-Biichenbronn, keine Verschattungsprobleme zu
erwarten und konnten durch die Kombination mit einem Speichersystem von der Eigennutzung
der Stromeinspeisung sofort durch die verringerten Strom-Nutzungskosten profitieren, zumal
beim DGH-Biichenbronn auch die Heizungsanlage als elektrische Luft-Wasser-Warmepumpe
betrieben wird.

Prinzipiell waren sogar die langgezogenen Dachsegmente des Waldhdhen-Freibads, trotz des
Alters und der simplen Welleternit-Ausfuhrung, geeignet fir den Aufbau einer grof3flachigen,
jedoch segmentierten und je nach Haushaltslage immer wieder erweiterten PV-Anlage, da hier
bereits auch thermische Kollektoren aufgebaut wurden. Dennoch muss hier eine obere
Belastungsgrenze durch die erhohte Windlast bedacht werden. Der Gebaude-
zusammenschluss wird sicher noch viele Jahre in seinem jetzigen Zustand betrieben werden
und es ware der Platz fur die Batteriespeicher bei einer sukzessiven Erweiterung vorhanden.

Allerdings muf3 hier vorrangig zuerst der Blitzschutz des Freibad-Gebaudekomplexes
verbessert werden, um einen Schutz der PV-Anlage durch mdgliche Uberspannungen zu
vermeiden.

Leider ist die nachgefragte Leistung im Freibad ist in der ungenutzen Zeit sehr gering (priméar
nur Elektroheizgerate im Technikraum) und steigt erst bei der ,Auswinterung” stark an, wie
dies aus dem nachfolgenden Leistungs-Diagramm vom April, zum Beginn der Freibadarbeiten,
hervorgeht.

Daher ist die Eigenstromnutzung hier nur begrenzt mdglich, weil das Freibad nur fir einen
kurzen Zeitraum im Jahr voll genutzt wird. Wahrend dieser Zeit werden jedoch grol3e
Leistungen und groRe Strommengen verbraucht, wobei wéhrend der Stillstandszeit die
nachgefragten Strommengen und Leistungsspitzen sehr gering sind. Da hinsichtlich der
madglichen solaren Einspeisung jedoch das gleiche Einspeise-Verhalten (viel im Sommer,
wenig im Winter) erwartet werden kann, wéare eine kleine Anlage dennoch zu tGberlegen. Hier
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sollte die Anbindung ans virtuelle Netz, und somit die eingespeiste Nutzung fiir andere im Netz
verbundene Gebaude ohne PV-Anlage, bei einer Uberschreibnung von 10 kWp jedoch
vorrangig sein. Es ware daher sinnvoll, nur eine kleine Anlage zu realisieren, die der genutzten
Basis-Strommenge entspricht, ansonsten muf3 man eine deutlich l&ngere Rentabilitatszeit in

Kauf nehmen.

Diagramm: Freibad Lastgang - Zunahme der Stromnutzung beim Beginn der Auswinterung
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Diagramm: Freibad Stromkosten tbers Jahr im Vergleich von 2018 und 2019

Freibad Stromkosten in € - Vergleich fiir 2018-2019
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Januar Februar Maérz April Mai Juni Juli August |September| Oktober |November | Dezember
[02018| 390,06 € | 380,60 € | 487,02 € | 2.615,20 | 4.414,69 | 3.951,68 | 4.236,89 | 4.165,24 | 2.042,02 | 781,73 € | 897,50€ | 627,94 €
2019 559,97 € | 54824 € | 822,10 € | 3.068,39 | 4.768,40 | 4.562,71 | 5.090,34 | 4.700,68 | 1.850,99 | 490,72 € | 638,40 € | 804,42 €

1.000,00 €

Letzlich ist der Aufbau neuer und vor allem grof3er PV-Anlagen eher auf Gebauden sinnvoll,
die Uber das gesamte Jahr hinweg eine hohe eigene Stromnutzungsgrofe aufweisen, anstatt
bei Gebauden, die nur eine 50/50 Verteilung im Jahr aufweisen, wie beim Freibad. Wegen der

Energiebericht Ebersbach 2019 Seite 206 von 224



STADT EBERSBACH ﬁ

AN DER FILS —

geringen Einspeisevergutungen kdnnen solche Dachanlagen daher nur bei einer Anbindung
ans virtuelle Netz als sinnvoll betrachtet werden.

Das Dach der Grundschule in Weiler ist von den Alt-
Liegenschaften momentan der beste Kandidat fir eine
grol3e PV-Anlage. Die mégliche Verschattung ist durch nur
einen Baum sehr gering und die Dachqualitat ist gut.

Zudem ware im Keller gentigend Platz flr die Montage der
notigen Batteriespeicher. Durch die geringe Geschoss-
hohe und die leichte Zuganglichkeit, ware der Zugriff auf
die Dachflache auch deutlich einfacher als bei den sehr
hohen anderen Gebauden.

Die bestehende Anlage mit 1,05 kWp Leistung auf dem Gebaude, die seit 2005 betrieben wird,
hat bereits seit 2011 ihre Rentabilitdt erreicht und bis dato einen Gesamtertrag von 9570.- €
erwirtschaftet. Die PV-Mini-Anlage weist keinen Wechselrichterdefekt und keine Moduldefekte
auf.

Falls die Grenze von 30 kWp fiir die Anlage aus Gesamt-Kostengriinden, oder zur Vermeidung
eines neuen RLM-Zé&hlers nicht tiberschritten werden soll, kdnnte auch nur eine Teilflache des
Daches besetzt werden. Der Einbau eines RLM-Zahlers hétte jedoch Kontrollvorteile fir die
Stromversorgung der Schule. Wegen der geringen Einspeisevergitung sollten die Batterie-
speicher in derselben GroRRe des Anlagen-Outputs gewahlt werden, d.h. auch mit 30 kWh, um
eine maximierte Eigenversorgung der Schule und der gekoppelten Gebaude, wie der
Kinderkrippe und der dortigen Warmepumpe, Uber ein virtuelles Stromnetz oder eine direkte
Transferleitung zu ermdglichen.

Fur eine derartige Anlage sollte mit Investitionskosten von 60.000.- bis 85.000.- € gerechnet
werden, je nach Ausbau der Batteriespeicher. Falls eine automatische Notstromversorgung
Uber die Batteriebénke bei einem Blackout gewiinscht ware, missten noch zuséatzliche interne
Anschliisse vorgenommen werden.

Geeignete Dacher fir den Aufbau einer PV-Anlage:

Grundschule RoRRwalden
DGH Biichenbronn
Jugendhaus E3
Kinderhaus Schatzkiste
Altbau Hardtschule
Grundschule Weiler
Raichbergschule Hauptbau
Waldhéhen-Freibad
Freiflache Klaranlage

CoNoTrWNE
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8. EnergiesparmalRnahmen und Klimaziele

8.1 Verringerung des Licht-Strombedarfs in den Liegenschaften

Eine deutliche Verringerung des Strombedarfs in den stadtischen Liegenschaften, speziell in
den Schulen, Sporthallen und Kindergéarten, kann nur bis zu einem gewissen Grad vollzogen
werden, sofern nicht primére Anlagenteile, wie z.B. auch die Motoren der zentralen
Liftungsanlagen oder die kompletten Regelungsanlagen fir Heizung und Liftung, erneuert
werden.

Eine Umrilstung der Lichttechnik wird sich jedoch nur in den groRen Liegenschaften, wie den
den Schulzentren, bei denen die Lichterzeugung durch die groRRflachige Ausdehnung einen
hohen Anteil hat, merklich auswirken. Hier stof3en wir bei unseren Umristvorhaben jedoch auf
gewisse Hindernisse.

Momentan werden Forderungen (20 - 25 % Forderhdhe) zur Erneuerung der Lichttechnik nur
dann gewahrt, wenn die Lichtsysteme in ihrer Gesamtheit ausgetauscht werden, d.h. nicht nur
das Leuchtmittel als preiswerter Retrofit, sondern der gesamte Lampenkoérper. Zudem missen
mindestens 50 % der vorigen CO,-Emission aufgrund der MalRnahme, durch Halbierung der
Leistungsaufnahme oder entsprechender Steuerungstechnik, eingespart werden. Bei den
groRen Schulen sind allerdings viele Leuchtmittel in den abgehéngten Decken verbaut, was
einen groRen Aufwand beim Austausch bedeutet. Zudem missten bei einer Offnung der
Decken auch die alten Dammungen ausgetauscht werden.

Zudem ist die Lichtkostenersparnis nach dem Umbau, selbst mit einem entsprechendem
Zuschuss, wohl nur sehr langfristig als rentabel zu betrachten. Zudem sollte man, damit zur
Reduktion der Stromaufnahme einer 58-Watt Leuchtstofflampe nicht nur eine 38-Watt LED-
Lampe eingesetzt wird, auch eine aufwandige Lichtsteuertechnik einsetzen, d.h. eine KNX-
Neuverkabelung oder zumindest eine Lichtsteuerung auf WLAN-Basis, was erhebliche weitere
Kosten und auch einen entsprechenden Betriebsaufwand zur Einstellung und Kontrolle nach
sich zieht. Nur so kann man die neuen LED-Leuchtmittel auch optimal einsetzen, sowohl was
Helligkeit, Leuchtdauer und die Steuerung der Beleuchtungsbereiche betrifft.

Bei der neuen Sporthalle in Blnzwangen wird nun mit einem ersten KNX-System die
Grundlage fir die Steuerbarkeit der Beleuchtung gelegt, um eine Kostenreduzierung beim
taglichen Lichtbetrieb zu ermdglichen.

Aufgrund der sehr hohen Investitionskosten wurde in der Vergangenheit auf eine zentral
Uberwachte Lichtsteuertechnik innerhalb der Gebaude verzichtet, und stattdessen auf
bewéhrte Einzelmalinahmen wie Bewegungsmelder gesetzt, die eine Bereichsbezogene
teilautomatisierte Beleuchtungssteuerung ermdglichen.

Daher bleibt momentan in vielen Bereichen nur die Mdglichkeit des ungeférderten sukzessiven
Retrofit, d.h. des Austauschs von alten Leuchtmitteln gegen neue LED-Leuchtmittel, innerhalb
der alten Lampenkdrper. Wo es Kostengtnstig und vom Aufwand her problemlos mdglich ist,
gibt es bei defekten Lampen auch einen Komplett-Tausch gegen neue Lampenkdrper. Diese
Arbeiten werden vom Bauhof-Elektriker das ganze Jahr tber nach Bedarf und Notwendigkeit
durchgefihrt, wobei auch die verwendeten Teile kostengtinstig durch Bezug und Lieferung
Uber einen Grol3h&andler erworben werden.

Allerdings stofR3en wir hier vielerorts an bauliche Grenzen, die einen problemlosen Austausch
gegen neue LED-Leuchtmittel erschweren oder verhindern. In manchen alten Gebauden ist
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die bestehende Verkabelung nicht optimal, so dass es beim Ubergang von Leuchtstoffréhren
auf LED-R6hren wahrend bestimmter Nutzungszeiten, d.h. wenn andere an der Verkabelung
angeschlossene Geréte betrieben werden, manchmal zu einem Flimmern der LED-Leuchten
kommt, was in Schulen nicht akzeptabel ist. Hier werden daher vor grofzen Umristaktionen
erst Versuche mit unterschiedlichen LED-Typen gemacht, um spéatere Probleme zu
vermeiden.

Viele der in den abgehangten Decken eingebauten
Lampenkorper haben zudem spezielle Steckaufnahmen oder
sind so tief eingebaut, dass neue LED-Leuchtmittel vom
Lampenkorper verdeckt werden. Die Temperaturerhhungen
bei neuen LED-Lampen sind meist auf den Sockelbereich
konzentriert, wodurch beim Einbau in alte Lampenkorper
keine ausreichende Kiihlung mehr moglich ist, vor allem wenn
diese Lampenkoérper aufgrund ihrer Bauart vorher nur fir
Speziallampen ausgelegt waren, fur die es keinen adaquaten
LED-Ersatz gibt.

Neue LED-Leuchtmittel haben nach dem Austausch, durch den Temperaturstau in derartigen
Lampenkorpern, manchmal nur eine kurze Lebensdauer und kénnen zudem einen grofRen Teil
ihrer Lichtleistung, wegen der Bauart der Lampenkérper, nicht vollstandig zur Beleuchtung
Ubertragen.

Deckeneinbausysteme, die Uber nach unten gerichtete Fassungen verfigen, lassen sich
jedoch problemlos lber einen Retrofit mit LED-Lampen nachristen, wie dies z.B. nach der
Elektroumriistung Anfang 2020 durch den Hausmeister und den Bauhof-Elektriker im Foyer
der Marktschul-Sporthalle erfolgt ist, wo alle alten Deckenleuchten im Foyer durch neue LED-
Leuchtmittel ersetzt wurden.

Einige Licht-Systeme lassen sich jedoch Systembedingt nicht auf LED umristen. So ist z.B.
die Flurbeleuchtung im neuen und alten Rathaus an das Not-Beleuchtungs-System gekoppelt,
was eine Umrlstung auf LED oder eine raumlich begrenzte Teilabschaltung flr einen
Sparbetrieb, auch mit einzelnen Bewegungsmeldern, nicht erméglicht.

Die LED-Lampen, die bei Neubauten jetzt vorwiegend eingesetzt wurden, sind allerdings meist
Platinen-Leuchtsysteme, d.h. der Austausch des defekten Leuchtmittels allein ist bei einem
Defekt weder moglich noch vorgesehen, so dass auch bei einem Teilausfall (Flackern,
einzelne LED-Ausfélle) die komplette Lampe erneuert werden muss.

Im Museum und in der Bibliothek ist eine grof3ere Umrilistung der bestehenden Beleuchtung
geplant, die aber nur nach Erhalt einer Zusage fur eine Forderung (Forderstelle Jilich)
durchgefuhrt wird. Im OG der Bibliothek wird dabei wegen der absehbaren Restnutzungszeit,
eine sehr preisglnstige Variante gewahlt werden.
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8.2 Reparatur und Austausch der alten Regelungsanlagen

Bei den alten Regelungsanlagen fir Heizung und Liftung bedeutet es, aufgrund der bisherigen
Ausrichtung auf einen Hersteller, eine hohe finanzielle Investition, diese Anlagen zu optimieren
(Soft- und Hardware-Erweiterungen) oder sogar zentral zu koppeln. Allerdings wirde die
zentrale Koppelung in den meisten Féllen trotzdem nicht zu einer signifikanten Verbesserung
oder Kostenersparnis fur die jeweilige Liegenschaft fuihren, sondern nur eine leichtere
FernUberwachung oder einen Notfalleingriff ermdglichen.

Die Anlagen sind aufgrund ihres Alters bei einigen Komponenten bereits an der Grenze der
Nutzbarkeit angekommen, so dass es immer wieder Teilausfalle gibt, die selbst beim Ausfall
redundanter Komponenten sofort die gesamte Anlage betreffen. So fiel zum Jahresende z.B.
in der Raichbergschule die PC-Hardware der Regelung nach 13-jahrigem Dauerbetrieb aus
und musste erneuert werden, da ohne diese Anlage eine Zugriffsmdglichkeit auf die einzelnen
Steuergerate im Gebaude nicht mehr mdglich war. Wahrend dieser Zeit stieg auch der
Stromverbrauch leicht an, da die Anlage die Werte der angeschlossenen Fihler (speziell im
Bereich der Liftungsanlage) nicht mehr bestimmungsgemal verarbeiten konnte.

Die Technik der meisten Steuergerate in den Schulen und Kindergarten liegt Altersbedingt
bereits in einem Bereich, in dem der Hersteller teilweise keine Ersatzteile mehr anbieten kann
oder die noch verfugbaren Teile sehr teuer sind. Zudem werden h&ufig Softwareupdates und
Teil-Erneuerungen (z.B. neue Batteriepuffer) nétig, um den Betrieb weiterhin zu gewahrleisten.

Dies gqilt im Ansatz bereits flr die im Rathaus oder im Jugendhaus eingesetzten
Regelungsgerate. In der Musikschule, dem Marktschul-Kinderhaus und der Feuerwehr sind
bereits Regler einer etwas neueren Generation eingesetzt worden. Es handelt sich dabei aber
weiterhin um rein Schaltschrankbasierte Geréate mit kleinem LCD-Display und vorgegebenen
Steuerprogrammen, sowie unterschiedlichen Passwort-Geschiitzten Bedienerebenen mit
Einzeltasteneingabe, ohne graphische Benutzerflihrung. Durch die Limitierung der Software
und der Eingabeoberflache wird eine schnelle Anpassung an unterschiedliche Anforderungen,
und somit eine einfache Bedienung fur den Anwender (Hausmeister), jedoch schwierig
gemacht.

Eine kurzfristige Einflussnahme und damit z.B. eine Berlcksichtigung von Feiertagen oder
temporaren Absenkzeiten aufgrund von Belegungséanderungen oder Ausfallen, ist vor allem
bei den alteren Geraten nur mit grolem zeitlichen Aufwand mdglich, d.h. Uber direkte
Umprogrammierung und Umparametrierung auf dem Steuergerateeinschub, was zudem nach
der Sondernutzung zur Aufnahme des Normalbetriebs, durch Reprogrammierung wieder
riickgangig gemacht werden muss.

Eine Aufristung zur Automatisierung beliebiger variabler Absenkzeiten und Temperaturen fir
Feiertage, Ferien, etc., ware nur mit einer anderen Software moglich, was bei den Geraten der
alten Generation zwar prinzipiell machbar ware, aber nicht unbedingt sinnvoll ist. Eine
Bedienerfreundliche Erweiterung mit graphischer Benutzeroberflache auf einem externen PC
ware hierbei sinnvoll, mul3 aber als Zusatzinvestition zum Betrieb von weiterhin alten
Hardwarekomponenten betrachtet werden.

Man hat bei den Regelungssystemen lediglich in der Hardtschule und der Raichbergschule
eine graphisches Uberwachungssoftware mit PC integriert, das eine Erleichterung fiir den
Betrieb darstellt. Dennoch handelt es sich um ein System, das die Bedienung durch einen
erfahrenen Hausmeister nétig macht, der das entsprechende Gebaude auch gut kennt.
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Ein Ubergang zu einem Regelungssystem eines anderen Herstellers wéare bei einer
Erneuerung mdglich, wahrend die bestehende Verkabelung zu den Anlagenteilen, Sensoren
und Aktoren im Gebdude beibehalten werden kann. Allerdings ist dies auch mit
entsprechenden Ausgaben verbunden, wobei man die Kosten fir fortlaufende Reparaturen
der Altanlage und eine Investititon zur Neuinstallation gegeneinander abwéagen muf3.

Nur wenn auch die Heizungs- und Liftungsregelungen entsprechend modernisiert werden und
mit graphischen Benutzeroberflachen umgesetzt werden, kann auch eine spurbare
Betriebskostenersparnis bei den Anlagen durch die Bediener erfolgen. Wichtig ist hierbei
jedoch, dass die Nutzung und Beeinflussung des Systems Uber die PC-Bedieneroberflache
gut verstandlich und vom Bediener leicht umsetzbar ist.

Man kann bei einer Erneuerung der Systeme die Zimmer-Belegungsplane der Schulen im
Vorfeld eingeben und die mit Bewegungsmeldern, Luftungs- und Fenster-Sensorik, sowie
Temperatur- und CO,-Sensoren gekoppelten Rdume so steuern, dass deutlich merkbare
Energieeinsparungen durch diese Automatisierung und Beeinflussung des Benutzer-
verhaltens moglich sind. Dies bedingt jedoch zusatzlichen Zeitaufwand bei den Bedienern und
den Gebaudenutzern.

Ohne diese umfassende Gebaudetechnik-Nachristung, kbnnen zusétzliche Einsparungen nur
in geringem Umfang durch einzelne Zusatz-Systeme erfolgen, wie z.B. funkgesteuerte
Heizkdrperventile oder eine Einzel-Raumiberwachung mit Licht-Prasenzschaltungen. Diese
Investitionen sind aber auch hinsichtlich des Installations- und Wartungsaufwands deutlich
gunstiger.

Beispiel Funkgesteuerte Thermostatventile zur Reduzierung der Heizkosten:

Ein Wechsel zu funkgesteuerten Thermostatventilen ist fir das Jugendhaus, die Bibliothek mit
ihrem EG-Nutzbereich und das Museum bereits geplant, wobei teilweise bereits die Hardware
dafr vorhanden ist. Diese Gebaude wurden gewahlt, weil der Einbau-Aufwand dort
verhaltnismaRig gering ist, die Notwendigkeit fir eine Automatisierung aufgrund der bisherigen
alten Regler jedoch besteht, und die Uberwachungsmdglichkeiten durch die Hausmeister und
Nutzer, aufgrund der Giberschaubaren Gebaudegrof3e, gut sind. Zudem ist in diesen Gebauden
ein zu erwartender Vandalismus (im Gegensatz zu den Schulzentren) recht gering.

Allerdings muss man bedenken, dass die Funk-Thermostat-
ventile mit Batterien funktionieren, die immer wieder
ausgetauscht werden muissen. Akkus haben sich in diesem
Bereich als Energieversorgung leider nicht bewéhrt, da diese
durch unterschiedliche Nachladung immer wieder sehr
Zeitungleich ausfallen.

Lediglich die Touchscreens zur zentralen Steuerung lassen
sich im Netzbetrieb an einer beliebigen Steckdose versorgen.
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8.3 Ubergang zu einem Klimafreundlichen Elektro- oder H,-Fahrzeugpark

Der stadtische Fahrzeugpool besitzt neben den klassischen Benzin- und Dieselbetriebenen
Fahrzeugen bereits ein paar Fahrzeuge, die mit Strom betrieben werden, bzw. im Bauhof auch
ein Fahrzeug, das mit Autogas betrieben wird.

Momentan stehen drei Elektro-Nutzfahrzeuge (Renault Kangoo) fur den Bauhof und die
Hausmeister zur Verfiigung. Ein E-Fahrzeug (VW Golf) fir den Birgermeister, sowie ein E-
Bike und ein E-Roller fur die stadtischen Angestellten.

Da durch die Verbrennungsmotor-Fahrzeuge (Kraftstoff-Kosten ca. 45.000.- € pro Jahr)
weiterhin ein CO2-Ausstoss (ca. 82 to pro Jahr) erzeugt wird, kann zu dieser Reduzierung nur
ein Ausbau des Fahrzeugpools hin zu Hybridfahrzeugen, reinen Elektro- oder Hx-Fahrzeugen
beitragen. Der Fahrzeugpool-Anteil am CO2-Ausstoss ist mit einem Anteil von unter 5 % jedoch
momentan noch verhaltnismafig gering, gemessen am CO»-Ausstoss durch die Beheizung
und den Betrieb der stadtischen Gebaude. Daher muss die CO»-Reduzierung bei den
Uberlegungen zu Modernisierungen im Fuhrpark nicht unbedingt im Vordergrund stehen

Eine gewlinschte Verringerung des CO,-Ausstosses wirde einen sehr hohen finanziellen
Aufwand bei der Neufahrzeug-Anschaffung bedeuten, weshalb bei einem Ubergang wohl nur
Fahrzeuge in Betracht kommen werden, die angesichts ihres Alters sowieso ausgetauscht
werden miussen, sofern die Neuanschaffung finanziell vertretbar ist oder sogar teilweise
gefordert wird.

Zusatzlich miussen wir bei einer Erweiterung des E-Fuhrparks auch einen Ausbau der
Stadtischen Ladestationen vornehmen, um eine dauerhafte Verfligbarkeit der Fahrzeuge zu
gewabhrleisten, was ebenfalls mit erheblichen zusatzlichen Kosten verbunden ist.

Allerdings werden sich Kurz- und Mittelfristig auch nicht alle Fahrzeuge Klimaneutral betreiben
lassen. Fir einige Bauhof-Fahrzeuge gibt es schlicht keinen Elektro-Betriebenen Ersatz und
zudem ist die Reichweite der jetzt eingesetzten Fahrzeuge, vor allem im Winter, sehr stark
begrenzt, was ihre Nutzbarkeit einschrankt.

Die Elektro-Kangoo besitzen in der kalten Jahreszeit, voll aufgeladen, nur eine Reichweite von
knapp 130 km fur den reinen Fahrbetrieb, ohne Beheizung, Innenraumgeblase oder
Radionutzung. Bei einer Nutzung der Fahrzeugheizung, welche im Winter nétig ist, um klare
Scheiben oder einen frostfreien Fahrzeugraum zu bekommen, sinkt die Reichweite sehr stark.

Weiterhin ist die Aufladezeit ein Problempunkt und die, bei gleichzeitiger Ladung mehrerer
Fahrzeuge an einem Ort, auftretenden Leistungsspitzen, sowie mitunter auch auftretende
Parkplatzprobleme. Fiur den Fahrzeugstrom gibt es momentan noch keinen verbilligten
Strombezug, so dass dieser wie Licht- und Nutzstrom eingekauft werden muss. Zudem
erhdhen die Stromspitzen an den Ladeorten, die bisher im Betrieb diese Spitzen nicht
aufwiesen, die Netzgeblhren geringfligig und damit die Strombezugskosten fir das Gebaude
fur das gesamte Jahr.

Um die genaue Zuordnung der Ladestrom-Kosten zu ermdglichen, missen alle E-Fahrzeug-
Ladestationen mit eigenen Strom-Zahlern ausgerlUstet werden, damit ein Tracking der
Verbrauchskosten und eine richtige Kostenzuordnung méglich wird. Bisher gibt es einen
derartigen Zahler nur bei der neu erstellen E-Ladestation fir das Hausmeister-Fahrzeug im
Grundschul- und Kindergartenzentrum in Ro3walden.
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Zudem ist es trotz der Ladestromzahler schwierig, den Posten des Stromverbrauchs fur die
jeweiligen Fahrzeuge von den Kosten abzugrenzen, die in den Gebauden durch die
Ladestationen zusatzlich entstehen. Eine Zuteilung fir die entsprechenden Stellen muss dann
generell erfolgen, indem die kumulierten Ladestromkosten der Gebaude als Zusatzposten fir
den Fuhrpark generalisiert Gibertragen werden. Eine genaue Zuordnung je Fahrzeug ware nur
mit teuren Ladestationen moglich, die das angeschlossene Fahrzeug eindeutig erkennen und
eine interne Aufsummierung vornehmen, die am Jahresende ausgelesen und zugeordnet
werden kann.

Durch diese Zusatzkosten haben wir beim Ubergang von einem Verbrennungsmotor-Fahrzeug
auf ein E-Fahrzeug momentan noch hdhere Kosten im Verbrauch je Kilometer und werden
somit beim Betrieb des Fuhrparks nicht unbedingt finanziell entlastet werden. Méglicherweise
ergeben sich aber durch verringerte Wartungskosten bei den E-Fahrzeugen gewisse
Kompensationen bei den Fuhrpark-Kosten.
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8.4 Aufstellung von verbindlichen kommunalen Klimazielen

Eine umfassende Energiewende kann nicht vollzogen werden, wenn nur die kommunalen
Gebaude mit Photovoltaik, thermischen Kollektoren, Da&mmung, LED-Beleuchtung,
Regelungstechnik und Klimaneutraler Warmeerzeugung ausgestattet werden. Einen Beitrag
hierzu muss letztlich jeder einzelne private und gewerbliche Haushalt leisten.

Fir die Stadt Ebersbach ware es auch wiinschenswert, ein verbindliches kommunales
Klimaziel fur die nachsten Jahre zu definieren, an dem sich auch die Blrger orientieren
kénnen. Ohne ein solches fixiertes Klimaziel wird es keine umfangreichen Férdergelder fir
grofRere Projekte geben, sondern nur noch kleine Zuschiisse fur einzelne Mal3nahmen, die in
ihrem Forderungsumfang direkt im Bezug zu der jeweils erzielbaren CO.-Verminderung
stehen.

Man kann sich an bereits getroffenen Klimazielen anderer Stadte orientieren, diese kopieren
oder sie Beispielhaft als Modell fiir eine eigene individuelle Umsetzung nehmen.

Konkrete verbindliche kommunale Klimaziele sind jedoch bisher noch nicht gefasst oder
beschlossen, so dass momentan lediglich die Bundesweite Zielvorgabe als Leitbild besteht.
Daher sollte es ein erstes Ziel sein, solche Klimaziele in Ebersbach fiir die kommenden Jahre
bis 2040 und 2050 zu beschliefZen.

Diese Ziele sollten als erstes fir die kommunalen Liegenschaften aufgestellt werden und hier
sollte auch versucht werden, diese friihzeitig umzusetzen, sofern dies finanziell im Bereich des
Mdoglichen liegt, um eine Vorbildfunktion flr den privaten und gewerblichen Bereich zu leisten.

Es sollte auch erwogen werden, den privaten und gewerblichen Bereich nicht nur den
Bundesweiten Richtlinien zu Uberlassen. Man konnte bei der Bewilligung von Baumal3-
nahmen, sei es bei einer Gebaude-Neuerstellung oder Renovierung, oder einer Anderung des
Heizsystems, zusatzliche stadtische Forderungen in Aussicht stellen, um Uber die
Bundesvorgaben hinaus, einen Beitrag zur Ausrichtung hin zu einer umfassenden Nutzung
regenerativer Energien und zum Klimaschutz zu leisten.

Es kdnnen von der baulichen Seite her Vorschlage oder Vorgaben gemacht werden, wie
Privat-Hauser oder Gewerbeobjekte, energetisch betrachtet, in Ebersbach zu renovieren oder
neu zu erstellen sind. Diese Vorgaben sollten hinsichtlich ihrer Umsetzung aber auch tberprtift
werden und mit zeitlichen Vorgaben verbunden sein, die eine schnellere Umsetzung der
Klimaziele bis 2040 als bei den Bundesvorgaben bis 2050, vorsehen.

Die Stadt Ebersbach kann bis 2040 fir die eigenen Liegenschaften zwar eine 100 %-ige
Klimaneutralitat, aber keine 100 %-ige Emissionsneutralitat (Zero-Emission) erreichen. Die
Klimaneutralitdt kann zum Betrieb der stadtischen Liegenschaften durch einen Einsatz-Mix
von Okostrom und erneuerbaren Energien wie Photovoltaik und Holz, d.h. Pellets, erreicht
werden.

Eine Emissions-Neutralitat kdonnte nur erreicht werden, wenn auf die Verbrennung von
jeglichen Kohlenstoffprodukten, d.h. Gas, Holz oder Ol komplett verzichtet wird, was aber nur
moglich ist, wenn alle Geb&ude den Passiv- oder Plusenergie-Haus-Standard erreichen und
hinsichtlich der Betriebstechnik aufwandig ausgertistet werden, was bei den Altgeb&uden nicht
maglich ist.
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Der Einsatz der Strombetriebenen Warmepumpentechnik anstelle von Emissionsbelasteten
Verbrennungs-Warmeerzeugern, wirde bei den Altgebauden jedoch ganz erhebliche
Betriebs-Mehrkosten durch den weiterhin bestehenden Heizungswéarme-Hochtemperatur-
Bedarf der ungeddmmten, oder nur gering gedammten, Geb&ude mit sich bringen. Ganz
abgesehen von den erheblichen und sehr unwirtschaftlichen Ausgaben fiir die Vergrél3erung
der zu geringen Warmeabgabeflachen innerhalb der Alt-Gebaude. Dadurch waére die
Rentabilitatszeit dieser Anlagen immens lang und schon nach wenigen Jahren wéare der
Betrieb dieser Altgeb&aude hinsichtlich der sehr hohen Stromkosten fianziell problematisch.

Zero-Emission ware also nur durch die konsequente Ausrichtung auf neue hochgedammte
und Versorgungstechnisch moderne Gebaude moglich, was einen kompletten Verzicht auf die
weitere Nutzung aller alten Gebaude (abgesehen von Denkmalgeschitzten Gebauden) nétig
macht.

Die Klimaziele der Bundesregierung

Gemald dem Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie, ist das zentrale Ziel der deutschen
Klimaschutzpolitik die Minderung von Treibhausgasemissionen.

Niveau 1990: 1252 Mio Tonnen CO,-Aquivalent
Niveau 2017: 905 Mio Tonnen CO,-Aquivalent
Niveau 2020: 751 Mio Tonnen CO,-Aquivalent
Niveau 2030: 563 Mio Tonnen CO,-Aquivalent
Niveau 2040: 375 Mio Tonnen CO,-Aquivalent
Niveau 2050: unter 190 Mio Tonnen CO,-Aquivalent

Diagramm: Treibhausgas-Emissionen in Deutschland in Mio-Tonnen CO,-Aquivalente
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Hier nachfolgend die Ausfiilhrungen des Bundesumweltministeriums, gemaf derer es sich
Deutschland zum Ziel gesetzt hat, seine nationalen Treibhausgasemissionen bis 2020 um 40
Prozent und bis 2050 um 80 bis 95 Prozent unter das Niveau von 1990 zu reduzieren. Diese
Ziele wurden bereits mit dem Integrierten Energie- und Klimaprogramm (IEKP) der
Bundesregierung beschlossen.

In Deutschland konnten die Treibhausgas-Emissionen seit 1990 deutlich vermindert werden.
Nach einer ersten Prognose-Berechnung des Umweltbundesamtes wurden im Jahr 2017 in
Deutschland 904,7 Millionen Tonnen Treibhausgase freigesetzt. Die Emissionen der Kyoto-
Treibhausgase in Deutschland sind somit gegeniber dem Basisjahr 1990 um 27,7 Prozent
gesunken. Das entspricht einer absoluten Minderung von 347,3 Millionen Tonnen CO»-
Aquivalente.

Klimaschutzplan 2050:

Der Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung ist ein Gesamtkonzept fiir die Energie- und
Klimapolitik bis zum Jahr 2050. Er legt die Mal3nahmen fest, die erforderlich sind, um die
gesetzten, langfristigen Klimaziele Deutschlands zu erreichen. Darlber hinaus legt er auch
eine klare Ausrichtung fiir die Industriepolitik fest und verbindet damit Klimaschutz mit dem
Erhalt der industriellen Arbeitsplatze auch in den energieintensiven Industrien.

Im November 2016 wurde der Klimaschutzplan vom Kabinett beschlossen. Es wurde unter
anderem beschlossen, einen Regionalfonds zu schaffen, um neue Wertschopfung und
Arbeitsplatze in den Regionen des Strukturwandels zu schaffen, und bei den Sektorzielen
Korridore der CO.-Reduzierung fur Energie, Industrie, Gebaude. Verkehr und Landwirtschaft
festgelegt.

Aktionsprogramm Klimaschutz 2020:

Um das nationale Treibhausgasminderungsziel 2020 zu erreichen, hat die Bundesregierung
am 3. Dezember 2014 das Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 beschlossen, da nach den im
2014 bekannten Projektionen mit den bis dahin angestol3enen Maflinahmen bis 2020 eine
Minderung der Treibhausgase um etwa 33 bis 34 Prozent erreicht werden kann, mit einer
Unsicherheit von +/- 1 Prozent.

Somit sind zusatzliche Anstrengungen erforderlich, um diese Minderungsliicke zu schliel3en.
Im Klimaschutzbericht 2017 der Bundesregierung wird allerdings auf die Ergebnisse einer
Studie im Auftrag des Bundesumweltministeriums hingewiesen, nach der durch die
beschlossenen MalRnahmen bis 2020 voraussichtlich nur eine Minderung um 32 Prozent
erreicht werden wird.

Das Aktionsprogramm setzt sich aus folgenden Bausteinen zusammen:

R/
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Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE)

Strategie "Klimafreundliches Bauen und Wohnen"

Klimaschutzmafnahmen im Verkehrssektor

Minderung von nicht energiebedingten Emissionen in Industrie, Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen, Abfallwirtschaft und Landwirtschaft

Emissionshandel, européische und internationale Klimapolitik
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Energiewirtschaft (Weiterentwicklung des konventionellen Kraftwerksparks und Ausbau
der Erneuerbaren Energien)

Vorbildfunktion des Bundes

Forschung und Entwicklung (einschlie3lich Energieforschung)

Beratung, Aufklarung und Eigeninitiative fir mehr Klimaschutz
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Insgesamt ergeben sich damit Minderungsbeitrage von 62-78 Millionen Tonnen CO--
Aquivalente.

Die deutsche Klimaschutzpolitik setzt zur Erreichung der vorgegebenen Ziele einen breiten
Instrumentenmix ein. Hierzu gehéren neben dem EU-Emissionshandel zum Beispiel das
Erneuerbare-Energien-Gesetz, das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz, das Energieeinsparungs-
gesetz, die Energieeinsparverordnung und das Energiewirtschaftsgesetz sowie das
Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz und das Energie- und Klimafondsgesetz. Aul3erdem
engagiert sich das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie aktiv fur eine Intensivierung
der Zusammenarbeit zur Verbreitung klimafreundlicher Technologien und zur Anpassung an
den Klimawandel im Rahmen des Technologiemechanismus der Klima-Rahmenkonvention.

Kampagne 50-80-90:

Daneben gibt es in Baden-Wirttemberg noch die ,Kampagne zur Energiewende 50-80-90°,
die bis 2050 die etwas strenger gefasste Ziele verfolgt:

» 50 % weniger Energie zu verbrauchen
» 80 % der Energie aus erneuerbaren Quellen zu gewinnen
» 90 % der Treibhausgasemissionen zu vermeiden

Daher wurde auch schon ab 2015 in Baden-Wirttemberg der Anteil erneuerbarer Energien
beim Heizungsaustausch fir Wohn- und Nicht-Wohngebaude im EWarmeG (Erneuerbare-
Warme-Gesetz) von 10 % auf 15 % erhoht.
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8.5 Ebersbacher Klimaziele-Szenario

Fur die stadtischen Liegenschaften ist es bereits vor 2040 mdglich, die Bundesweit geforderten
Klimaziele zu erreichen. Um auch alle privaten und gewerblichen Geb&ude in dieses Energie-
und Klimakonzept einzubinden, bzw. die Blrger zur Erreichung der Vorgaben zu Investitionen
in ihre Gebaude und die Gebaudetechnik zu bewegen, sind jedoch zusatzliche Anstrengungen
notwendig, wenn dieses Ziel vor 2050 fir den kompletten Stadtbereich umgesetzt werden soll.

Zum einen sollte die Kommune als Vorbildfunktion die Umsetzung fir ihre eigenen Altbauten
deutlich vor den Bundesweiten Zeitvorgaben schaffen und zudem auch versuchen, dass alle
neu erstellten stadtischen Geb&dude die zum Bauzeitpunkt bestehenden Vorschriften an
Energieeffizienz und Dammung tber diesen Wert hinaus erflllen, sofern dies finanziell méglich
ist.

Szenario-Zeitplan fir kommunale Gebaude:

— 2023 0 Ab 2023 als Neubau mdglichst Passiv- oder Plusenergiegebaude
‘ 2024 o Ab 2024 keine Olheizungen mehr
0 Bis 2025 alle Altgeb&ude-Dacher und Kellerdecken gedammt
2025 o0 Ab 2025 alle geeigneten Gebaude mit PV-Anlage und
Batterie-Stromspeicher
2030 o Ab 2030 keine Gasheizungen mehr (Freibad ausgenommen)

0 Ab 2030 komplett 100-% Klimaneutraler Energiebezug in allen
Stadtischen Liegenschaften (Freibad ausgenommen)
0 Ab 2030 alle Altgebaude gedammt, aul3er Sporthallen und
Gebaude mit Denkmalschutz
2035 o0 Ab 2035 alle alten Sporthallen gedammt
2040 o Ab 2040 alle genutzten Altgebaude auf 50 %
des Verbrauchsniveaus von 2021

Zeitplan-Vorschlag fur Private und Gewerbe: Jeweils plus 5 Jahre bis zur Durchfiihrung.

Zusatzlich sollten weitere Anstrengungen im Bereich des Ausbaus der erneuerbaren Energien,
der Solarthermie, der Photovoltaik (zusétzliche Nutzung von stadtischen Dé&chern und
Freiflachen, Erstellung von Speicherbanken und Zusammenschluss zu virtuellen
Netzspeichern) und zuklnftig auch bei der Nutzung von Wasser- und Windkraft gemacht
werden. Hierbei ist zu Uberlegen, ob die Ebersbacher Stadtwerke eine Energieversorger- und
Erzeugerrolle einnehmen sollen, was auch finanzielle und steuerliche Vorteile fur die
Kommune, besonders beim eigenen Energieeinkauf, mit sich bringt.

Besonderes Augenmerk sollte zur Verringerung des Warmebedarfs auf die DAmmung bei
Altgebduden gelegt werden. Dies betrifft nicht nur die Dachdammung, sondern auch die
nachtragliche DAmmung der Kellergeschossdecken innerhalb der Geb&ude. Dies wirde bei
den kommunalen Liegenschaften auf die Marktschul-Sporthalle, die Marktschule, das
Bauhofareal, die Wohngebaude OrtsstralR3e 23, Schubertstr.16, die Kinder-Tagesstatten und
die Verwaltungsstellen zutreffen.
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Bei einer AuRendammung gibt es jedoch grof3e Bedenken hinsichtlich der Sinnhaftigkeit der
Investitionen in Bezug auf die angedachte Rest-Nutzungsdauer dieser Gebaude. Zudem wird
die weitere Nutzung im gedadmmten Zustand durch die Bewohner, die das hierfur nétige
Nutzerverhalten bezuglich der Luftung nicht umsetzen konnen, zu Schaden an der
Bausubstanz fuhren. Der Einbau automatischer elektrischer Be- und Entliftungsgerate in
jedem Raum ware hier als Zusatzinvestition nach einer Aullenddmmung die einzige
Maoglichkeit, um Feuchteschaden und Schimmelbildung zu vermeiden.

Fur die Dammung der Altgebaude ist allerdings nach Energieeinsparverordnung 8§10, eine
Dammung der obersten Geschossdecke vorgeschrieben. Es gibt Ausnahmen, so z.B. bei 1-
und 2-Familienh&usern, bei denen dies erst nach einem Verkauf geschehen muf3, oder gemaf3
85, wodurch die Dammung vermieden werden kann, wenn die Dammaufwendungen die
mdglichen Einsparungen innerhalb bestimmter Fristen nicht kompensieren kdnnen. Hier muf
entschieden weden, ob man bei einer weiteren Nutzung dieser Geb&ude nur die Kostenseite
im Blick haben will, oder die Verringerung des Warmebedarfs dennoch vorantreiben mochte.

Anreize fur private Klimaschutz-MaRnahmen durch stadtische Zuschisse, sobald der Haushalt
dies zulasst:

Zur schnelleren Umsetzung von Klimzielen im privaten und gewerblichen Altbaubereich, kann
ein zusatzliches stadtisches Zuschussprogramm Impulse geben, obwohl dies hinsichtlich der
momentanen Haushaltslage vorerst zurlickgestellt werden muss.

Wenn es der Haushalt wieder zulasst, kénnen zuséatzliche stadtische Anreize fir die
Ausstattung von privaten Alt-Gebauden mit PV-Anlagen oder Warmeerzeugern mit
Erneuerbaren Energien gewdahrt werden, um die gesetzten Ziele bis 2050 schneller zu
erreichen.

Da die staatlichen Zuschisse meist nur fur aufwandige Altbau-Umriistungen oder Neubauten
madglich sind und einige MaRRnahmen in Baden-Wirttemberg nicht jedes Jahr geférdert
werden, kénnte die Stadt in gewissem Umfang eigene Zuschusse flr private Malinahmen im
Bereich Klimaschutz oder Energieeffizienz unternehmen. Dies wiirde auch zeigen, wie sehr
sich die Stadtverwaltung bei einer Umsetzung der Klimaziele fir die Blrger einsetzt.

Beispiel Forderprogramm: ,100-Balkone*

Zu Uberlegen ware z.B. ein ,100-Balkone-Photovoltaik-
Programm®, bei dem der Einbau von Mini-PV-Anlagen bis
600 Watt auf Balkonen im Ebersbacher Stadtgebiet
gefordert wird. Diese Mini-Anlagen mit maximal 2 Modulen
erhalten zwar keine Einspeiseverglitung durch die
NetzeBW, sie konnen aber auch in Mietwohnungen
installiert werden, da die Montage direkt auf den Balkon-
Gelandern erfolgt.

Die Nutzer kdnnen den eingespeisten Strom selbst nutzen, wobei die Montage eines Spezial-
Einspeisesteckers auf dem Balkon nur einen geringen Arbeits- und Kostenaufwand darstellt.
Beim Kauf und Einbau einer Anlage durch einen ortlichen Anbieter kdnnte ein kleiner
Klimaschutz-Zuschuss seitens der Stadt fur den Betreiber gewahrt werden. Wir hatten somit
einerseits eine CO,-Emissionsersparnis fur die Nutzer, eine Wirtschaftsforderung fir die
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ansasssigen Elektriker und PV-Firmen, und einen positiven Marketingvorteil hinsichtlich
Klimaschutz und Investitionsférderung.

Da momentan jedoch keine Haushaltsmittel flr solche Forderungen zur Verfliigung stehen,
werden moégliche Massnahmen (PV-Anlagen, LED-Umristung, Dammung) nur in zusatzlichen

abendlichen Info-Veranstaltungen vorgestellt, um die Umsetzung in Eigeninitiative bei den
Birgern zu fordern.
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8.6 Temperaturvorgaben in stddtischen Gebauden

Mit einer Einflhrung von einheitlichen Temperaturvorgaben fir die stadtischen Gebaude kann
zudem ein weiterer Schritt in Richtung der Beeinflussung des Nutzerverhaltens gemacht
werden, was zu einer Strom- und Heizkostenreduktion durch feste Raumtemperatur-Vorgaben
und Einschalt-/Auschaltzeitpunkte der Heizungsanlagen in stadtischen Gebauden fihren
kann.

Mit festgelegten Grenz-Temperaturen fur die Raume der Liegenschaften wird eine verbindliche
Temperaturstruktur fir Nutzer und Hausmeister zur Orientierung geschaffen. Allerdings wird
dies, zumindest zu Anfang, nicht ohne Beschwerden ablaufen, wie derartige Umsetzungen in
anderen Stadten gezeigt haben.

Bei einer solchen Vorgabe, ware eine Anpassung der Raumtemperaturen in Schulen und
Sporthallen an individuelle Nutzer-Vorlieben, d.h. eine hohere Raumtemperatur als
vorgesehen, durch die Hausmeister leichter zu regulieren.

Somit kann auch eine etwas frihere Abschaltung der Heizungsanlagen durch die Hausmeister
in den entsprechenden Geb&uden erfolgen, die haufig in den Ubergangszeiten vom Friihling
zum Sommer hin, l&nger als noétig betrieben werden. Ebenfalls kann eine etwas verzogerte
Zuschaltung der Heizung zum Ende des Herbstes erfolgen. Einige Tage friheres Abschalten,
bzw. spateres Einschalten der Heizungen wird in den jeweiligen Gebauden messbare
Einsparungen zur Folge haben.

Als generelle Heiz-Temperaturbereiche kénnten folgende Obergrenzen gesetzt werden:

Bliros 22 °C
Duschbereiche 22 °C
Unterrichtsraume 21 °C
Klichenbereiche 19°C
Toiletten 18 °C
Flure 17 °C

Innerhalb der jeweiligen stadtischen Liegenschaften kdnnen zum Energiesparenden Betrieb
der Gebaude auch detailliertere Vorgaben gemacht werden. Hierzu wird eine generelle
Definition der maximalen Raumtemperaturen innerhalb der Gebaude wahrend des
Heizbetriebs gesetzt, entweder vorab nur als Orientierungshilfe oder als fixe Vorgabe. Die zur
Uberprufung zugrundegelegte Raumtemperatur ist dabei eine in 0,80 — 1,20 m Hohe
gemessene Lufttemperatur am jeweiligen Arbeits- oder Aufenthaltsplatz.

Hierzu eine Temperaturstruktur, wie sie schon in anderen Stadten umgesetzt wurde:

1. Allgemeine Gebaude, d.h. Buro-, Unterrichts-, Aufenthalts-, Lese- und Wohnraume

« wahrend der Nutzung 20 °C, bei Nutzungsbeginn 19 °C

Umkleiderdume 22 °C

Wasch- und Duschrdume 21 - 24 °C

Klchen bei Nutzungsbeginn 18 °C

Toiletten 15 °C

Flure und Treppenhauser 12 °C, bei zeitweiligem Aufenthalt 15 °C

Material- und Geratelagerrdume (sofern die Lagerung tberhaupt eine Beheizung erfordert)
5°C

7
0'0

R/
0.0

K/
.0

*,

K/
.0
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%
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2. Verwaltungsgebéude und Aktenrdaume

Aktenraume und Aufbewahrungsrdume 15 °C

Nebenrdume 12 °C

Sanitats- und Liegeraume 21 °C

Sitzungssale wahrend der Nutzung 20 °C, bei Nutzungsbeginn 19 °C

O/
.0

-,

J/
.0

7
0.0 -,

J/
.0

-,

Schulgebdude
Unterrichtsraume und Aula wahrend der Nutzung 20 °C, bei Nutzungsbeginn 17-19 °C
Werkraume und Werkstétten 17 °C

% o0
e o w

4. Sportstatten, Turn- und Sporthallen, Gymnastikraume

/7

¢ bei schulischer Nutzung 17 °C

/7

¢ bei aul3erschulischer Nutzung 16 °C

5. Werkstéatten, Bauhdofe, Feuerwachen und sonstige Arbeitsraume
bei Uberwiegend schwerer korperlicher Tatigkeit 12 °C

bei Uberwiegend nicht sitzender Tatigkeit 17 °C

bei Uberwiegend sitzender Tatigkeit 19 - 20 °C

Fahrzeughallen 5 °C

Nebenrédume 10 °C

/
0.0

7 7
0.0 0.0

R/
0.0

R/
0.0

6. Kindergarten und Kinder-Tagesstatten
¢ Ruhe- und Schlafraume wahrend der Nutzung 18 °C, bei Nutzungsbeginn 16 °C

8. Museum und Bibliothek

« Leserdume 19— 20 °C

% Ausstellungsraume 18 °C
% Lagerrdume 15 °C

9. Versammlungshallen
s Zuschauerraum, Probenraum 20 °C
« Foyer 17-18 °C
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8.7 Erhebung von Nutzungsgebihren fiir stadtische Raumlichkeiten

Als zusatzliche MalRBnahme zur Kosten- und Energieeinsparung sollten fur die Nutzung von
offentlichen Gebauden, ob dies ganze Sporthallen oder nur einzelne Raume sind, Gebihren
entsprechend der Nutzungsdauer erhoben werden, die zumindest im Ansatz die Kosten
wiederspiegeln, die durch diese separate Fremd-Nutzung entstanden sind.

Nur so kénnen auch Dauernutzer, wie z.B. die Vereine, dazu gebracht werden, ihren
bisherigen Umgang mit den stadtischen Gebauden kostenbewusst zu verandern, um diese
Nutzung in Zukunft bedachter, nachhaltiger und fir den stadtischen Haushalt entlastender zu
gestalten.

Durch die aufRerschulische Nutzung der Sporthallen, entstehen neben der primar daflr
gedachten Nutzung fir den Schulsport, ganz enorme Kosten in Bezug auf die Reinigung,
Wartung, Beheizung und Beleuchtung, die ohne diese Dritthutzung bedeutend geringer waren.

Diese standig wachsenden Zusatzkosten werden im Haushalt bisher dem normalen Geb&aude-
oder Schulbetrieb zugeschrieben, was aber falsch ist, da es sich eindeutig um durch
Fremdnutzung entstandene Kosten handelt. Diese Zusatzkosten fihren dazu, dass die fir die
Gebaude notwendigen MalRhahmen zur Renovierung, oder Verbesserung der Energie-
effizienz, nicht ohne weiteres durchgefiihrt werden kdnnen, weil der Haushalt durch diese
Drittnutzung zu stark belastet wird und die notwendigen Mittel nicht ausreichend zur Verfigung
stehen.

Zudem ist es problematisch, die Energiekosten-Verteilung der Schulen und Hallen auf Basis
der bisherigen Anteile fur die Liegenschaften im Haushalt weiter zu fihren, denn diese
spiegeln nicht die tatséchlich anfallenden Kosten wieder, sondern sind teilweise nur in Bezug
auf die Anzahl der Gebaude eingeteilt worden. Im Hinblick auf eine Vergleichbarkeit der
Gebaude sind Flachenbezogene Anteile jedoch ebenso unglinstig. Die Kosten sind primér von
der Nutzung und weniger von der Grof3e der Hallen, Schulen oder Kindergarten abhangig.
Daher kann letztlich nur tGber die zeitliche Erfassung der Nutzung durch den Schulbetrieb oder
durch die Vereine, eingeteilt in Nutzung wahrend dem Heizbetrieb und der Nutzung ohne
Heizbetrieb, eine Annaherung an die tatséchlichen Kosten erreicht werden.

Teilweise ware es jedoch mdglich, mit moderatem Kostenaufwand eine Warmemengen-
zahlung zu installieren, die dann beziiglich der erfassten Zeiten am Jahresende mit den
Vereinsnutzern abgerechnet wird. Der Stromverbrauch misste dann analog zu diesen Zeiten
verteilt werden, da hierbei eine separate Messung oder Erfassung nicht maglich ist.

Die Nutzung der Hallen durch die Vereine ist hinsichtlich der Dauer und der dabei
entstehenden Unterhaltskosten ein deutlich gro3erer Posten als die zeitliche Nutzung durch
den primaren Schulbetrieb. Hier sollte eine Regelung gefunden werden, welche den
stadtischen Haushalt entlastet, um dadurch weiterhin notwendige Mittel zur Renovierung und
Modernisierung der betroffenen Gebaude zur Verfligung zu haben.
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8.8 Zusammenfassend

o Sukzessive Umrlstung der alten Gebaudetechnik

o Ubergang zu einer Klimaneutralen Beheizung mit Erneuerbaren Energien
o Ubergang zu 100 % Okostrombezug

o Ausbau der Photovoltaik und weiterer Klimaneutraler Energieerzeuger

o Ubernahme der Biirger-PV-Anlage auf der Hardtschule

o Verringerung des Fremd-Energiebezugs und des Gesamt-Energiebedarfs
o Ubergang zu einem Elektro-Fahrzeugpark oder H,-Fahrzeugpark

o Aufstellung von verbindlichen kommunalen Klimazielen

o Klimaziele-Szenario fur stadtische Geb&ude

o Biurgeranreize durch stadtische Férderungsmaflinahmen (momentan zuriickgestellt)
o Temperaturvorgaben in stadtischen Gebauden

o Erhebung von Nutzungsgebuhren fiir stadtische Raumlichkeiten
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